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KUPHUII

Mag3yHuHT 70J3ap0auru. Xo3upru Baktaa “OpraHuk KUIUIOK XY KaJIuru”
aTaMacu OCTH/Ia KUIUIOK XY KalluK MaxCyJOTIAPUHUHT SKOJIOTUK TO3AJIUTH, XaM/1a,
YJIAPHUHT TAHHAPXWUHU XaMMaOom OYIWIM Y9yH yMYM)KaxOH KOHBCHIIUSIIApU
TOMOHHMJIAH caMapaiu Taaoupiap amaira omupwiMokaa. Xymmanan, BMT
Komuaard “O3uK-0BKAT Ba KUIIUIOK XYKaJIUTH W TAIIKUJIOTH TOMOHMJIAaH OepHIIraH
MabIyMOTJIapra Kypa, O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTJIAPUHUHT 3KOJIOTUK TO3aJIUTUra
Oynran Tanad xamja yJIapHUHT TaHHApXU KYHJIaH KyHTa omuO OopaéTraHyiurura
HucOaTaH Oup KaHya oMmwuiap cabad Kwinbd kypcaruiMmokaa. XKymmnanaH, Typiau
XUJ 3apapKyHaHJa Xamaporiap Xamjaa (QUTONaTOTeH MHMKPOOpraHU3MIIap
TabCUpUJA KyJa Karra MHUKIOpJAard KHUIUIOK XVXKaluK MaxcCyJloTJapu
UYKOTMIIMOK/IA. bupruHa @uTOnaroreH oOpraHu3miiap TabCHUpUAA  KHIILJIOK
X¥yKanuru coxacuna 1,4 TpUIUIMOH JIoJUIapra TEHT MUKAOpAA 3apap €TKa3uilu, Oy
3Ca, YMyMHUH SUIMM MYKA MaxCyJOTHUHT 5% HHM TallKWAJ OTUIIW, XaM[a,
3apapKyHaHJa XalapoTiap Ba TypJid XWJI KacaJUTMKJIAp oKuOaTuja AyHE Oyiinua
TaiépimaHaéTran KUNUIOK XYKanuk MaxcynornapuHunar 20-25% wmukmopu
iykotumumm Kaitn stunmokaal. Illynaunraex, 2030 imnra 6opubd ca, 03MK-OBKAT
Maxcynotiapura 0yiran tanad 50% ra ommumu, 2050 Huga ca, IyHENA aXOIUHU
KUIIJIOK XY>KaJIMTH Ba YOPBAYMJIMK MaxCyJoTiapura Oynarad TaiaOuHU KOHIUPHII
yayH 2006 ¥wmira HEUcOaTaH Maxcynoriap wumniad uumkapum 60% rada ycumm
JIO3MMIIMIHY KaliJ| STUIMOK/IaZ,

Cratuctuk mMabiaymoTiapra Kypa V36ekncTon PecnyOnukacu axoJUCHHUHT
cond Hnmra 650-670 MHHT KUIIMTA OMIAETTaHINTHHN XEcoOra ojcak, 2026 iuira
O60pu6 47 MWUIMOHHU TAIIKWJI ATUIIM, Oy 3Ca axOJWHUHT KUIIUIOK XY)KAITHK
MaxcyJsoTiiapura Oyiran Ta1aOMHUHT XaM Oup Heda 0apoOap OMIUIIUHY KYpcaTaiy.
AMHUKCca, KyH/IaH KyHra 3KOJIOTUK TO3a MaxcCyJoTjiapra OyiaraH TajaOHUHT OInO

OOpHIIH, KUIUIOK XYKAJIUK MaxCyJOTJIApUHU ETUIITHPUII JAaBOMHUJA KUMEBUIN

L http://www.fao.org/docrep/018/i3300e/i3300e.pdf.

2 [IpoJoBOJILCTBEHHAS U CelbcKoXo3siicTBeHHas Opranusamus OobeauneHnbx Hamuii. Ilonoxenue aen B 061acTu
MPOJOBOJILCTBUSL U CEIbCKOTO XO03diicTBa. V3MeHEeHHE KiuMara, CeIbCKOEe XO3SMCTBO M IMPOJOBOJILCTBEHHAS
6e3omacHocTh. Pum, 2016. — 210 c.


http://www.fao.org/docrep/018/i3300e/i3300e.pdf

npenapaTiapHUHT MUKIOPUHU KAMaUTUPHILL 3apYPJIUTH Ba YHUHT YPHUTA KOJIOTUK
TO3a OMOJIOTHK ycyJuiap €paaMuia OJIMHAIWTaH Tpernapatiapaan (HonaTaHuIHA
Tajiad KUJIMOKIA.

Mabnymky, YOeKHCTOH Pecrmy6nmkacu arpap coxara HXTHCOCIAIITaH,
KUIIJIOK XY KAIUK SKUHJIAPUHUHT Jespiau Oapua Typiapu Oyinya 10KOpU XOCHI
OJIMIITa MOC KyJlall WKJIMM IapOUTHra 3ra MamiiakaT xucoOjaHaau. Kuiuiok
XYKIMK ~MaxCyJIOTJapuHU ETUIITHUPUIN Ba cakjall Kapa€HUJard Karrta
nykotunap Oyimaranaa ymlOy MHUKIOpAaru ep Maijgonnapu Pecnybnuka
axOJIMCUHU O3UK-OBKAT Ba TEXHUK XOM-amiénap OwyiaH Oemaiojl TabMHUHJIAII Ba
MaxCyJOTJIAPHUHT OUpP KUCMHUHU SKCTIOPT KWIIUILTA €Tap /1.

MamitakaTuMH3/1a KAILJIOK XYKaJUK MaXCyJIOTJIApUHH €TULLITUPUII TaBOMUIA
TypJid XWJI 3apapKyHaHJa XallapoTjap Ba MHUKPOOHOJIOTHK KacaJUTUKIap
Hatmwkacuaa 20-30% XOoCWIIOPIHMK  HYKOTHIMOKIA. AManuid  Taxpuoiap
KypcaTUIlInya KUIUIOK XYKaJuK YCUMIMKIaApUHUHT xocwigopauru 10% man 50%
raya Oawn3u Oup ¥yTa 3apapiii MUKPOOPTraHU3MIIAp PUBOXKJIAHMIIM HATHXKACHAA
nykotunagu. Kymianas, V36eKuCTOHHIHT oupunun mpesunentu M.A.Kapumos
V3uHuHr ""2012 iiun eamanumu3z mapakKuémuHu AH2U 00CKUY2a Kymapaouzau
iun oynaou” ned HOMIIAaHTaH Mabpy3ajapyaa KUIILJIOK XY KaJIUK coXacuaaru 0ab3u
Ooup Mmyammorapra Tyxtanu6 yraunap: yrrad wwin 3 muar 800 man optuk dhepmep
XYKaJUTy NaxTa eTUIITUPUII OYiinya mapTHOMa MaKOYypHUSITHHH Oa)kapa OJIMaJIu.
Harmxana 120 mummapa cymiaukaad opTukK €ku 160 MUHT TOHHAJAH 3UEN MaxTa
XOM-alécu KaMm eTkazud Oepunau. Arap Oy KYpCAaTKUWIAPHU SKCIOPT KUJIMIL
MYMKHUH OVJraH maxrta Tojlacura aijgaHTupaguran Oyicak, 6o Oepwiran ¢oiiaa
XaKMH, TTaXTaHU KalTa WIUIAMIAaH OJMHAJNTaH MOMW, MIPOT, KyH)Xapa Ba OoIika
MaxCyJIOTJapHU XUcoOra onmarasaa xam, Kapuito 100 MUUTHOH JOJTapHU TalTKHIT
stagn. Vrran i 1 munr 500 Ta depMep XyKaIMIH DaBnaT 3aXUpachra raja
coruil Oyinya 18 Mumummapa cyMauk €ku 62 MUHT TOHHA XaKMJard IapTHOMa

MaxOypUATHHH GaxkapMaiu°,

3 1.A.Kapumos. 2012 iiun BaTaHUMU3 TAPAKKMETHHY STHIM O0CKUUTa KyTapauran i 6ynaam / Xalk cy3u ra3eracu.
2012 i, 20 ssaBaps, Ne14(5434). 2-6.



Kuminok xy>kanurumaru 0y kabu KaTTa MyKOTUIIIIapra SKUHIIApAa YIpaiuran
3apapKyHaH/a XamapoTiap Ba KacaUIMKIIap XaMm cabad 6yinmoxaa. Fy3anunar ycubd
pUBOXJIaHUIIKIA YHra 220 TypAaH OPTUK 3apapKyH/Ia XallapoTiap Ba KacaJIUKiIap
3apap €TKA3WIM KAl STUITAHIWTH XaM Ym0y 3apapiid OpraHu3Mjapra Kapimi
KypallMIIHUHT Hakaaap noa3ap0 sKaHiauru aHriaragu. by kabu yrTa 3apapiu
OpraHu3MJiapra 4YMrupTka, Kycak KypTH, YpramuakkaHa kKaOu 3apapKyHaJallapHU
KEJITUPUIII MyMKHH.

Nnmuii man6anapa 60MOKIN YCUMIMKIAPHN €TUIITUPHII 1aBomuaa 150 nan
OPTUK 3apapKyHaHJa OparHu3MiIap 3apap eTKa3uIiM Kaiia stuirad. XKymmnanaH,
OMpruHa rajiaJjaH OJIMHIaH XOCUIIopiuK 5% nan 50% raya yHU cakjian JaBoMuaa
3apapKyHaHJa OpraHu3Mjap TabCUpHAa HWYKOTWIMIIKM KYIIad TaaKUKOTIIap
JnaBoMuia uc6otnabd 6epuiirad. PecryOnrkaMus Xyayiu/1a 3apapiiv XxacBa OOIIOKIIN
JIOH KUHJIApUHUHT, allHuKca, Oyrroiaa daprona Boauiicu, Tomkent, CamapKas,
Kuzzax, Cupnapé, byxopo, HaBonii Ba CypxoHaap€ BUIOSATIApU Fajuia3opiiapujia
y4paMoOKJa Ba CE3WIapiu Aapakaaa 3apap €TkazMokaa. MabiiyMKu, XxacBa OuWiaH
3apapiiaHraH MaiJoHJaplaH OJIMHTaH YPYFIMK JOHHUHT YHUO wukumu 50
dbousraua kamasau. byHnaH Tamkapu 3apapiiaHrad JOHAAaH TalépiaHraH YHHUHT
cudar KypcaTKMuu O3MK-OBKAT CaHOATHJIa XaM YJKaH MyaMMOJIApHU KEJITUPHUO
YUKApMOKA.

MabiiyMKH, KUIUIOK XYKaJIUK SKWUHJIAPUHH 3apapKyHaH[a XallapoTiap Ba
KaCaJUIMKJIapJaH  XUMOS  Kwiuijga  (oljanaHuIga acocaH — KUMEBHUH
npenapariapaal Qoiinananuinaad. AMMO, KEWHMHTHM WWJUIapja 3HI A0J3ap0
MyaMMoJiapJaH Oupura aijlaHaéTraH 2KOJOTHUK XOJIATHUHT OYy3WiInO OOopuIlu,
TyOpoK MHUKpO(dIOpacu, YHUHT (PU3UK KUMEBHM TapKuOHW, CYB XaB3aJapUHUHT
udrocnanumy, Oynap OKuOaTHUIa HWHCOHJAP Ba MCCUK KOHJM XaWBOHJIAP
OpraHM3MHa KECKMH cajOuil okuOaTnap Xocwsi OYIaéTraHiauru KUMEBUM
npenapariapaan GponganaHuIT UIMKOHHUSTIAPUHN Yerapaiannd 60pMoKIa.

by kabu wmyamMmomap onumiap OJAWTa 3apapKyHaHJa Xamapotjap Ba
KacaJTMKJIapra Kapiiy KypapIIUIIHUHT aJbTEPHATHB yCYUTAPUHU UIIIIA0 YUKHUIIT Ba

amanuérnaa Kysuiam kabu BazudamapHu Kyimokna. Xyaayd IIyHAal ajbTepHATUB



ycyJulapian OWpu MHKPOOMOJIOTMK —TpernapaTiap acocuaa 3apapKyHaHIa
XalrapoTiiap Ba KacaJUTMKJIapra KapIiy Kypaul Xxucooyianaau. by yCyJTHUHT KUMEBUI
ycyira HucbataH Oup KaHua ad3aIdKiIapd MaBxkya OYnub, ynapaaH
KyHUJAaruwiapuHi KeATHPUII MYMKHH: SKOJIOTMK TO3QJIMTH, TYMPOKAa TYIUIaHUO
KOJIMACJIMIY, yJIapHU TaW€piail, cakjall, Talluil Ba KYJUIAIIHUHT KyJIalJiury,
UKTHCOJUN CcaMapaJopiurd Ba alHMKCAa HMCCUK KOHJIM XaWBOHJIAprd HUcOaTaH
3apapCU3IUTH OJUMIIAP YBTUOOPUHU TOPTHO KEIMOK/IA.

by itynanumiaa 01ub Gopuirad WiIMUN TaAKUKOT UIILTAPUHUHT XyJiocallapu Ba
XO3UPrd BakTAa YOy MpenapaTiapHUHT KUILUIOK XYXKaIUruaa Aesipiiv
KYJUIAaHWIMAETTaHIury OW3HU ymldy MyaMMO YCTHAA WIMHA TaJAKUKOT HILIapU
o0 Gopummmmusra cabad oyau.

MagB3yHMHI MakKcaau - OMp HWUIMK Ba KYN WWUIMK KULUIOK XY KaJIUK
HKUHJIAPUIAH IKOJIOTHK TO3a IOKOPU CU(ATIM XOCHJ OJUII Y4yH YCUMIIUKIAPHU
Talmku crpecc (¢akTopiap, (UTONATOTEH OpraHM3MIIAp Ba 3apapKyHaHa
XalapoTiap TabCUPUIaH XUMOsJIaIIIa crenruduk OnonpenapariapHu KyJuiall, Iry
acocusia arpoceKkTopja repOunu Ba KUMEBUN TECTUIUUIAD KYIUIAHUIIUII
JapakKaCUHHU KaMauTUPUILIAH HOOpaTAUD.

Taakukor Basudasapum - YcuMiIMK puszocdepacunan sSHTH  paon
3aMOypyFIIapHU QKPATHUIIT; YIIAPHUHT OUp WHAJUTHK Ba KYTI HMJUTMK Y CUMITUKIQPHUHT
ypyfllapy Ba YHYBUAHJUTHIAa TabCUPHU XamJa MAaTOTCHJIHMK XYCYCHSTIApUHU
yprauumigad ubopar.

TaaKHKOT ycy/L1apu. Y cHMIIMK 00beKkTH. Amaranthus TypKyMHura MaHcy0
YCHMIIMK 3 Ta TypH YpraHMIIM. YCHMIMK OOBEKTH KIACCUDHKALMACH.: GYIHM
Magnoliophyta; cund  Magnoliopsida;  Taptué  Caryophyllales;  ouna
Amaranthaceae; Typkym Amaranthus. Ycummuk o6bektnapunan A.caudatus L.,
A.edulis L. Ba hypochondriacus L. Typunan doitmananunm.

SV’CI/IMJH/IKJIap naboparopus mapoutuaa cranaapt “dmopa temauna”’ (~220B,
30°C,) kypwimacuaaH Qoinananmiubd yerupuiau. JlaGoparopus mapouTua
20.04.2015 vunga taxpuba BapuaHTIapu YcTupuiira Kyiumiau. [lana mapoutuaa

amMapadT ycumiurd ypyru 1.0 Kr/ra MUKIOpHIa ONMHIA. DKHUII arpoTEXHUKACH
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['OCT 4671-78 6yitnua, peHOTOTHK Ky3aTUILUIAp CTAaHAAPT YMYMKaOy/n KUJIUHTaH
ycyJutapiaHn ¢oinananuiran xonna Oaxkapwinu. [lama mapoutuga 22.04.2015
fmna SKWyM. YCHMIMKIAPHH OKHINIA SKHHIap opamurd  60x30x20 cM
MHUKJIOPH/IA ONMHAM. YMyMHUH SKHII MalJIOHM Xap OUp BapuaHT ydyH 25 M2
HIaKIuAa TaHJIaH |,

Namuii ssurmaumru.  JlabGopartopust Ba fnana mapouTHaa oiaud Oopuirax
WIMUNA TaJAKUKOT WIuIapu HaTmxkacuaa Trichoderma 3amOypyru acocuaa Hamiiab
SKWJITaH aMapaHT YCUMJIUTH Typiapu Oapya KypcaTkuuiaap Oyiinua Hazopar
BapHaHTIapura HUCOATaH IOKOPU KYpCaTKWd HaMOEH OTTaHJINTY aHHUKJIAH[H.
Nna® yukapuimiga Kynaiouru O0yiinua A.caudatus L. Ba A.edulis L. Typnapura
HucOatan A.hypochondriacus L. TypuHuHT ad3amivk xuxariapu JadopaTopus Ba
Jana mapoutuna kypcatud Oepwinu. Taxkpuba HaTHKalapura acocjaaHTaH XoJiaa
uniad yukapum mapoutuaa A.hypochondriacus L. Typuman o3yka SKuHU
cudaruga GoiTaTaHUIIHU TaBCUS ITAMU3.

Tynpox 3amOypyru Oynran Trichoderma TabuaTtna xeHr Tapkairan Oyiuo,
ylIapHU TO3a XOJia aXpaTHIl OCOHJHUTH, OMoMacca XOCWJ KWIHIIK XKyJda Te3
Oynran, KoJlaBepca VCHMIMKKAa 3MEH eTKa3MaraH Xojja (UTOmaToreH
3aMOypyFiapra HUCOATaH IOKOpH Japaxana OHoJIOTHK (HaoJUTMK KypcaTyBYH
MUKPOOUOJOTUK 00BeKT cudatuaa Kaa stunanu. Ly 6oucnan pyHrunug rabcup
noupacuHu HaMOEH 3TyBuM Trichoderma Pers.: Fr npogynieHTHHUHT MeTabOIUTIAp
Oyiinya 3aMOHABHMI W3JIAHMILI HATWXKAIApUIAH, allHUKCA KHIJIOK XYXalurujaa

runepnapasuTh3M kapaéHuiad KeHr (oiganaHuin Makcaara MyBOQUKIUP.



I-5OB. ATABUETJIAP IIAPXH
1.1. THRICHODERMA 3AMBPYFUHUHI" UIIJIAB YUKAPUIIIJIATU
AXAMUATH, YHIAH ®OHJAJTAHUII HCKTUKBOJLJIAPH BA
MYAMMOJIAPU

Tymnpok 3amOypyru Oynran Trichoderma TtaOuatima KeHr TapkairaH OYiuoO,
yJIapHU TO3a XO0JIJIa aKPaTUII OCOHJIWTH, OMoMacca XOCWJI KWIMIIK >KyAa Te3
Oynran, KojaBepca YCHMJMKKAa 3HEH €TKa3MaraH Xojjaa (QuronaToreH
3aMOypyFiiapra HHUCOATaH IOKOpH Japaxaaa OuoJIorMK (aoJIMK KypcaTyBUH
MUKPOOUOJOTUK O0BEKT cudartuaa kaja stuinagu. Onumiap TOMOHHUJIAH YIIOY
3aMOypyf (¢uronaToreH 3amMOypyFJIapHUHT YCHO pPHUBOXIAHMILIMHUA Ha30paT
KWIKIIAa MyKamMmaa OHOJOTHK OO0BeKT cudartuma amoxujga IbTHPOd OSTHO
KeJInHMOKa. JlacTinabku »bTHOOpra cazoBop OViaran Ttaakukor 1932 #wunna
Weidling TomoHuMman amanra omwupuiarad OynuO, y JAeHTpoMHUIIETIIap/aH
Trichoderma mypuea mancy6 wmammiaprune Gumonamocen 3amMOypyFiIapra
KapIlik I0KOpH Japaxkana (haoyuuk KypcaTuimmHu kypcatubd Oepau [1]. Weidling
toMoHugaH Rhizoctonia solani rudanapunau Trichoderma viride rudanapu ypad
o0, YHU JTU3UCTa yupatuiniu Kaiin atrad. [lyaunaraek, Pythium, Phytophthora,
Rhizopus, Sclerotium xabu ¢uromaroreH 3aMOypyriapra xaMm OHOJIOTHK (HAOJUTHK
KypcaTuiuHu anukiarad (1-xaasan).

Xo3upru Bakraa acocuil wiMmuid u3nanuniap Trichoderma 3aMOypyFUHHHT
aCOCaH aHTOTOHUCTHK (DAOJUIUTUHU YpraHuITa KapaTwirad [2]. AHuUKca 107a3apo
MaB3yJiapAaH OWpH YJapHUHT aHTOTOHUCTHUK TabCHPH MEXaHU3MHUHU YPTaHUII
XHCOOJIaHaIH.

Trichoderma 3aMOypyFu dKCTpareuIioiap OKCHWUIAp CUHTE3 KWIUII OYiinda
SHT MyKamMaJl MpoAyILeHTIap/iaH Oupu XucoOjaHaau. AHUKCa, KYTIPOK XyxKanpa
JIEBOPH Ba XUTHUHHU MapYAIIOBYU LEJUTIOIOTUK (hepMEHTIap CHHTE3W XKyJa KarTa
axamusaT kKacO oramu. Trichoderma Ttypura mancy0 mtamMmiap aHTHOMOTHK
XyCycusTHU HaMO€H 3TyBuHr 100 gaH OpTUK META0OJUTUK MOIaIap CUHTE3 KUlaau

(2-xamBan).



1-xanBan

Xaakapo mukécaa ouopyHruuua cudgaruga pyinxarra oJIJMHIaH
3aMOypy¥FJiap acocuaary npemnaparjap®

K =

AHTOrOHMCT / | 3apapiu 00beKT ac;g;::/xy MaxcyJjioT HOMU Ba HMPUK

0 0
3aMOypyF (1ap) / paoanuk opramusM U120 YMKApPYBYMJIApD
Ca6zaBor Ba | Contans WG  (Prophyta
. . Sclerotinia minor, nana Biologischer Planzenschultz
Coniothyrium .
minitans Sclerotinia SKUHJIAPH, GmbH, I'epmanus)
sclerotiorum uccukxona | KONI (Bioved Ltd,

Yeumnukinapu | Szigetszentmiklos, Benrpust)

Trichoderma .

) ) ) SoilGard (GL-21), omguru
virens Pythium ultimum; 3apapiaHran ) .
(Gliocladium Rhizoctonia solani HUXOJLUTA Glio-Gard (Thermo Trilogy,

) x P Columbia, Maryland, AKIII)
virens)

Fusarium spp; T-22G, T-22 Planter Box,
P. ultimum; Bio-Trek Ba Root Shield (Bio-
Trichoderma R. solani; Tomi Ty Works Inc., Geneva, New
harzianum Sclerotinia Kyﬁw Zma York, AKIII, Supresivit
homeocarpa YARTYpatap (Borregaard and Reitzel,
Typnu 3amMOypyF Hanus, €ku Fytovita, Uexus
MaToreHiapu Pecniy6nukacu
BINAB-T WP(Bio-
T harzianum + Nnau3zparu Typiin Hccukxona Innovation EftrAB,
3aMOypyF kyiaprypanapu | Bredholmen, [IBerms,
T. polysporum
MaToreHIapu , Tapaxtiap | Svenska  Predator AB,
IIBsemus; Bayer, I1IBerus)
F.sp.; Fysa,
Pythium sp.; TyKaKJIumap, . i
Trichoderma Rhizoctonia sp.; KyHraboka Ecofit (Hoechst  Schering
. : P- Y “ap, AgrEvo  Ltd, Chakala,
viride Macrophomina TaMaKH, XHHHCTOR)
. H
phaseolina; ca03aBoT
Phytophthora sp. KyJbTypalapu
Rhizoctonia solani, - . Trichoderma 2000
. . . U TyYMaH
T. harzianum Sclerotium rolfsii, KYEJ:T };Ha (Mycontrol (EfAl) Ltd,
Pythium spp. YHaBTypanap Hcpownn
- Cab , :
T.koningiisa | 3amGypyr ) a;:i‘;ﬂ TRI-D25 (JH Biotech, Inc.,
T. harzianum naToreHaapu P AKII)
MEBaJIN,
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JOHJIH,
TPOIIUK Ba
MaH3apaJin
Ky4Jatiap
Fusarium spp. Bio-Fungus (omguarm Anti
['ynnn,
Phytophthora spp. Fungus) Ba Antagon (De
. . MaH3apaJinu
Trichoderma sp. | Pythium spp., a63aB0T Ceuster Meststoffen N.V.
Rhizoctonia solani, VB TVOALADIL (DCM) (De Ceuster
Sclerotinia spp. YIRTYPUIAPI | \eststoffen N.V.), bearus

*Koaomber JI.B. I'pubs1 poma Trichoderma - mpoayiieHTbI OnomnpenaparoB Ui pacTEHUEBOICTBA
/Muxogorus ceronss. Tom 1. M.: HarimonansHas akagemMust Mukojorun, 2007, -C. 323-375.

[y Goucnan ynap YCUMIMKIAPHUHT YCUO PUBOMIIAHUIIWHUA CTUMYJUIOBYU
xaMJa ¢GUTONMaToreH MHUKpoOJiapra Kapiiv OKOpU (aoJUiMKKka »ra Oyirax

MPOAYLIEHT XUCOOIaHaIH.

2-KanBai
Trichoderma 3aM0ypy¥fu cMHTe3 KWJIAAUTraH 0uoJIoruk ¢Gao Mmoagaaap
AHTHOMOTHK bupukma bubuaunorpadgus
XyCYCHATIM MeTA00JIUT
TUILJIAPU
Collins, Halim,1972
[TomukeTuaaap 6rHTE:égZE§HH_a_ Sperry, etal., 1998
Dodd et al., 2000
Jepmanun
AMOHOKHCIIOTa 3PKUH (rpaMMyc6aTVB a Pyke, Dietz,1966
MeTa0OoIUTIIapH 6aKngiﬁizE?£igpnnl Okuda et al., 1982
(M30HUTPUI) daon) Yamano etal., 1970
TpuxoBUpUINH
Meyer, Reusser, 1967
IMenrumiap Ag AMETHIRIAD, Reusser, 1967
(menrran6Gosap: (azjigZEjz;ijl Fox, Richards, 1982
TPUXOIIOJIMH Ba l'aysze u np., 1983
oomkaap, Paon) TII;H)\(/OCHOPHH Ooka, T. etal., 1966
IIUKJIOCIIOPUHJIAP) TpHXOB;pHHHap lida A etal., 1990
Briickner, Koza, 2003
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TpuxoTtokcuniap

(T{j?;oeizyiiiz (A40, As50) Godfredsen,
IPUXOZIEPMOT (maitna Vangedal, 1965
’ KEeMUPYBYIIIAD YIYH Briickner et al., 1985
AHANETORCHEIHAPTIEHO, 3axapJin) Jtoh etal., 1980

T-2 TOKCUHU
) Trichodermin

Webster, Lomas,

I'muorokcuH Ba 1964
TTMOBUPUH Howell, Stipanovic,
1995

Trichoderma 3amOypyfinapuHUHT aHTUMUKPOO (daommru Oup KaHua
omuuiapra OOFIuK OYn0, KeHT MUKECAAru Kypcatkuwiap owiad yidanaau. by aca
ylap acocujaru OuompenaparijapHUHT JOMMO XaMm ¢aosl Oynmaciurura cabad
oymu6 xonmokaa. XKymiamaH, Tallkd MyXUAT MAPOUTUTa, GUTOMATOTEH Ba YHUHT
AHTOTOHUCTUHUHT Yy3apo Tabcupura Oormukaup [3]. ByHma xapopar, KUCIOTAINK,
TYIIPOK TUIIY, YCUMJIUK HaBU BA XaTTO YCUMIIMK JJMHUSICU XaM aCOCUM POJI yiHAUIN
[4].

Trichoderma  u3onATIapUHUHT  OWOJNIOTUK  (QaoJuIUrd  OUpUHYUAAH
MeTabonuTiaap (aHTUOMOTHKIIAP) aXpaduIIM XHCOOMUTa aHTOTOHU3M cudartuIa
HaMOE€H OVnaau ned xucobiaHaau, UKKUHYUAaH MUKoTIapa3uTu3M cudaTtuia, SbHU
YCUMIIMKIATH KAacaJUTMK KENTUpUO YMKApyBUM MHUKpPOOJa Mapa3suTIMK KUJIAJIH,
YUYMHUUJAH, 03yKa MYXUTH Y4yH pakoOaTiamuil XucoOura OMONIOTHK (PaouIvK
BYyXyara keiaau [5]. XarToku OUTTa IITAaMMHUHT Y3Uja IOKOpU/Ia caHal YTHiIran
Oapua XyCycHsITIIap KaiJl dTHINIIN XaM MyMKHUH [6].

Trichoderma 3aMOypyFMHHHI aHTOTOHUCTHK XYCYCHUSITH, YCHUMIIUKJIAPHUHT
CTpecc  IIApOWTIapra  YWJAMJIMUIMTUHU  OIIMPUINAA, JKyMJIaJaH  O3yKa
MOJTAJIAPUHUHT IPUIIK Ba CYOCTpATIApHUHT MapyajaHUIIN XUCOOUTa yIapHUHT
UCTEBMOJITA SPOKJIU XOJITa KEIWINA HATW)KACHAA YJIAPHUHT WIIW3 TU3UMH SXIITH
PUBOKJIAHUIINTA OJIUO Kemaau 1ed xucobmananm [7].

Kelinarn iumnapaa MUKONApa3suTU3M €KW TUIEpHapa3suTU3M TEPMHUHIAPU

WiIMHU MaHOallapaa Te3 Te3 yupamoraa. Xy au 1y Hazapusira acocan Trichoderma
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3amOypyru Ba Rhizoctonia, Sclerotium, Sclerotinia, Fusarium, Armillaria,
Colletotrichum, Verticillium, Venturia, Endothia, Pythium, Phytophthora,
Rhizopus, Diaporthe, Fusicladium 3amOypy¥iapu opacuaa y3apo MUKOIIapa3uTH3M
TUIIATA MaHCy0 KapaMa KapIIWJIMK BYXKyAra KEJIHIIW HATHKacuaa OWOJIOTHK
dbaomuk Hamo€H OVaau (3-xanasan) [8].

3aMOHaBUHN M3JIAHMIILIAP ACOCHJa MHUKOIApPA3UTU3M >kapaéHu 4 Ta acocui
OocKu4ra OyauHaIu:

oupunuu 60ockuu - GUTONATOreH Y3WAa KUMEBUN HHAYKIMS CTUMYJUIALIN
OpKaJM TMapa3uTHU y3ura xajad sTagu Ba Oy xkapaéH xemorpod ycum aed
HOMJIaHAIU. YOy OMpUHYM OOCKHYJAa MUKONAPA3UTU3M Y3UHUHT THU(QaTAPUHUHT
VCUIIMHYU aTUMHUK XOJaTAa Te3JalllTUpaId Ba YHUHT YCUIITMHU MATOreH 3aMOypyF
TOMOHTa MyHantupaau [9, 10];

UKKUHuYU OocKuy - TaHmam Oockuuuaup. Ymly Oockuyjga mapasuT
rudatapuHUHT TaToreH rudanapu OuinaH OOFIAHUIIMHUA TabMUHJIOBUM HO3UK
AKCTpalesuTtoap — GUuOpuIsp MaTepral Xocui Oynuiny amanra omaau [11].

Xo3upradya mapasuT Ba MATOTeH TU(aATAPUHUHT Y3apO TaHUIIU Ba Y3apo
QJOKAaCMHMHT TYJIMK MEXaHM3MU aHMKJIaHMaraH. by xapaén ¥y3apo runpodob
OofnaHuIl €KY MMKOINApa3uT Ba MAaTOreH 03acHAa YYPOBUM KOMIUJIEMEHTAap
MOJIEKYyJIaJJApHUHT (JIEKTUH €KU KapOoruapatiap) y3apo TabCUPH OCTHIa amalira
omuiu MyMkuH. Mnmuit man6anapaa Trichoderma 3amMOypyrUHUHT MULIETUTHIICH
R.solani (Thanatephorus cucumeris) xysxaipacu 1€BOPHIaH aKPATUIITaH JIEKTUHTA
€KU YCUMJITMK JIEKTUHU OWJIaH KOIJIAaHTaH HEMJIOH TYKUMara (KOHKaBaJIuH A) XyKyM
KWIranu ypranwiras [12, 13].

XyKallMHHU TAaHUIIHUHI CUTHAJUIM WYJUIApU X03Mprada aHUK ypraHWJIMaraH.
Ammo, T.atroviride HHM gacTyiabku YpraHull HaTvXanapujaa ymly kapaéHua
rereporpumepiii G okcuiau Ba CAMP UIITUPOK 3Taau JIeTaH TaXMUHJIAP MaBXKYy/l
[14-16]. Yer Ba yauHT XamkacOnapu Trichoderma-3aMOypyr X¥ykalluH ypracumaru
y3apo TabcupAa XUTUHOIUTUK (HEPMEHTIAPHUHI CUHTE3 OVIMII PEeryisuusCUHU
Yypranumn yayH KoH(ppaHTanmoH Taxjmia (damka [letpuna KynpTypanapHUHT ¥3apo

Kapama KapIIuiIuTrd TaXJiuin) yTrasumrad [17].
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Xykaiipa IeBOpMHY MapyaIoBUX XUTHU3aH TYTUTaMJIapH Ba Oomka hepMeHTIap
XaM TypJiap Ba mrammiapapo ¢gapk kuiwimd [ 18], MuKomapa3uTus3m kapaéHua 3ca
XUTUHA3QJIAP TYPJIH XWIa SKCIIpeccus: KWIMHUIIM aHukianran [19]. Inbar Ba Chet
(1992) y3mapunuHr gactTiabku wnniapuga T.harzianum KyneTypacuga yiioy
dbepMeHTIapHUHT XOCUJI OVIIMINKM MAaTOT€H Ba TUNEPHapasuTHUHT ¥3apo (PU3HK
TabCUPHJIA JICKTUH MOJICKYJIACH MIITHPOKHUIa Oopuiian aHuKamrad [20].

Ketimnuamuk  T.harzianum  T-Y  kymerypacu  Sclerotium  rolfsii
KyJIbTYPACMHUHI  JIGKTUHM OujaH  anokara kupumradaa jgactiad  N-
anermiriaokodamunauaasa (XUT102) naagyuupnanumm, aMmmo ymoy anokanan 12
coar yTraHjaH KEWWH YHUHT (aoJUIMI¥ MWYKOJMINM Ba IIyHAAH KeWHH N-
alleTUIITIIOKO3aMHUHKAa3a (PaoJTury omumu kypcatn6 Oepuiran [21]. Hlynaan
kenub yukkaH xohga XUT102 undekius mHUIUAUscu Ba OOIIKa XUTHHA3aIap
WHIYKIUsicUra >kaBoOrap ne0 TaxMUH KuiauHaau. bByHra teckapu xoJsatnaa
Rhizoctonia solani (Thanatephorus cucumeris) x¥yxaiuH cudaruga yura
SHAOXUTHHA3a Owmradn 12 coar paBomuja anokara kupumranga XKWT102
ctumysuianrad, kevnHdanuk XUWUT102 daommurun mnacaiin®, HSHIOXUTHHA3A

dbaomuru omaau.
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3-KaaBai

Trichoderma 3amM0ypyru TabcMpHuia YCHMJIMKJIAPAa MMMYHUTECTHUHI NAWI0 Oy auim™

Kaiita
HITamm - YuaaMIMJINKHUHT HMIIJIOB buouano
Ycecumimk IIaTorenmnap N . CamapanopJiuk
TypJiapu naimao oyauumu Oepui rpagus
BaKTH
DYHIUTOKCHUK, Makcumain aHTU3aMOypyF
. i TEPIUHOUIJIAp Ba A0JUTUK qyH 3a
T. virens R.solani (bHToeIL)neKCI/IHia pmuﬂa6 g)“na WraH %HZOaHeKCI/IHJng Howell
G-6, G-6-5 Fysa (Thanatephorus YUKApHUII UH II)< Hsicu 4 xyn I/Iim;% YUKApUII HHIYK I/IHCII/)I etal,
Ba G-11 cucumeris) KapHIH HITAYKIL Kap JAYRH o 2000
OpKaIu YCUMIIMKHU KoOunustura sra 0ynu6, 78%
XUMOSI KWJIaau raya KaCaJUIMKHU KaMalTupaau
Colletotrichum T-39 Owman mmsra
T.harzianum lindemuthianum 5 42% rava wiaau3 atpodumaru | Bigrima
Hyxaxmumap WIILUTOB Oepuiranaa 10 xkyn
T-39 (Sacc. et Magnus) o KacaJUTMKJIap KaMasiau na, 1997
Briosi et Cavara GapriiapH XuMosIIaiu
Howmuzop, 3ammuTa JIMCTHEB IIPH De
T.harzianum | kamammwp, . . P . 25-100% rawa  kxykumtup | Mayer et
B. cinerea 3aceneHuu -39 TOJIbKO { nHen
T-39 TaMakKH, <ODHEH MOFOp CUMIITOMJIAPU KaMasiau al.,
JTyKaKJIuIap p 1998
B. cinerea,
pseudoperonospora MeBanapiara KyJapaHT YHPUIIT
cubensis (Berk T-39 6unan niaausra 35-44% raua TaHamaruJIapHU
& MA Curtis). UIIIOB Oepulll EKU 60: rada KaMaWTupaJIu.
T.harzianum C HOOYT KMJIMHTaH MeBangaru oK YUpHUIIHH 64%, Elad,
bonpunr Rostovzev, . 57 KyH o
T-39 Sclerotinia XyXaiipa Ounan 6aprra taHagaruau aca 30-35% ra 2000
sclerotiorum UIIJIOB OepuIll OpKaIu KaMauTHUPaJIN. baprnapnaru
Sphaennhecafdsca XAMOSJIAU U OKKHPOB KacaJUTMTUHHU 55-64%

(Fr.) S. Blumer

KaMauTUpPaIH.

*Harman G.E. Trichoderma species — opportunistic, avirulent plant symbionts. Nature Review / G.E. Harman, C.R.Howell, A.Viterbo,
I.Chet, M.Lorito //Microbiology. -2004a. -Vol.2. -P. 43-55.
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T.atroviride P1 mrrammmua aca R.solani (T.cucumeris) mramMvu Oniial anokara
KUPHUIITYHTA KaJap dHAOXUTHHA3ATApHUHT ech42 TeHHn SKCIpecCuscH Ky3aTHiTaH,
XyIOu 11y BakTaa N-aleTHIreKCOaMMHHMIA3aapHUHT nagl TeHU 3KCIPEecCUsicu
aJIoKa TyraryHda Kajaap y3rapmacaan koiaau [22, 23]. T. atroviride P1 Ba B. Cinerea
KyJbTYpPaJTapUHUHT Y3ap0 TAbCUPUHU YpraHUII JaBOMHUJA 3aMOYPYFHUHT alloKara
KUpUIITaH/IaH KeinH 24 coat ytran ech42 reHu TpaHCKPUIILMACH aMajra OIIUIIN
ky3atmwiran [24]. T.atroviride P1 Ba B.cinerea KynbTypanapuHHHT aHTOTOHHCTUK
y3apo TabCcuUp MeXaHU3MH (pakaTruHa Xy’kalipa JI€BOPUHHU MapyajioByud
dbepMeHTIIap cuHTe3ura OOFIMK AMac. Mukonapa3zutusMm xapaéHunaa ech4?2 rexnu
IKCTIpeccuscu (UTOMATOTeH XyKalpa JICBOPUHHU Jerpajialiisira y4IpaTyBUd
MaxcCyJoTJIap XOCWJI Oynummra oiaud kKenaau, ymly MaxcCyJOTIApHUHT XOCHJI
oymumu yuayn Trichoderma Ba R. solani (T. cucumeris) opacumga y3apo ajioka
Oymumm Tanad stuiamaiau [22].  Jemak, OyHmaH MIyHIal XyJioca YHKApHII
MYMKHUHKH, TUTIEPIIAPA3UT - MATOT€H TU3UMHJA XyXKahpa NEeBOPUHH MMapyaioBUU
MaxCyJIOTJIap XHWTHHA3aHUHT CTHUMYJISTOpU cudaTtuma TabCup KypcaTau.
Rhizoctonia xyxymugan Trichoderma xynbpTypacunuar ech42 »skcnpeccus
Te3namud, Makpomosiekyna Aud@ys3uscu HaTHXKACHUIA KUYUK  MOJICKYJISIP
UHIYKTOpJIap OYIIaTHiIaau JeraH MOJICNb - Ha3apus wirapu cypuimokaa [23, 25].
Ymby MakpoMoseKysia XuThHaza Oyiaud, YHUHT TabCHpUIA auIoCaMajuH
uaruoupnanaan [22]. Hlyrra yxiram uiIMUR HaTHXKallap aBTPATHUSIIUK OJUMIIAp
TOMOHHUJAH MUE3HUHT OK YHUPUIIHU KeNTUPHO ynkapaguran Sclerotium cepivorum
kynbTypacura T.koningii (mramm Tr5) TabcupuHM Vpranuvin AgaBoMuAa Kau[
stuirad [26]. S.cepivorum OuiaH 3apapiJaHTUPWUITAH MUE3HUHT WIaU3Ura 15
mTaMMU OWJIaH WIJIOB OepUiITaH/ a, UKKU 3aMOYpPYFHUHT TUdaIapy Xajld ajokara
KHpHUIIMacAaH TyprO MaTOreH MUIICITHMACH OY3WIIHIIN Ba JIM3UCTA yapai OomuaraH.
bynna T.koningii na dakaTtriuaa 5H710- Ba OUTTA SK30XUTHHA3A YUpaiau, Kpadiap
XUTHHUAA YCUIIIH JJAaBOMUJIA dca YOy MTaMMa UKKUTA YK30- Ba dHI0(hEepMEHTIap
MaBxyJ Oynuiu anukiaanrad. [lyaunrnaek, Trichoderma typnapuman axparuiran
Xy’Kalipa JIeBOPMHU T[apyajoBud To3a (epMeHTIap Ba aAHTUOMOTHUKIIAP

koMmOuHarusicu xam Trichoderma MetabonuTiapuHUHT  (QUTONATOTCHIApra
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JTUCTAHIIMOH TahCUPHU MaBXKYUIMTUHU TAaCAUKJIANIUTAH TAIKUKOTIap MaBxyn [18,
27].

YUuHYu Oo0CcKuu — TIAPAa3UTHUHT TaToreHra Oupukumuaudp. Trichoderma
rudamapy MaToreHra MKKU XWiI yCyiaa OWPUKUIIN MyMKUH: |-yHWHT THdanapu
Xy KalnH-3aMOypyF rudanapu ounan ¢ama-&x ycaau (1-pacm); 2- yHUHT rudanapu
Xy )KalH-3aMOypyF rudanapuHu ypad ojiaay Ba anmpecopus (cyocTpaTra OMpUKHUIIL

OpKaJu TMapa3uT 3aMOypyFJiap MUUEIUNUCH KYPUHUIIMHUHT Y3TApUIINA) XOCHI

Kuaau [28-34].

Trichoderma

-
&

\

pARY

. ?L,
Fitopatogen Fi
‘.

A
1-pacm. Y3apop MuKOnapa3uTHU3M TabCUPH.
CkaHepJioBuH 2J1eKTpoH Mukpockoraa Trichoderma ruganapuauar Rhizoctonia solan rudanapunau ypaod
OJIMIIMHUHT MUKpodoTorpadusicu (A-xemorponusm, b-tanum Ba ypad onumm [32]

Oxupzu (mypmunuu) 60cKuy - TUNIEpHapa3uUTU3M CUHTE3 HUYJIU OWIIaH JTUTUK
bepMmeHTHap XY KAUMHHUHT XyXalpa JEeBOPUHM Mapyalaiiu: XYyKaluH Xyxanpa
JIEBOPH TapKUOUTa KUPYBYU ACOCUN MOJUMEpPJIApHU Mapyaiaml KOOWIUSTHra 3ra
oynran -1,3-Timrokanazanap, XuTUHA3a, 1IEJUTI0JIa3a Ba IPoTea3a CUHTE3 KUIIAIUKH,
Oy 3ca MUKOIIapa3uTHUHT 03yKa MaxCyJOTUTa OYIran sXTHUEKUHU olupuO Oepaau
[19, 35]. TpuxomepMaHMHT CHHTE3 KWJIaauraH Oapya MaxCyJIOTIapUHUHT
yMyMJamras (paojuTury napa3suThusM xKapacHua, SbHU 3aMOypyF-TIaTOTEeH (HUIIIOH)
y3apo MyHOca0aTuja TATOTEHHUHT XyKaiipa JEBOPH OJPUILIUHU KEITHPUO
yukapaau. bynaa 3aMOypyF-runepnapasuT MyHocadaTiaapy naroreH rudaiapuaaru
Oy3uJIMIIIIap Ba allIPECCOPUSHU KEJIITUPUO YMKApaIu Ba YHUHT TH(anapy NaTOreH-
3aMOypyF (HUIIOH) muurada kupubd Oopamm [32, 36]. Trichoderma 3amOypyru

acocuga R.solani (T.cucumeris) Ba Pythium ultimum Trow KyjabTypalapuHHHT
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PHUBOXJIAHUIIIMHA HA30paT KWIMINI jkapaéHuna Oeocuta T.harzianum rudanapu
TYFpUIAH TYFPU TAbCUP ITHIIN MyMKuH [28, 37].

Masbiaymku, okcwuiapHuHr  20-30 gaH  OpTHK reHiapu  Ba  Oomika
METabOIUTIIapU MHUKOIMAPa3UTH3M JKapaéHuaa OCBOCHTA UINTHPOK 3THO, MKKUTA
3aMOYPYFHUHT y3apop TabCUPUHUHT MYpaKKad THU3MMHUHHM TaIIKHJI 3TaIH.
Trichoderma (T.aureoviride, T.harzianum Ba T.virens) mrrammiaapunuar Cercospora
beticola Sacc. (kamm nmaBmarucugaru NOUPKOCIOPAIN JOFJIAP) KYJIbTYPaCHHH
UHTHOMpIIAll MeXaHU3MU KOH(pOKab (OJIMA MHKpOCKONTra HHUCOAaTaH pacMm
I03aCHHHU XU Kypcataau Ba (HOH OepyBUHM EPYFIUK MOTOKMHUHT TAPKAIUIIAHH
yerapayiaiiin) 1a3epiau CKaHEepJIOBYM MUKPOCKOI YCYJIH OpKaiu ypranuiaranaa (2-
pacm) T.virens WIITUpOKHIA (UTOMATOTCHIAP TU(HACHHUHT DHI YEKKAa KHCMHIA
TAPKOKJIMK KY3aTWITaH, SBbHUA ylapja amnukadl Be3UKYyJsp KIacTeplapHUHT
napyajaHull XollaTh Ky3arwirad. Arapga T.aureoviride nuTOIUIa3MaTHK
MaTepHaJUTApHUHT  Oymiaynuimura (aoXyAajlaHuIUra) Ba Tuda YWIAPHHHUHT
KeCWIMIIM €KU MapuanaHuiura oiud kenica, T.harzianum umtupokuna 0y xomnat

naToreHIa Ce3UyIapIy y3rapuiira o0 KeiaMaranauru ypranwiran [38].

: Fitopatogen /%
Fitopagen ’ B zamburu'g

zamburu'g A , /

b

2-pacM. V3apop MEKONapa3suTH3M TabCHPH.

CkaHepJIoBYH 3JIEKTPOH MUKpocKomaa Trichoderma rudanapununr Rhizoctonia solan eupanapunu ypabd
onuwunune mukpogpomoepaguscu (A- Trichoderma ronka rudasapuHUHT rayCTOPUS XOCHIT KUIHIIH
xama R.solani munienuiicura 6upuku0, TUTUK HepMeHTIap TabCUpUIa XyKalluH 3aMOypyFu
mutienuiicuau Oy3umu [32]

Yy oxupru XojaT HOKOpUJA Kaa ATHUITaH MHUKONApasUTHU3M Kapa€Hu
OocKUUIapuaa JOMMO XaM Ky3aTHJIMACIUTH MYMKHH, OMPOK MUKOIApa3uT y4yH
XYy KallMH-3aMOYpYF 03yKa cudartuma acocuii poib YHHOBUM OMUJ XHMCOOJIaHAIN

[39-40]. By xonatma »bTHOOpra OJUHHINK JIO3MM OVyiraH jkapaéH cudaTuaa
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MUKONAPa3UTU3MHUHT Typjiap OwiaH OOFIMKIMITUHU KAl »STUII Makcaira
MyBoGUKIUp. MwukonapasuT Y3 HaBOatuga doimanu 3aMOypyFIapHu Xam
3apapiaHTUPUIIA MYMKHH, MacajlaH MUKOpPHW3a INAK/UIAaHUIIKAA CAlOWi TabCHp
KYpCaTHILIN aHUKJIAHTaH.

T.asperellum T-203 mrammu in vitro mapoutuga Glomus intraradices
MHUKOpH300uan 3aMOypyFUHUHT MULEIUNACUTA XYXKYM KWiaau. byHaan Tamkapu
Tynpok tuzumuaa T.asperellum T-203 mrammu umtupok stranna G.intraradices
3aMOypyFuHU HadakaT 3apapiaraH, O0ankum Oomka 6up T.harzianum TypuHHHT
VCUIIMHU XaM uerapanad kyirad. Myammd@uiapHuHr 3bTUpPOd STHIIAYA YHIOY
X0JaT O3yKa MYXUTH 3axXxUpacd y4yH KeuaJuraH pakoOaT HaTwXKacuaa ro3ara
kenagu [41]. Bomka Oup TOMOHIaH onMO Kapaiara€aa in Vitro TH3MMUIA
G.intraradices MuLenuicHIaH OJMHTAH THAPOIM3 Maxcynoriapu T.asperellum
KOHUJMUAJIAPUHUHT ETWIMIIUAAQ CTUMYJIATOpP cudatuia UIITUPOK 3TaaAu, aMMO
F.oxysporum f. sp.chrysanthemi G.M. et J.K. Armstrong et Littrell matorennapuna
Oy xonar kaiig stunMaiiau. [llyOxacu3 OyHuU Xap Xuid TaIKUKOTYM OJUMIIap
TOMOHUJAH TYpPJU XWJ U30JIATIap Ba OMp XWIIMKKA 3ra OYiMaraH MEeTOIO0JOTHK
EHIoNTyBIap HATH)KacUa OJMHTaH WIMMHA HaTwKaimap 1e0 M30XJaml MyMKHH,
aMMO yJapHHMHT Oapuacu pusocdepaga aMaira OlIaJuraH ¥y3apo TabCUPHUHT
MypaKKaOJIUTUHU Kaij HStumrad. Ymoy skapaéumap Trichoderma Ba Ooika
MUKOMApa3uT-3aMOypyFiIap  THU3UMH  YYyH  XapakTepiuaup, IKyMIaJaH,
Phytophthora parasitica Dastur (Phytophthora nicotianae Breda de Haan)
kyneTypacura Pythium oligandrum Drechsler kyiabpTypacuHUHT napa3uTU3MUHU
MHcOoN KO kypcarumn mymkuH [42]. Dennis Ba Webster Oupunun 0ywmoO,
Trichoderma 3amM0ypyfi aHTUOMOTHK XYCYCHUATH aHTOTOHUCTUK (PYHKIIMSICH OMIIaH
OormuKIMIUHE  Kypcatnb Oepau [43, 44]. MyammudnapHuHT KycaTHIIHYa
Trichoderma 3amOypyfiapu Typau Xuil 3aMOypyFJIapHUHT MUILEIUIHAT YCUILINHU
UHTUOUPIIOBUM TYpFyH Ba TYpFyH OyiamaraH OyiamaraH  aHTUOMOTHK
KOMIIOHEHTJIApUHU CUHTE3 Kuiaan. byHna Oup Typra MaHCyO IMIaTMMIIAPHHUHT Y31
XaM Typiad XWI aHTU3aMOypyF MeTa0oiauTiapu cuHTe3 Kuinamau. Trichoderma

3aMOYypYFUHUHT KYT1a0 Typiiapuja aHTHOAKTEepUan MaxcysaoTiap CUHTE3 KUIHIIH
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Ypranunrad Ba yiap uaeHTudukanusianran (2-xkansan): T.harzianum, T.koningii,
T.hamatum, T.longibrachiatum, T.reesei u T.viride [45]. Trichoderma 3amOypyru
(UTONMATOreHIIAPHUHT YCUIITUHH YETapaOBYN aHTUOMOTUK MaXCyJIOTJIAPHH TaITKU

MyXUTra CHHTE3 KWilaau. YJapHUHr Oy XyCycHsTHJaH Ouomnpenapariap

OPOAYLEHT-IITAMMIAPUHU  In  Vitro  yCcydujaa CKpPUHI  KWJUIIA  KEHT

doitnananunaau [46]. ['unepmapa3utuaM Ba aHTHOUOTHK (HAOJUIMK OpacHuiaru
¥3apo OOFIMKIWK KEHI YPTaHWJIMOKIA, aMMO XO3Wpradya aHuK OWp TyxTamra
KeauHMmara [47].

4-xxanBan
Trichoderma 3aMO0ypyFuHHHT MUKONIAPAa3UTU3MAA (PUTONATOTeH
3aMOypy¥Jap Xyxkaipa 1eBopH AerpaJauusiCl HIITHPOK 3TYBYH THAPOJIUTHK

(pepmenTIAPH*
~MOJIEKYJISIP
I'en orupiuru, | PepmeHraTuB (Pao/IHK HITamm
k/la
XuTHHAa3aJ1ap
102 N-aueri-3-b- TM, 39.1 (A) T25-1 (A)
TTFOKO3aMUHH 1a3a
73 N-aunerun-f-D- ™ (A)
TIIFOKO3aMUHH 132
exc2 73 T25-1 (A)
excl/nagl 64-69 T25-1,P1(b)
28 N-aneri-f-b- T189 (A)
TIIFOKO3aMUHH1a3a
excly 62,7 (123) x;izzzifl;:;[aw
N-anerun-p-D- T203(B)
excay 65,9 (136)
TTFOKO3aMUHH1a3a
52 DHJIOXHUTHHA3a ™M, TY (A)
ech4l 41 DHJIOXHUTHHA3a P1(A)
ech42 42 DHJIOXHUTHHA3a IM1206040 (b)
ech42 42 DHJIOXHUTHHA3a 6Sr4 (I')
chit42 44 CECT 2413 (A)
chit42 42 Gv29-8 (1)
ThEn42 42 01 (b)
40 Xurobuosumaza Eku P1(b)
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OK30XHTHHAa3a

37 DHJIOXHUTHHA3a CECT 2413 (A), 109 (A)
Chit36 36 DHJIOXHUTHHA3a ™ (A)
Chit33 33 DHJIOXHUTHHA3a CECT 2413 (A)
31 DHIOXUTHHA3A ™M, TY (A)
I'nrokanaszanap
glucrg/ P1(B), CECT 2413(A)
xbg1.3- 78 Duno-b-1,3-rmokanasa ’
6Sr4 (I
110
74 Dupo-B-1,3-rmrokanaza | T24 (A)
36 DHpo-B-1,3-rmokanaza | 39.1 (A)
17 Duno-B-1,3-rmokanasza | CECT 2413 (A)
29 Dupo-B-1,3-rmokanaza | TC (A)
— — Duno-p-1,3-rmokanaza | 3/78 (E)
— — Duno-B-1,6-rmrokanasza
BGN16.2 43 Oupo-f-1,6-rmokanaza | CECT 2413 (A)
BGN16.1 Ouno-B-1,6-rmokanaza | CECT 2413 (A)
BGN16.3 Oupo-f-1,6-rmokanaza | CECT 2413 (A)
Lam1.3 110 Dxk30-B-1,3-rmrokanasza
T-Y (A)
75 Dx30-f-1,3-rmrokana3a
egll 50 Oupo-B-1,4-rmokanaza | RUT C30 (OK)
egl4 56 DHJIOTTIOKaHa3a (oK)
IIporea3anap
prbl 31 Nmkopwuit mpoTeasa IMI1206040 (b)
prbl 31 Nmkopwuii mpoTeasa 6Sr4 (I')
18,8 [Iporteasa 1051 (A)

*Komom6er JI.B. I'pubsr poma Trichoderma - mpoaymeHTsl OMonpenaparoB IJisi pacTCHUEBOJCTBA

/Muxkosorus ceroans. Tom 1. M.: HaimonaneHas akagemus mukojoruu, 2007. -C. 323-375.

T.harzianum Ba Botritis cinerea opacuaaru aHTOrOHU3M Kapa€Huaa Xyxanpa

ACBOPU TUAPOJIN3NIa UIONTUPOK 3TYBUU IICIITHIJIAP, aHTI/I6I/IOTI/IKJ'Iap, HGHTaI/I6OJ'Ia,

B-1,3-TiokaHa3a, XWTHWHA3a Ba IpoTea3ajap CUHEPTU3MHUHUHT MOJIEKYJISP

acocu ypranunragga [48], B.cinerea mina3maTtuk MeMOpaHacuaaH aXKpaTUJITaH

B-rorokaH cuHTeTa3za (QaosIMTIUHU

TPUXOP3UAHIH)

WHTUOUpIIAIITN
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dbochatuauIxonuH — KYNIWITaHaa KaWTtap peakius OepHIlnu YpraHuiras.
Xyxatipa nesopu maTpukcura [2-3H]-Tiroko3a KHPUTHINO Tax i KHJTHHTaH 1A
sca IN vivo mapouTuaa B-TJIFOKAH CHHTE3W IEeNTau00JI HWHTHUPOKHUIA XaM
WHruOupianum  Ky3atwiaaud. bynga  [-1,3-TmrokanHaza  Kymwiarasja
T.harzianum 3aMOypyFUHUHT HHTHOUpPJIAIl (HAOJTUTH OIITAHJIMTH aHUKJIaHTaH.
Myamudiaap 3pTupod dTUIINYA YIIOY CUHEPTU3M XY>KaWWH OpraHu3Muaaru
nentanboimaru  MeMOpaHa OuiaH OoFnMMK cuHTeTazanap [-1,3-rarokaH
UIITUPOKUAA UWHrUOMpIaHaau, SbHU XyKalipa JeBopujard [-ritoKaH
pecuHTe3u amajra omaau, Oy 3ca [-TitokaHa3aHUHT Oy3UIl TabCUPUHU

olIMpaju, iy omnan oupra GyHruuua GaoJUTMKHU OLIUPAIH.

Kummmox  xy>kanuruga CHUHTETUK OpraHuK (YHTHIHAJAPHUHT Y3JIYKCH3
KYJUIAHWIMIIM HaTWKacuaa Tynpokaard (oiganun MUKpOQIOpaHUHI KaManuo
OOpHUIl TEHJEHIMACH Ky3aTHJIMOKJA, IIYHUHTJCK, TYIPOKAa (UTOMATOreH
3aMOYpYFIapHUHT KECKUMW KYMaWuIy Xamaa TYOpOK YHYMIOPJUTH macaiunb
OOpHIIM HAaTHWXKACKAA YCUMIIMKIAP O3UKJIAHUIINAA TYPIH XU Oy3uiniuiap Keauo
YUKMOK/IA. Muxkpodun 3amMOypyFiap ¢dbuTonaToreH 3aMOypyFiap
MOy ISATTASICHHIHT KECKUH KaMalWIITHHA TabMUHIA0, TYIPOK
MUKpPOOPTaHU3MIIADUHUHT  OalaHCUHUA  MYBTaAWUIAIITHPUIL,  YCUMIIMKIIApa
dbuTonaToreHIap KENTUPUO UYMKApaIWraH KacaUTMKJIApPHU KaMaWTUpHuO, TYMpPOK
YHYMJIOPJIUTUHU OIIUPHUII KOOUTUATHTA STaup.

Tynpok 3amOypyru Oynran Trichoderma tabuatna keHr Tapkaiarad OYiuo,
yIapHU TO3a XO0JIJIa aKpaTUII OCOHJIMIH, OMoMacca XOCHJI KWIMILK >KyJa Te3
OynraH, KoJiaBepca VYCHMJIMKKA 3MEH eTKa3MmaraH xoJjija (¢uTonaTroreH
3aMOypyFiapra HUCOATaH IOKOpH Japaxkana OHOJIOTHK (HaoJUTMK KYpcaTyBYU
MUKPOOUOJIOTUK 00BEKT cudaTua Kaia sTUiIau.

[y 6oucnan ¢dyHTHOUA TabCcup aoupacwHu HamMo€H 3TyBuM Trichoderma
Pers.: Fr mnpomyneHTHHUHT wMetabonutiap OYyiiMda 3aMOHAaBHM  W3JIAHUII
HATWKAJIAPUIAaH, alHUKCA KUIIUIOK XY)KaJWTHWAa TUIIEPHApasuTU3M KaApACHUIAH

KeHT (hoiJaTaHnI MaKcaara MyBOUKINP.
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1.2. AMARANTHUS YCUMJIMTUHUAHT XYCYCHSTJAPA BA
AXAMUSATHU

AmapanT (Amaranthus L.) — 6up Hwuuk yeumnuk xucoOnaHaau. Opatna
V36eKHCTOH IMAapoMTUAa MaH3apald Tyl cubaTHIa KyuaHnO KeJIWHTaH Ba
X03Upraya TyITOXKUXYpO3 HOMHU OuWjiaH macTak OVHIM HaBiIapu MaxaJlTud Xauyk
TOMOHHUJIAaH YCTUPUO KeauHMOKaa (3-pacM). AMMO MaBXyJ MaxaUIUH
HABJIAPUHUHT JKyJa KYMUWIUTH acoCaH MaH3apalid TyJUlap MIAKIWAa YCTHPUO
KEJIMHAETraHJINTY Ba YJIAPHUHT TacT OVinM ypyr Oepuilra MoclaliMaraHivri
Xama XOCHJI KWJIaJAuraH OMOMAacCaCMHUHI KamMJIMru ca0aliu yJapHU IUIAHTALUS
HIaKiauaa Kynantupumra MoHenuk Kuiaau. [y 6oucaan amapant (Amaranthus L.)
HUHT MaxaJUIMid HaBJIApUHU KEHTPOK YpraHUII, XOPHXKIa KeHT KYyllaM/a KYJJIaHuo
KeTMHAETTaH HaBJIApUHU MaxaJUIMi IapouTra HHTPOMYKIHUS KHIKII MYXUM
axamusT KacO 3Tajiu.

Keitnaru iiumiapaa aMapanT YCUMIIUTH TYHE XaMyKaMUSTH OJIMMIIAPU XaM/la
XyKyMar Jioupacuia TOMOHUAAaH KaTTa 3bTHO0p OniaH Kapanaérran XXI- acpHuHT
UCTUKOOIN YeuMiukiapuaad oupu xucoonananu. Kymnanan, AKI vunr 6apua
mraTiapuaa, XuTou, XMHINCTOH Ba ABCTPpAIIASIAA aMAIMETTA KEHT KOPHUHM STHIITaH
yeummuk xucobnmanaau. AKII ma sca Amapant Amepuka WHCTUTYTH OwiaH
XaMKOpJIMKAa 23 Ta WIMHA TaAKUKOT MHCTUTYTH IIYFyJIJIaHUO KenaérraH Oyiica,
Kanamana amapaHt 03uK-OBKAaT caHoatura skopuid stwiradn. AKII Ba Poccus
denepanusacuna ymoy YCUMIMKHU YPraHuil Ba yjiap acoCUiard MaxcCyJOTIIapHU
amManuETra KeHT )KOpUH 3TUI OYlinya Maxcyc AaBiaT AacTypjiapy MIL1a0 YHKUIITaH.
Yumby nactypnap acocuma oupruaa AKII HuHT y3uga amapaHT MaxcysoTiiapu
acocuza 300 naH OpTHK HOMJIATH MaxcCyJoTiap Uiuiad ynkapuiamoxaa. Kymianan
amMapaHT KOCMETOJOrusi Ba (apmaleBTUKaJa KEHr KYyJUIaHWwiInO, amepuka
dbapmoxomnes: YCUMIIMKIIApU TapKUOUTa KUPUTUIITAH.

Poccust ®denepanuscuna sca amapant Owiad OoFnuK Oynran 20 maH OpTHK
caBnio Oenrunapu MaBxkya 0Ynuo0, 60 maH opTUK mpemnapaTiap aMapaHT acocuja
niad ynkapuamMokaa [http://amarant-rb.narod.ru/stat3.htm]. Bynap amapanTHuHT

Oapru Ba ypyFu acocuJiaru Maxcyjiotiaap 0ynu0, Y3MHUHT Typiu Xull ¢papMaleBTUK
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Ba KOCMETOJIOTHK XyCycHsiTiapu OwiaH axpanmuOd Typaau. byHman Tamkapu
amMapaHT XyJI OuMomaccacu XaM YOpPBAYMJIMKHUA O3yKa KHMMaTH Ba CTHINTHPHUII
pPEHTA0EIUTUTH IOKOpU OYJIraH TEXHUK 3KUH cudaTtuga xaM MyXUM axamMusT KacO

STaJIM.

3-pacm. AMapanT (Amaranthus L.) HHUHT Y306eKHCTOH IIAPOUTHAA KEHT
KYJUIAHWJIAAUTAH TYPH

AMapaHTHUHT ypyFU IOKOPHM Japa)kajard O03yKaBUW KuiMatra sra. YHMHT
acocuzia yH, Kpaxmai, Kerak Ba €F OJIHII UMKOHUSITH MaBXY/I.

Hapnapra Oofnuk Xonga yhap eHrua yinamrupuianurad 14-20% okcu,
Ouonoruk (aoja KOMIIOHEHTJIapra OOH Ba IOKOpU KOHIEHTPALUSUIU SPUM
TYyWnHMaran €F KUCIOTIapu MaBxyn Oynran 6-8% ycumnmk &ru caknaiinum (5-
JKaJIBaI).

[lynunrnex, 60% xpaxman, A, B, C, E, P Buramunnapu (2-xanBain),
KapOTUHOMJIAP, IEKTUH Xam/1a O0IIKa YCUMIIMKIIApra HUCOAaTaH KYNPOK MUKAOPAA
Makpo- Ba MHKpPOAJIEMEHTJap, allHUKca TEMUpP Ba Kajbluiira 60 xucoOiaHaau.

Jlunuanapaaru Tpuravuupuaiap yaymm 77-83% rava Oynuiny aHukiaaHraH [1].
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5-xanBan.

Typau Xxui1 yCUMIIUMK YPYFJIAPUHUHT KUMEBUH TAPKUOU

Yenmink YpyFaaru KoMnoHeHTJIap Macca yJjayuu,%o
HOMH Okcena Er Yraesoaaap
Cos 38,4+1,5 22,8+1,9 38,8+2,0
AMapaHT 21,2+1,9* | 8,0+0,2* 70,8+3,4*
JIrormu 51,542, 7* | 6,2+0,1* 42,32 ,4*
H3ox: *- P<0,05 [2]

S5-)kanBanyiaH KYpUHUO TypUOIWKH, JTIOMMHHUHT OKCHJI CakjaIld Oup Kajap
okopu (51.7%), cosima sca xynau 1y kypcatkud 38.4% HU TalIkuil 3TMOKIA.

AMapaHT ypyFu/a 3ca yrieBouiapHu Kympok caxiamu (70.8%) kypuHub Typudau.

6->xagBall.
AMapaAaHTHUHI BUTAMHHJIAP CAKJIAIIN
Tapxub 100 r KypyK Tapkub6 100 r KypyK
Moaaaaa Moaaaaa
Kypyk monna, % 14.3 B tnamun, Mr 0.02
A BUTaMHHH, MT 23.00 B1 pubodnaBun, Mr 2.1
B xapotun, mMr 54.0 B3 BuTamMuHm, Mr 8.4
C BUTAMHHU, MT 693.0 Pytun, % 0.2-3.1

AMapaHT OKCHJI CakjJalld Xamja aMHHOKHUCIOTIapra OoWnuru OuiaH Xam
axpamb Ttypagu (/-xkaaBan). OKCWIHUHT Jespiau sSpMU aJlOyMUHIIap Ba
roOynuHIapaan ubopar OynuO, amMamuHMaWIuraH aMUHOKHCIOTJIAP YHUHT
OMOJOTHK KHAMATHHU STHAJa OIHUPAIH.

AMapaHT ypyFd TapKuOHWJa 3ca OJICHH, JUHOJ, JIMHOJCH &F KHUCIIOTJIapu
MaBxxya 0Ynuo6, munuau ppakmuscuaa 10% rava ckBajieH yriaeBOAOPOIA MABXKY/]
(4-5-pacm). CxBajieH cTepouiap Ba TPUTEPIIMHIIAP XaM/ia CTepPOJUIap Ba YIapHUHT
xocunanapu Oynu0, aTepocKelepo3 KACAUTMTUHU JABOJAIard MYXHM BOCHTA

xucoOmanamm [3].
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7-KaJBaJl.
Typim XWJ1 OKCHIIJIAPHUHT AMHHOKHUCJIOTA TAPKHOH (acocHii
aMHMHOKHCcJI0TIap, /100 1)

jan]
jas] e = T
Man6a S % = S 5 o < g
Q > = = = =) =
o M = Qo = 5} = =
3 2 = 5 =
=+
Unen
111 | 139 | 194 | 111 |153| 97 167 | 28
OKCHJI
byrnon 89 135 | 204 | 100 | 87| 123 |229| 33
JIOHU
Cosnonn | 98 | 122 | 198 | 116 |162| 66 |206| 33
Curup 94 | 123 | 202 | 100 |165| 70 215 | 3.0
CyTH
AMBaRT |0y 4| 06 | 148 |1025|166| 112 | 231 21
JIOHU

Ymly xaaBannaH KypuHUO TypuOauku, O0ab3u OWp wiaMui MaHOanapaa

Typjapra Ba HaBjapra OOFIMK XOJJa OKCHWUIApJAaH acOCUU aMHHOKHCIIOTJIAp

TapkuOu y3rapubd typanu (8-xamBan).

8-xanBai.
Typiau Xus1 yCUMIMKJIAPHUHT AMUHOKHMCJI0Ta TapKuOu, r/100r
= = s =
os

= | 5 = |z § | & 5 = = T

Sf, S Bl = 51, an O clg o = o
CUMIIHK | 5 o = 2 S = = = = =
s S S 5| & | E = S, Q 5

= =& 3 < | = | =

S
Cos 421 40 | 7,8 |3,09] 41 092 5,0 6,93 | 245 | 1,73
Awmapanr [6,2| 53 |80 (79| 53 |18 12,0 0,467 = 7,3
JIronun

(oK) 49| 84 | 53/60| 43 | - 6,0 11,7 3,0 1,6

3-)kaJBayijia KEJITUPUITAH COsl YCUMIIUTH OKCUJIM TapKUOUJArd acocCHid

AMHWHOKUCJIIOTIIAPHHA 2-}KaI[BaJ'I,Z[a KCJITHUPHIIIaH TapKI/I6 Outan COJIMMITUPraHIa
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BaJMH MyBOQUK paBumiaa 12,2, 4.2, amapaHTaa 3ca XyAAd Iy aMHUHOKHCIOTA
mukgopu 10.6 Ba 6.2 HU TalIKWI TTAaHIUTHHE KYpUIll MyMKUH. By 3ca aiinan 6up
TypKyMra MaHcy0 TypJap Xamjaa Oup Typra MaHcyO HaBJIapHM ajloXH]la aloXuja
YPTraHuIl 3apypIUTUHU KypCaTaIn.

AMapaHTHUHT CKBaJICHHM IOKOpU JapaxaJa Ccakjallid YHUHT aloXujaa
XyCycusiTh OYnu0, yHra ymoOy yrieBOAOPOJHHM OJUIIHUHT MyKaMMall OOBEKTH
cudaTuia Kapaul JIO3UMIUTUHU KypcaTaau. 4-pacMaaH KYpuHUO TypuOIUKH,
Ooupruna nuHon kuciotacu (18:2) ymymuit maccara Huc6atad 50.03% HU TalKui
3TMOKZA. By 3ca )yaa axaMusTiIu KypcaTKud XucoOnaHaan. AMapaHTHUHT €p YCTH
KHCMU HaByiapra 00fiaukK xonaa 4-6% raya kanuii cakianau.

Kummox xy»kanurujga XaBoHJIap panvoHd yuyH rektapuaan 1.0-1.5 1/ra
SHT W1 Y3MAlITUPUIIAIUTaH OKCHIT OJTUIT UMKOHUHM Oepanu. Ep yctu kuemuaa 10%
radya TMeKTHH Y4paJiy, JOHJA 3ca dpUMalUTraH MPOTONEKTHH MaBXyll. YOy
MOJJIajiap  O3MK-OBKAaT caHoartujga Ba THOOMETHA OFUp MeTaliap Ba
PaAMOHYKJICOTHANIAPHA OpPTaHU3MIaH YMKApUO Talutaml y4yH KymaHwiagd. 9-
KaJBaJIaH KYPUHUO TypuUOANKY, allMallTMHMalIMTaH aMUHOKHUCIIOTAJIap CaKIalin

Oyiirda amapaHT IOKOpU YpUHIA TypUOIu.

&0 513 514

® [TanbMUTHH 50

® CreapuH i ¥

H OnenH

30
® JIunon

20 152
H JIunoneH

@ bokanap H

5 \—“( >

[Mamerprim Creapus Omens Turon Tmmonen

EnonpH ®amapadT ®aMapaut

4-pacM. AMapaHTa YPYFMHHMHI acOCUIi €F . .
N S5-pacMm. Typuu xua yeumumkiaapaa ér
KHCJI0T/IApU CaKJIalld, YMyMHU Maccara

KHCJOTJIapu MUKI0pH, I/100r
HucoaTan % aa P 1opH,

Hly Ooucman amapaHT YCUMIIMTMHM HOAHAHABUW OKCHUJUIM MaxcCyJoTiap

MaHOau 1e0 Kapain MyMKHH.
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[IysuHraex, amapadT  Oapruja  SXIIM  SPUIAMraH  Ba  €HIUJ
AKCTPAKIUUIAHAUTaH OJITHUHTYTYpTra 00i aMUHOKHUCIIOTIAP UKKU OapoBap KYIpoK
Oynaau. AMapaHT O6apru IOKOpH Japakaau NeKTUH cakianau (6.3%), IyHUHTIeK
ackopOuH kuciotacu (120mr%), kapotuHonmmap (9mr%), momudenomap (15,7%),
mukpoasiemMeHTnapaan B, Fe, Ni Ba Ba caxnaiinu [4]. AMapantaunr 6apruna 15%
rayua oOKcwi OynuO, VYCUMIMK OKCWUIApU oOpacuja aJMallldHMalauraH
aMUHOKHCIIOTaJIapra OOMINTH KUXaTUaaH axpanuo typamu (9-xamBan).

bouka nnmuit agabuérnapaa sca amapant 6apru noaudenosiap (5,4% raua),
myHuHraexk, ¢aasonoumnap (2,8%), A, C, E Buramunmapu, OeTaruaHuH
nurMentiapu, jgunuaiaap (10% rada), nexktud (6% rada) Ba MUKPOIJIEMEHTIIAP
cakjaiau. AmapaHtaa OMOJOTHMK (Paoja MOJJATapHUHT MaKCUMall TYTUIAHUIIH
YHHUHT OyTaHW3alus BakTura Tyrpu kemaau [S]. 10-xaaBanga aMapaHTHUHT TypJd
XWJI YCTUPUII OOCKUWIApUAArd OKCHII TApKUOU KenTupwirad. Jlemak, aMmapaHTHUHT
Oouonoruk ¢aon MojAaNap CUHTE3 KWIMIIM YHUHI HAaBUra Ba YCTUPHUII

OocKuuIapura OOFJIMK KaH.

9->xanBai.
Typau xuJj1 yCHMIIMKJIAPHUHT aMMHOKHUCH0Taaap cakiaamu (100r
OKCHJI/T)
= = q = ~ -
S = Z S > ®AO oOyiinua
AMHHOKHCIIOTA 2 o 2 2 - .
S > S > KYHJIUK 3XTHEXK
Z = = ~
N3oneitimu 4.3-6.2 4.0-5.7 3.5-4.6 3.0-3.5 1.68
Jletiuun 7.5-9.2 7.6-8.9 |11.9-13.0 5.7-6.5 2.94
JIuzun 7.0-9.1 2.9-3.7 1.9-2.7 2.7-3.0 2.31
MeTuonuH 5.9-7.5 4.2-5.3 2.9-3.3 2.1-2.7 1.47
deHnnaIaHuH 9.6-125 | 9.0-11.5 | 8.3-10.6 6.4-7.2 2.52
Tpeonun 4.0-5.8 3.2-3.8 3.4-4.0 2.6-3.1 1.68
Tpunrtodan 1.4-2.2 1.4-1.6 0.5-0.7 0.7-1.0 0.42
Banun 5.7-7.2 5.2-6.2 4.6-5.1 4.3-5.2 2.10

[y 6oucnan Y30€KMCTOH IIAPOUTIA HOAHAHABHMI JIOPUBOp, O3YKaBHU Ba

03MKa MaxcyJloT/Iapu MaHOan OynaauradH aMapaHT YCUMIUTUHUHT UHTPOIYKIIUSICH
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OWwiaH IIyFyJUIAaHHUII Ba YJAPHUHT XOCWJ KWIQJAWIraH MOJJAJIAPUHUHT
UKTUCOAUETHUHT TYpJIM TapMOKJApUra KeHT >KOPHUH ITHII MYXHM axaMHsT KacO
dTalu.

10-xanBait.
bup Typra Mancy0 aMapaHTHUHT MKKH XUJI HABH/AA YCTUPHUII 0OCKHUYUTa
0OFJIMK X0J11a OKCHJI (PPAKIMSJIAPH XOCHJI Oy IM N

Oxkcna ppakuusiiapu
=9 =y =9
: = g :
Typ Bockuy = = = =
= 5 = =
> > < it
© \© =
w2 = = e
= =
o] Pt =
Bereramnus 40.9 18.6 10.5 315
BbyTranuzanus 55.9 20.3 17.1 58.7
A.cruentus
K-25 [N'ynnam 51.8 19.7 20.4 79.9
Aocin 35.6 10.1 218 80.3
oepuii
Bereramms 80.0 24.0 15.3 68.4
A. byranu3zanus 138.3 35.0 26.1 150.0
Cruentus | 'ynmam 121.6 21.1 26.9 157.3
K-218
ocin 80.4 12.3 275 160.0
oepui

FOxopuna xenTupuiarad uiMuil ManOamap TaxJIMIU Xap OMp TYPHUHT Yy3ura
XOCJIMKJIapU Ba yJIApHUHT allHAH WUKJUM IIAPOUTH XamAa MAaKCaJaJlard MaxcCyJioT
TapKuOuJaH Keaud YMKUO YCTHPHUIN arpoTEXHOJIOTHSUIAPUHU TaHIAll Makcajara
MyBOGUK SKAHJIUTUHU KYPCATMOKIA.

Mabnymku, KUMiMaTy aXxaMusTiau OVrad YCUMIIUKIIApHU YCTUPHUII Ba yiapaaH
Makcaalard  MaxCyJOTJapHH  OJHINIAa acCOCHM  KypcaTKUWwiapAaH  Oupu
arpoOTEXHOJIOTUK HIIIOBJIAp OepHulll xkapa€HUAA KOJOTHK TO3a MaxCyJoTiapAaH

doiinanannO, YCUMIMKIApHU TYpJaM XWJI 3apapKyHaHAajap Ba KacaJTMKJIapiaH
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XUMOST KAJTUII ¥Ta MyxuM xucoOnananu. lllyHuHraex, ymapHuHT MybTagui ycuo
PUBOXJIAHUIIMHYA TabMHUHJIAII MaKCcaJuAa KYJUIAHWIAJWTaH BOCHUTalapra xam
HKOJIOTUK TO3a OYJIUIIN Tajlald YTHIIA N,

by Tanabmap aitHukca (apMOKOJOTHK Ba O3WMK-OBKAT CaHOATHAA KyJIIAIl
MakcaJuJa eTUINTUPWIAIuUraH Yycumuukiapra xocaup. Jlemak, amapaHT
YCUMJIMTUHA HOAHaHaBUM (hapMOKOJIOTHK Ba O3UK-OBKAT MaxCyJOTH MaHOau 1e0
Kapacak, YJapHUHI MYbTaaWil YCUO PUBOXKIIAHWIIM Ba €TApPJIM JAapa)kaja XOCHJ
Oepullli y4yH JKOJIOTMK TO3a OYyiraH BocuTanapjaH (oigallaHUIIMMU3 JIO3UM
oynanu.

Kunuiok xy>kanuruaa CHUHTETHUK OpPraHUK QYHTUIUIJIADHUHT Y3JIyKCU3
KYJUIAaHWIMIIN HaTWXKacuaa Tynpokaard Qouganu MUKpoQIOpaHUHT KaManuo
OOpHIll TEHJCHUMICH Ky3aTWIMOK/IA, UIYHUHT/CK, Tynpokaa (¢UTONAaTOreH
3aMOypYFJIApHUHT KECKUH Kymalumu XamJa TYNpoK YHYMJIOPJIUTH Tacaiuo
OOpHIIIM HATHXKACUIA YCUMIIMKIIAp O3UKIAHUIINAA TYPIU XU Oy3uiIUIIap Keauo
YUKMOK/IA. Muxkpodun 3aMOypyFiap ¢duronaroreH 3aMOypyFap
MOMYJISIITUSCUHUHT KECKUH KaMaluIIMHA TabMUHIA0, TYIPOK
MUKPOOPTaHU3MJIAPUHUHT  OaJaHCUHU  MYbTAAWUIAIITAPUIL,  YCUMIMKIapa
dbuTonaToreHIap KENTUPUO YUKApAIUraH KACALTUKIAPHU KaMaWTUPUO, TYIMPOK

YHYMJIOPJIUTUHU OLIMPHUII KOOUTTUSATUTA STaTUP.

Tynpok 3amOypyru Oynran Trichoderma tabuatnga keHr Tapkairan Oyiuo0,
yJIapHU TO3a XOJJIa aKPaTUII OCOHJIUIH, OMoMacca XOCWJI KWIHMINK >Kyaa Te3
OynraH, KoJiaBepca VCHUMJIMKKA 3MEH eTKa3maraH Xxojja (uTomaroreH
3aMOypyFiapra HUCOATaH IOKOpH Japaxana OHOJIOTHK (HaoJUTMK KypcaTyBYH
MHUKpPOOHOJIOTUK 00beKT cudatuma Kaiing stuinaau. Trichoderma 3amOypyFruHUHT
AHTOTOHUCTHUK XyCYCHUSITH, YCUMIMKIAPHUHT CTPECC IIAPOUTIAPTa YU AaMINITUTHHH
OIIMPUINIA, >KyMJaJaH O03yKa MOJJIAIADUHUHT DPHUIIA Ba CyOCTpaTIapHUHT
napyaTaHUIII XUCOOHTa yIapHUHT HCTEHMOJITA IPOKIIH X0JITa KeJUIIINA HaTHKACH A

yIAPHUHT WIIU3 TU3UMH SIXIIH PUBOXKIAHUIINIA 0IK0 Kemaau [6].

Muxkpodun 3amOypyfrnap QuTonaTtoreH 3amMOypyFlap MOMYJISIUSICUHUHT

KE€CKMH KaMaWHWIIWHU Ta’bMI/IHJIa6, TYIIPOK MHKPOOPIraHU3MIIAPUHUHT OaaHCUHHU
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MYbTAIWUIAIITAPUII, YCUMIIMKIApAa (UTOMATOTCHIAP KENTHPUO YMKapaIuraH
KaCaJUIUKJIApHU KamMaWTUPUO, TYyHpOK YHYMJOPJIUTHMHU OIIUPUII KOOMIUSTHTA
sranup. Unmuit manGanapaa amapanTa YCUMIUTHIAa MUKPOOUOJIOTHK KacaJTUKIIap
Ba 3apapKyHaHja XalllapoTjap ydpamaciurd Kaua 3TwiraH [/]. AMMO, OM3HHHT
Ky3aTUIUIapUMHU3 OyiiMya amMapaHTHUHT JEKOPATUB Typjapujaa Typiaud Xuj
mpanap, y3yHTYMINYK KYHFU3W, KaHjana, YT30p MapBOHAcH, Oapr KeMHUPYBYH
KYHFU3Jap Ba (y3apuo3 KaCAUIUTHHH KEITHPUO YHUKAPYBUM 3aMOypyFiIap
TOMOHHMJIAH 3apapiaHunuiap Ky3atwirad. ®anpa wMablymKd, V3ura Xoc
MUKPOOHOJIOTUK KaCAJUTMKIIAPH Ba 3HJIEMHUK 3apapKyHaH/a XallapoTyiapu OyiMaran

Ooupop Oup YCUMITMK TYpH MaBXy/l dMac.

By oCa y1]16y MAbJIIYMOTJIAPHUHI WJIMHMU aCOCIaHTaHJIUTUHU SSHTU TaAKHUKOTJap

acocujia ypraHuil JIOZUMIIUTUHU Ky pcaTaiy.
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2-BOB. ®OMJAJTAHUITAH MAHBA YCJIYBJIAP

2.1. Trichoderma Pers (Fr.) 3aMO0ypyFUHMHT XyCyCHUATJIAPUHU YPraHuIi.
TaakukoTIap 1aBOMHUAa MKKHHIM MUKPOOHOJIOTUK 00beKT cudaruaa Trichoderma
Pers (Fr.) typkymunan doigananunau. 3amOypyr obObektn 30°C xapopatna,
Moaudukanusiianran Yaneka-/{okca o3yka MyxuTHIa MUKpPOOHOJIOTHK Kayaakaaa
(180 aitn./mun.) Verupwimn (YBMT-12-250, Poccusi). Ycumimmk ypyFmapu
3amOypyrununar  Trichoderma harzianum -TKTHW 15 mTaMMHHHHT KypyK
cnopanapu (tutp-108) Gunan umos Gepunmu Ba ypyraap 24 coaT JaBOMHUA
uBUTUO Kyhunau. Croopanap OuiaH MOUIOB OepwiMaraH ypysjap BapUaHTH
HazopaT cudatuga OMUHAN. 3aMOypyF METaOOIUTIAPUHUHT YCHUIN >KapaéHUTa
TAbCUPW YHUO UMKHII Ba YCHII TE3JIMTH HaM KaMepayapjaa YpHaTWIraH TapTuodaa
(TOCT 13056.5-76) auuknasay. YCHMIMKHHHI YpPyFH Ba YPYFHHHT YHHIIH
JTaBOMHJArH Yiadamiap 3JekTpoH mraHromupkyi (Vernier-Caliper (0-150mm),
Xurtoil) €paamuaa amanra omupwian. Jlo3um Xosutapjaa WUPUKPOK Yiadamuiap
ouit yimyoB nuHerikanapuaa (0-30 cM) 6axkapuiiu.

2.2. AMapaHTa YCHMJIMTHIa MUKPOOMOJIOTHK NMPEeNapaTHUHT TAbCUPHHU
YpraHuii.

Yeumnnk o06bekTn. Amaranthus TypkyMura MaHcy® YCHMIMK 3 Ta TypH
ypranuiay. YeuMimk o0bekTH Kiaccudukanumscu.: 6yauM Magnoliophyta; cuad
Magnoliopsida; Taptu6 Caryophyllales; onna Amaranthaceae; Typkym Amaranthus.
Yeummuk obwsextnapunan A.caudatus L., A.edulis L. Ba hypochondriacus L.
TypunaH doiinananmyy. Y CHMIHKIAp 1ab0paTopHs ApoUTH A cTaHaapT “®iopa
teruna” (~220B, 30°C,) kypuiMmacugan ¢honganaHuaInd YCTUPUIIIH.

Jlabopatopus mapoutuga 20.04.2015 iwmnga Taxkpuba BapuaHTIapU
yerupuira kyuwnau. [ana mapoutuna amapant YVeumiura ypyru 1.0 kr/ra
Mukgopuaa onuHau. Jkuin arporexHukacu ['OCT 4671-78 6yiinua, peHooruk
Ky3aTHIIIap CTaHIapT YMyMKaOyJl KUJIMHTaH ycyiuiapaaH ¢oimanaHuiarad Xoiaa
oaxapwiau. lana mapoutuaa 22.04.2015 iwvnna SKUIIu.

VeuMMKIIapH7 SKHUIIA SKUHap opanued 60x30x20 cM MUKIOPH/IA OJTHHIN.

VMyMuii 5KHII Mali0HU Xap OMp BAPUAHT y4yH 25 M2 MIaK/IKM/a TaHIaH/H.
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3-b0b. OJIMHI'AH HATU/KAJIAP BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH
3.1. Thrichoderma 3am0ypyfMHHHTI YCUMJINKJIAP YHYBYAHJIUTHI A
TAbCUPUHU YPraHUIL
bup kKaHya WMl MaHOAJApHW AHANUTHK TaXJIMJI KWINANI HATIKACHA
Amaranthus L. ycumMmurunan UKTUCOTUETHUHT TYpIIU coxaiapuaa (oiiiagaHuIIl
UMKOHUSATIApU yMmyMiIamtupuiau (1->xansat.)

1-xanBan.
AMapaHT YCHMJUIMTHAAH (POHIATAHMII MMKOHUATIAPH

CyBcH3IIMKKA Ky/a YUJAaMIIA Ba 03 CyB Tajlad KWiIaau, SKUII YIyH
TaHHApPXM >KyJa ap30H; IOKOPH Japaxaaa Xyl Ouomacca Ba ypyF
Oepaau; WIypjaHTaH epiapja XaMm SXIKA Ycaau; YCTUPHUII
TEXHOJIOTUSACH MYPAKKaOJIUK TYyFIUPMain; JAaBoJialll BOCUTAIAPH,
O03WK-OBKaT  MAaxCyJOTJIapd  TapkuOuWra  KYmWIn  Xamja
YOpPBAUMJIMKIA O3YKaBUU MaxcyJjoT cudaruia KyJulalml MYMKHH.
AMapaHT IOKOpHM MaxCyJJIop KyJbTypa XucoOJIaHa[U, SbHU
TypJlapra Ba WKJIMM Iapoutura 6oriauk xosaa 250-300 man 808-
1200 1/ra Mukmopuma smmia Owmomacca xamaa 35-86 1m/ra ypyr
Oepuin OwinaH xapakrepiananu. byrmoina Oy kypcatkuu 25 1/ra
Kyabtypan | O6ynaaun. Maxcyc Mypakka® arpoTexXHOJIOTHS Xamja 3apapKyHaH/a
XyCyCHMAITHTa | XamlapoTjiap Ba KacaTMKJIapra Kapiiu KypallHu Tanxad 3TMauIu.

oyiinua CyBra 6ysran Ttanabu >KyJa KaMmJIUTH OWJIaH XaM XapakTepiaHay,
AKymIlaJlaH AyKKakjouuiapra HucOartan 2-2.5 Maporaba Kam CyB
Tana®d Kuwiagu. AMapaHT TIIOTEH CcaKJIaMalauraH KyJbTypa
XUC00JIaHNO, CKBAJICHHHU aKyJya EFruaaruaad XxaM KYIpOK CakjIaiu.
bynnan Tamikapy amapaHTHUHT OHOJIOTHMK KUHMAaTH MyKamMall
xucoOnaHaau. AMapaHT OKCWJIMHUHT aMHHOKHCIIOTanap TapKUOH
KyJla MyKamMmasl XucoOjaHaau, 11y OOWCIaH Hjeall OKCHIITa SKHH
xucobmanaau. Kymmagan, oxcun kudMmaruau 100  Oamima
Oenruiacak, CyT OKCWIM OYiraH kKa3zeuH 72 0ajui, cosi OKCUIU -68
Oai, OyFaoi oKcuIy -58 6ai, apra okcrin 62 6a1, MaKKaxyXopu
noHu 44 Gayn, amapadT 3ca 75 6amr OunaH OaxoJlaHaIH.

AMapaHT I0KOPH Japakaja OKCHII CaKJIOBYH KYJIbTypa XUCO0IaHHO,
Hazapui kuxatjaaH npoteunnap cakiamu (13-19%) 6yitnua naean

KuméBnii . .
OKCWJITa,  aJMallMHMalJuraH Ba  YpHU  KOIUIAHAJWTaH
TapKuOHU . .
.. aMUHOKHUCJIOTaJIapra  OoinuMru  kuxatuaad  aé€ia  cyTura
oyiinua

TeHrnamTupwiaan. 100 r aMmapaHT OKCUIM TapkuoOuaa yprada 6.2 T

aTMalIMHMANINTaH JIM3WH aMUHOKHCIIOTAaCH MaBXkyn Oymmub Oy
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KypcaTkud OoOIKa VCHUMIIMKIap/a ydpamanau. AMapaHTHUHT
YpYFU 3ca sSpUM TYHUHMaraH €fF KUCJOTJIapura OOWIUTH OuiaH
axpanu6 typaau. XKyminanas, TMHOIN, MAJILBMUTHH, CTE€APUH, OJICHH,
JIMHOJIEH €F KUCIOTIApu KYIPOK MHUKAOpAA ydpauaud. YMyMHU
MUKIOPHUHT 77% HuU EF KUCIOTIApu Tamkwi d3Tub, Oy
KypcaTKU4HUHT 50% WHU JTMHOJI KUCIOTACH TAIIKWI 3Taau. JInHON
KMCJIOTa OpraHu3MJa MpOCTarIaHAWHIAD CHHTE3UM YYyH acoc
Oynaguran apaxujoH KHUCIOTa CHUHTE3JaHUIINAA acoCHi poi
ViHaliau. byHnaH tamkapu opraHu3M y4yH yTa MyXUM OViras
CEpPOTOHUH, KU3WJ paHTr OepyBUM MHUTMEHTIAp, MacjaH KCaHTHH,
cadpo KuCI0Tacu, XOJIuH, cTepouaiap, B rypyx Buramunnapu (B2-
puboduaBun, Bl-tTnamun), E BUTAMUHUHUHT KyJla KaM y4paJuraHl
TOKO(QEpoSl Ba TOKOTPUEH IIAKUIapu, /| BHUTaMHHHM, NAHTOTEH
KHCJIOTa Ba CKB&JIEH cakjamyd OwiaH axpanud Typaau.
AMapaHTHUHT  0apru  KapoTUHJAp MaHOau  XucoOJaHaIu.
Kaporunonnap cakiainy, )KymiagaH, KapOTUH Ba 300KCAHTUHJIAP
cakjamu Typiapra Oornuk xoiga 100 r kypyk maccama 46-90
MUJUITUTpaMMrada yuypaniu.

Tuoouérmarn
MMKOHUATH

Kamumuii  taGobaTumnap Ba 3aMOHaBHM  (UTOTEparneBTiap
TaCAUKJAIIMYa aMapaHT EpJaMuja O3UIl, CEMHpHUIL, aHEeMHUS,
aTepoCcKeyiepo3, aJeHOMa, TeMOppoil, Typau XWJ FOpPaK-KOH
TOMUPJIAPU 3apapiaHuIlInIa, >Kurap Ba Oyipak QyHKIUsIApH
Oy3WJUIIM Kaca/UIMKJIApUHU JaBojallifja KeHI KyJulall MYMKHH.
AViHMKCa aMapaHT OpraHU3MHU SAXJUT  COFJIOMJIAIITHPHIL,
émapTUpuIl Ba KyBBAaTJIAHTHPUII MaKCaJHJla KEHT KYJUTaHWJIaIH.
CyHrru uiMuii MmaHOanapra Kypa amMmapaHT acocuja CapoTOH LIUIIH
YCUIIMHU CEKMHJIAIITUPUII Ba KYIITHHA XOJUIapAa TYJIUK WYKOTHII
MMKOHHUSTA MABXKYMJIUTH  Kaig JTwirad. OpraHu3mMHUA TYJIUK
COFJIOMJIALUTUPHILI aMapaHTHUHT UMMYHOCTUMYJISIMSIIANI,
OakTepuolM, SpaJapHU OWTKa3WIl, IIWLIUIAPra, SJUIAFIaHULI,
BUpycCllapra Ba 3aMOypyFjapra Kaplid JaBojani-nmpogakTuka
XYCYCHSTH aCOCH/Ia aMaJira OIUpuiIaan. AMapaHT copuas, IK3ema,
repriec, HEHPOAEPMUT, aTOHUK JI€PMATUT, TEPUHUHT 3aMOypyFiIH
KacaJUTMKIapu, TpopuK Ba €ETOK spacH, KyHuIUiap, HypJIaHUII
OpKaJIM 3apapJlaHuIl Kabu TepH KacaJUITMKJIapH Ba TPaBMAaTOJOTHK
3apapiIaHMILIApHY JTaBOJAIa KyJUIaHWIIA U,

YopBaumwiukaa
' HMKOHHUSATH

Amapanra smmia Ouomaccacu acocujia CUjioc, BUTAaMHHTa Ooil yH
€KUM TrpaHyja XOJUJAard O3yKa KyluuM4yacu TauépnaHanu. A
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Oromacca XxallBOHJIAp TOMOHHUJIAH KyJa SIXIIU UCHTEMOJ KUIMHUO,
XalBOHJIap OOl COHMHMHT OUIMIINIa, OJMHAJUTAH MaXCYJIOTHUHT
cudar Ba MUKIOpPUMA KUXATIAH SXIIMIAHUO, YHUHT TaHHApPXH
Kamaiiummura onu0 kKenmaau. MakkaKyXopu CHIIOCH Ba amMapaHTa
cuiocu OwiaH OOKWITaH CUTHPJAPHUHT CYT MaxCYJJAOPJIUTH Ba
yJIapHUHT cu(aT KypcaTKUUIapy YpraHwiraiaa aMapadT CHIIOCHIA
29% xynpok cyT onunHrad Ba yHUHT &rnurd 0.12% ra, cyTHUHT
okcuuuru 0.25% ra omrannuru Kysatwirad. Typiapra OOFIuK
xoJija o3ykaBuit amapanT 2000 11/ra MUKIOpHUTaJa s OuoMacca,
35-60 m/ra moH OepuiM MYMKHH. BYHMHT axaMHSTIM TOMOHH
myHgaku, 1 rexrapra 0.8-1.0 kr amapaHT ypyru Tajnad KuiIMHCa,
XYM IIyHYa ManJoHra 3ku y9yH 50 KT MakKaKyXOpH JOHH EKU
200 kr Oyrnoi TOHU Kepak Oyau.

AmMapaHT acocuia JOH Ba yH, TJIOTEHCH3 Mapxe300m HOH, O3HK-
OBKAT Ba JaBOJIalll MakKcajauja amapaHTa &F, JIOHM Ba Oapru
acocuia KMiiMaTH OKOpH OyiraH OMOKyIIMMYa UIiad YUKapuiil.
EmaptupyBus  KOCMETHK  MaxCyjJoTiap MO0  YUKapHIL.

Nuiiad
YopBauminuK ydyH IOKOPH OKCHJUIM O3yKa HWIIad YHUKApHIIL.
YUKAPUIL
P AmapanTt Oapru acocuaa yH wunuiad uwmkapum. I[llaxap Ba
UMKOHUSITH

MaxaJulaJapHH amMapalT  TyJd acocuza Oe3au Ba
KyKanam3opaamtupuiml MymkuH. Lllypnanran epnapHu amapaHt
Ky4YaTJapuHd  DKMII  OPKAJIM  PEKYyITUBALUA  KWIMILIHU
TalIKWUIAIITHPULL.

1-)xanBania KeITUPWITaH WIMHI MaHOaap acocuaru MabJIyMOTJIap acocHaa
KeITYyCHJa aHWUK MYHaIWIl MYJDKaJUIAHTaH TAAKAKOTIApra TU3UMIIM EHJIAIINII
UMKOHUHHU O6epau. Onud OopuiTraH TaAKUKOTIap HATHXKACKHIa TypJIu XUl TypJapra
MaHCy0 aMapaHT YCUMIIMTUHUHT YHYBUAHJIMTY Ba YHYBUYAHJIUTUTa MUKPOOHOJIOTHK
OOBEKTJIAPHUHT TAbCUPWUHU VpPraHuil HaTWXKacuja WIMHN MaHOamapja KeHr
EpUTWIITaH aMapaHT TypJAAPUHUHT Y3Ura XOCIUKIApH MaBXYJIUTH Kaill TUIIIH.

MabiyMKH, amapaHT YCUMIUTH YpPyFU KypyK XoJlaTJa HWBUTHUIMACIAH
skuianu. byHnra cabab arapja ypyFHUHT MypTakKJIalll Te3Jamm0 KeTca YHU SKUII
KUMUHIAaAu, SbHA YCHUII HYKTAaCH 3apapilaHMIIM MyMKUH. byHIoaH tamkapu
YIAPHUHT YPYFU KyJda KUYUK OYJITaHIIMTH YYYH HaAMJIAHTAHJAH KeWMUH YHHU SKUII

xKapaéHuJa KUMMHYWIMKIAp fo3ara kemaau. Onub OopwiraH TagkKUKOTIap
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HaTIKacuJa HaM KaMmepaZa yd Typra MaHCy0 aMapaHT YCUMJIMTU YpyFJIapUHHHT
YHYBYAHJIUTH OJIMN MUCTWUIAaHTaH cyBaa Ba Trichoderma 3aMOypyfu KyJabTypal
CYIOKJIUTHJIa Hamtab SKUII OpKaIM aHUKJIaHIM (2-KaaBai).

bynna ypyrnap 24 coat naBomuaa Hamia0d Kyiunau. OJUMHraH HaTHXanapra
kypa Hamisa0, yHaupuO skuin hypochondriacus L. Typu y4dyH Xyna camapaiu
sKamiIuru anukiaanau. A.caudatus L. Ba A.edulis L. Typmapu sca hypochondriacus
L. typura HucOaTaH HamIa0d SKHUIIra MyHOCa0aTH NAcT IKAHIUTH Ky3aTHIIJIH.

BbyHu Xap vkkana TypHUHT YpYFIAPUHUHT IYCTH KAJIUHIUTH OMJIaH U30XJIalll
MyMKHH. Ym0y Hamia® skuin sxkapaéHuaa Trichoderma 3amOypyru KynbTypan
CYIOKJIUTHHUHT (lmi/meTpu yaiika) ypyfIapHUHT YHIUPHUII KapaHUTa HMKOOHiA
TabCUPU MaBXyJIUru Ky3aTwinu. Kymmnagad, 24 coaT JaBOMHUIA HaMIIUKIA
YHAMpUIITa KyWuirad ypyenapHuHr ymuamiiapu A.caudatus L. + Trichoderma sp.
Ba A.caudatus L.+Hazopar Bapuantuma Oupunuu kyHzaa 0,00025 mm dapk
ky3arwiran Oyinca, A.edulis L. + Trichoderma sp. Ba A.edulis L. +nazopar
BapuaHTIapua y3rapuil Kaia stunmaau. by aca A.caudatus L. Typura HucOaran
A.edulis L. TypuHHUHT ypyF MyCTIOFU KATTUKJIUTUIAH Japak Oepaiu.

[ynunraek, yerupuiaan keliuaru kynaa hypochondriacus L.+Trichoderma
sp. (0,018mm) Ba hypochondriacus L.+ nazopat (0,013 mm) Bapuantiapuga 0,005
MM (dapk ky3atwinad. by aca hypochondriacus L. Typununr A.caudatus L. Ba
A.edulis L. Typnapura nucOaran ypyfiaap NyCTUHUHT IOMIIOKJIUTYA Ba HamJallira
HHUCOAaTaH MOMMIIJIUTH MaBKYJJTUTH OVIITAPATIH.

Kyzatunnap natwxkacuaa hypochondriacus L. TypuHuHr HammamHuHT 16-
COATUHAEK YPYFIAp TYJIUFAUYA MYPTAKIIATAHIUTHA KAl STUJIIN.

VerupumauHr MKKMHYM KyHEAa sca A.caudatus L. + Trichoderma sp.
(0,013mm) Ba A.caudatus L. + nazopar (0,012mMm) Bapuantuma ¥yprada dapk
0,00lmm  Oynrannmuru  ky3atwirad Oynca, A.edulis L. +Trichoderma sp.
(0,01375mm) Ba A.edulis L. +nazopar (0,013mm) Bapuantiapuga 0,00075 mm
Oynranmurn Kain stwinu. Haszopataunr xymau nry kyHu A.hypochondriacus
L.+Trichoderma sp. (0,07325mMm) Ba A.hypochondriacus L. + nazopart (0,06175Mm)

BapuaHTiapujaa yprada dapk 0,0115vMMm OViarannurd Kaua STUIIU. DBTHOOPIU
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TOMOHM IIyHAaKu, Xap Oup Bapuantga Trichoderma 3amOypyfu KymdbTypai
CYIOKJIUTH OWJIaH MIIJIOB OepuiraH BapuaHTIapAa YPYFIApHUHT YHYBYAHIIUTH
IOKOpH OYIIMOK/IA.

Kyzarumauar 3-kynuna A.edulis L. Ba A.caudatus L. Typiapunusr ypyfiapu
TYIUFAYa YHYBYAHJUTMKKA MOWMITUTHHU HAMOEH 3T/TH.

bynna wmyprakimap y3ywiauru yprada A.caudatus L. +Trichoderma sp.
(0,01525mm) Ba A.caudatus L.+ mazopar (0,013mm) Bapuantiapuma yprada dapk
0,00225 MM HHU TaIIKWJI T]IH.

A.edulis L. +Trichoderma sp. (0,01625) Ba A.edulis L. +uazopar (0,0155)
BapuaHTuaa 3ca yprada dapk 0,00075mMm, hypochondriacus L.+Trichoderma sp.
(0,0865mm) Ba hypochondriacus L.+nazopat (0,077mMm) BapuanTuaa sca 0,00075
MM dapK KUITAHIATH Ky3aTHIIIH.

by sca Gapua BapmanTiapga Trichoderma 3aMOypyFUHHMHT MeTaOONHUTIAPU

YPYFJIIADHUHT  YHYBUAHJIMTUra  CE3WJIApJd  TabCUP  KypcaTaéTraHJIMTUHU
KypCaTMOK/A.
2-KaJBall.
Trichoderma 3am6ypyrununr Amaranthus L. Typaapu ycyBuaHurura
TabCUPH
Hazopamza
Taxpubda
Taxxpuba BapuaHTIapH/yCUMIIMK Y3YHJIUTH, MM Hucoaman apxu,
KYHJIapH
MM
A.caudatus L. + Trichoderma | A.caudatus L. +
sp. Hazopar 0,00025
0,013 0,01275
A.edulis L. + Trichoderma sp. | A.edulis L. + nazopart
21.04.2015 0
0,01275 0,01275
hypochondriacus hypochondriacus L.+
L.+Trichoderma sp. Hazopar 0,005
0,018 0,013
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A.caudatus L. + Trichoderma

A.caudatus L. +

sp. HazopaT 0,001
0,013 0,012
A.edulis L. + Trichoderma sp. | A.edulis L. + Hazopar
22.04.2015 0,00075
0,01375 0,013
hypochondriacus hypochondriacus L. +
L.+Trichoderma sp. Hazopar 0,0115
0,07325 0,06175
A.caudatus L. +Trichoderma | A.caudatus L. +
Spp. Hazopatr
0,01525 0,013 0,00225
A.edulis L. + Trichoderma sp. | A.edulis L. + Hazopar
23.04.2015
0,01625 0,0155 0,00075
hypochondriacus hypochondriacus L. +
L.+Trichoderma sp. HazopaT
0,0865 0,077 0,0095
) A.caudatus L. +
A.caudatus L.+Trichoderma sp.
HazopaT -0,001
0,01325 0,01425
A.edulis L. + Trichoderma sp. | A.edulis L. + Hazopar
24.04.2015 0
0,0135 0,0135
hypochondriacus hypochondriacus L.
L.+Trichoderma sp. +Hazopar 1,0375
2,055 1,0175

Kusukapam TOMOHM Ky3aTUIIHUHT TYpTUHYM KyHunaa A.caudatus L.

+Trichoderma sp. Ba A.caudatus L. + nazopar Bapuantiapuaa -0,001 MM HM Talku

ATUO HA30paT BapUHTHU TaKpHOA BapuaHTUTA HUCOATaH IOKOPU KYPCATKUY HAMOEH
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stam. A.edulis L. +Trichoderma sp. Ba A.edulis L. +Ha3zopaT BapuadTiIapuaa sca
Ha3opatra HUCOaTaH yMyMaH y3rapuil Ky3aTHIMaIH.

Kyszatumnauar typturun kyHuaa hypochondriacus L.+Trichoderma sp.
(2,055cm) Ba hypochondriacus L. +uazopat (1,0175 cM) skKoa Ky3ra TanuiaHay,
SbHU Ha3zoparra HucOaTaH Taxpuba Bapuantuaa Huxoymap 1,0375 cMm y3yH
oynrannurun  Kain otwiam - (l-pacm). by aca  Trichoderma acocupmarm
OouonpenapaTiapHUHT aMapaHT YCUMIIMTHHUHT MYbTaaud YCUO PUBOKIAHUIIUHU
HazopaT KuwiMijga MaHOa cudaruia Xu3maT KWIMIIM MYMKHH JIeTaH Xyjocara

KEJUIII UMKOHUHU Oepaiu.

1-pacm. Amaranthus hypochondriacus

L. yCHMIUTHHUHT 1acTnabku (A), 2-pacm. Amaranthus hypochondriacus L.
yraupriras (B) Ba MypTak XOCHI YyeumnuruHuHT Hazopart (K) Ba Taxpubda
KUITaH YPYFIapUHUHT yMYMUM BapUaHTIAPUHUHT 4 KyHnuK Kypunumu (Ta- Tb-
KYPUHMILN OYMK OK PaHIJIM KOILUIAMaJIH)

1-pacmaan kypuHuO TypuOauKku, Oapua Taxkpuba BapuaHTiIapu Oup OupuIaH
ceswnapiu gapaxkana ¢dapk Kwiagd. TaxpuOaHUHT (DEHOJOTHK Ha30paTv
Hatwkacuaa A.hypochondriacus L.+Trichoderma sp. Bapuantumaru YCUMIIUK
Huxomapu A.hypochondriacus L. +Ha3zopar Bapuantura HucOatan (2-pacwm)
WIIM3APHUHT OaKyBBaT PUBOXKIAHUIIA Ba Y3YHIWUTH OuiaH QapkK KuiIaau.
[ynunraex, A.hypochondriacus L. +Ha3zopar BapuaHTUIArW YCUMITUKIIAP
HUCOATaH HUM)KOH Ba YHHHI WIOU3IApH arpoduaa KymimMYa KYpHHHIITA 3ra

oOynran Komilamaiap MaBxkya 9mac. A.hypochondriacus L.+Trichoderma
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BapUAHTUIATH YCUMIIMK HUXOJUIAPUHUHT WIAU3JIApPH Ha30paTra HUcOaTaH KajauH
Xamja YHUHT aTpouHu rudanapra yxmam oYK OK paHTIard Korsiamamap ypad
OJITAHJINTH  KaJ »Twiad. Ymly KOIUIAMaJapHUHT Taxkpuba >kapaéHuia
doitnananunrad GUIBTP KOFOSMHUHT TYKAMaJIapy OYIUIIN MyMKHWH Jierad GuKpra
KEeJMHIU. AMMO, KalTa KalTa IOBUII HaTHXacuja MabiyM OUp KHUCM OYHK OK
paHIIM  KOIUIamMallap  KamMalraHjiurd, amMMoO acocuil KHCMH  (DEHOJIOTHK
KYpUHUIIUAAH 3aMOypyF rudanapura yxmam Xojga CakJIaHuO KOJTaHIUTU
Kyzatwigu. Ymoy komnamanap Trichoderma 3amOypyru rudanapu Oynuimmm
MYMKHH JIeTaH XyJiocara KeJIuHIH.

Jana mapouTuja amMapaHTAaHUHT NAcTIa0KM YHUO YMKHWIIK SKUIIHUHT 4-
KyHuJaH oonutanau. by xonar ¢akarruna A.hypochondriacus L.+Trichoderma sp.
BapuaHTHa Ky3aTwiay. bolka BapuaHTIapja yHyBYaHIWK Ky3atrimMaay. [IlyauaTr
YUyH YCUMIIMKJIAp YHYBUAHJIUTH HAa30pAaTHUHT S-KyHUJaH Oonuiad ypranwinm (3-
pacm).

VCHMIMKIADHUHT VCHII MHTCHCHBIMIMHM TaxJHI KWIMII —MAaKcaausa
Ky3aTUII UIIapH KyHura 2 mapora6a yrkasunmu (opranadku 8% Ba xeuku 18%).
OnuHran HaTWXxanapra Kypa, YCTUPUIIHUHT S-KyHU1a HOBAA y3yHauru A.caudatus
L-taxxpuba Bapuantuga 2,34 cm, A.caudatus L-nazopat Bapuantuga 2,0045 cm
O0ynu6, Hazoparra HucOaran 0,3355cM dapk Kuwiramwmmru aHukianan (3-pacm).
bynna taxkpuba BapuaHTHAa 3pTanaOKU yayall OuilaH KEUYKW Yidgail opacuaaru
dapk 0.51 cM Hu Tamkwi 3Tran Oysca, Ha30paT BapuUaHTHAA ACSPIU Y3Tapull
cesunMmanu. bapr y3ynnuru sca myBouk pasuniaa 1,452 Ba 1,7115 cM Hu Tanmkui
STTaHJITH Ky3aTHJIIH.

bynaa >bTHOOpIM TOMOHW HA30paT BapuaHTHIA Oapr Y3YHJIMTH Taxpubdara
HucOaran 0,2595 cm ra y3ywnuru Kain stuiaau. baprimap y3yHiauru Taxpuoa
BapuaHTHU/A YPTaa0Ky Ydaiaad keuku yimdan opanuruaa 0,096 cM ra omraniuru
aHukianau. Hazopar BapuanTia sca spTaadKku Ky3aTHIl KEUKH Ky3aTuiiaa Gapk
0,805 cM OYaTaHAMTH Ky3aTWIAU. XYW [Ty X0JIaT Oapriiap SHU YJIYaHTaHJa Xam

Kaiia stuaan, A.caudatus L-taxxpuba Bapuantuaa 0,58 cm Oyiaran Oyiica, Hazopar
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Bapuantuaa 0,908 cm HU Tamkui 3THO, HA30paT BapuaHTH Taxpubara HUcOaTaH

SHIUPOK AKaHIuru Ky3atuinau (0,328 cm).
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3-pacm. Amaranthus L. yCHMIHTHHUHT Jajia IIAPOWTH 1A PUBOMITAHUTI HHTEHCUBIUTHHUHT
KHECHUH TaXIUIN

(A-HOBJ1a Ba OGapr y3yHauru,cm; B-6apr sHu, cm)

A.edulis L-taxxpuba Ba A.edulis L-Ha3opaT BapmaHTIapuaa 3ca MyBO(DHK
paBuiia ypraya Hopaa y3yniuru 1,8035 cm Ba 3,333 cM HU TallIKWI 3TraHIUTH
Kaua otwiau. by Xonarna Xxam IOKOpHUAAard TEHIACHLMS TaKpOpPJIaHAETTAHJIMTU

Ky3aTWJIMOKJa. SIbHU Ha3opar BapuaHTH TaxkpuOara HucOaran 1,5295 cm ra
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Y3YHPOK DSKaHJIWTU Kala OSTuian. YmlOy BapuaHTiapaa Oapriap y3yHJIUTH
Yymuanranaa MyBopuK paBuma 2,693 cm Ba 2,595 cM Oynrannury, ssbHE TaXpruoa
BapuaHTH Ha3zopatra Hucobarad 0,098 cM y3yHpOK SKaHIUTH, Oapriap Hu 3ca 1,464
cM 0ynub Oup Oupunan Gpapk KuIMaraHiaurv Ky3aTHIiIu.

A.hypochondriacus L.+ taxxpu6a BapuanTuaa HoBanap y3yniuru 5,4175 cw,
A.hypochondriacus L.+ nazopar Bapuantuaa 3,888 cm Hu Tamikui 31au. Taxpuda
BapuaHTU Hazoparra Hucbaran 1,5295 cm ra y3yHmurm Kaig Stuinad. Yoy
BapUaHTIapJa 6apriap y3yHJIurd MyBohUK paBuiiaa 2,693 Ba 2,595 cM HU TalTKuII
3TN0, Ha3opatra HucOatan Taxkpuba Bapuantuaa 0,098 cM y3yHIUrH yprasnwigu.
Bbaprmnap sHuga xam 0y xousat takpopsianu0 (1,68 cm/1,438 cm), Hazoparra HUCOaTaH
taxpuOa Bapuantuaa 0,242 cM ra dhapk KAIUIITN aHUKIaHIH.

@uUIOreHeTHK Ky3aTUIIHUHT 10-KyHH1a OJIMHTaH HaTwxkaiap 9-xansan Ba 7-
pacMaa akc orrupwirad. OJMHraH HaTWXKalapra TaxpuOa BapHaHTIApUAATU
amMapaHT TypJiapyd HOBJIa Ba WIAW3 Y3YHJIUTH, PUBOKJIAHTAH YMH Oapriiap COHH
XaMJla yJapHUHT YMyMUW XoJjaTh Oyinuya Oup OupuaaH KecKUH (hapK KHIJIMIIH
Ky3aTwiau (3-KaaBain).

bynpaa kypunu6 typubauku, A.hypochondriacus L. TypuHUHT HOBJA y3yHJIUTH
A.caudatus L Typura nuc6atan 50,2% ra, A.edulis L. Typuman sca 56.8% ra
Y3YHJIUTY Kai STUIIN.

Nnau3 y3ynnuru 6yiinda sca A.edulis L. Typu A.caudatus L. Typura nuc6aran
52.2% ra, hypochondriacus L. Typura nuc6atan sca 26,7% ra y3yHJIUTHd YPraHwIIu.
Kyzatunuiap natwxkacuaa A.edulis L. TypuHUHT Uaau3u Xap UKKU TypJlaH y3yHPOK
Oynranu OusiaH, yJIapHUHT MOMYyK wiau3iap xocui Kuiauiu A.hypochondriacus L.
Typura HucOatan 50% ra kamumrua xamja Oolika Typjapra HUcCOAaTaH HUMMKOH
SKaHJIMTU Kauia stunau (4-pacm). lllynunraek, A.caudatus L. TypuHMHT wiagu3
y3yHimru yprada 9.25 cM Hu Tamkui 3tuod, A.edulis L. Typura aHucbartan momyk
WIU3 Xocu Kyt 22.2% Ta KYTIuTd Ba HucOaTaH uinn3 0aKyBBaTINTU FOKOPU
skaHnuru Kyszatwiau. Lllynunraex, ymymuit Oapriap conu yprada 3.45 Tanu

TalllKKWJI 3TMOKAA.
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Amaranthus hypochondriacus L.

4-pacm. bup xui BakT opanuruaa yerupuiaran Amaranthus L. Taxkpu6a BapuaHTIapUHUHT
¢usioreHeTuk Xo01aTH (4anm TOMOH) Ba YCHUIII HHTEHCUBJIUTH (YHT TOMOH)

Taxpuba HaTwxkanapura kypa Ky3atumHuUHT 10-kyHupa A.caudatus L-
taxpuba (7,067 cm) Ba caudatus L-nazopar (7,492) Bapmantiapuga Hazopat
BapuaHTU Taxkpubara HucObaran 0.425 cM ra OKOpU SKaHIUTH KaWJ STUIIM.

Ky3atumnuar S5-kyHuaa sca Hazopatra HucOatan Taxkpuba BapuanT 0,3355cMm
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IOKOpY KypcaTkud Kaiia »tran sam (3-pacm). bapriap y3ynmurum Oyiimda sca
Hazopatra HucOatad 0,202 cm ra dapk kuamokaa. baprimapHunr sHu 6yitnya sca
Ha30paT BapHaHTH Takpubagarmnapra HucOatan 1.708 cMm ra 10Kopu KypcaTKud

HaAMOEH ATTaHJINTU Kaﬁﬂ OTHJIOH.

3-KxaaBail.
Amaranthus L. ycHMJIMTHHHHT 1aJ1a HAPOUTHAA PHBOKIAHUIN HHTEHCHBJIMTH Ba
(uitoreHeTMK X0JATHHUHT KHECHH TAXJIMIH

Vgamiap A.caudatus L. A.edulis L. hypochondriacus L.
Hogna y3ynnuru, cm 9,07 7,79 18,04
Wnnu3 y3yHIuru, cMm 9,25 17,73 12,99
[Tomyk mnausnap conu, Ta 2,7 2,1 4.2
PuBoxunanran Oapriap conu 3,45 2.65 3.1

XyJIIM IIYHra yXImam KypcaTKuy Ky3aTUIIHUHT S-KyHUa XaM KA dTUJIraH
3aM. SIbHU Ha3zopaT BapHaHTH TakpuOa BapuaHTura HucOaran 0,328 cm 10Kopu
KypcaTKnud HaMmoOE€H 3TraH 51au. Jlemak onuHaérraH Oy HaTwxkamap Oup OuUpHUHU
TaKpOpPJIAETraHJIMIY y4yH OyHU TakpuOanapaaru xaTtoyuk aed oynmaiau. A.edulis
L-Taxxpuba (6,366) Ba edulis L-na3opar (5,312) Bapuantnapuna opacuna sca 1.054
cM apk MaBKy Ty aHuKJIauu. bynna myBoduk pasumiga 6apr y3yunuru 4,122
Ba 3,669 cM HM Tamkwi 3TMOKHa. baprimapwHWHT 3HHM OYyiinua 3ca JesIpiu
y3rapunmiap Kaig stunMaiian. Taxxkpubaap qaBoMua HT XN KYpcaTKUYIapHA
A.hypochondriacus L.+ Taxpuba BapuanTuaa Kaiig >tunau. bynna HoBla y3yHIUru
oyitnua A.hypochondriacus L.+ Taxpuba Bapuantu A.hypochondriacus L.+
HazopaT BapuaHtura HucOaran yprada 0.389 cMm ra y3yHnuru, OaprUHUHT SHU
oyitnua sca 0.467 cM ra SHIUPOK IKAHJIUTH KAl d>Triid. Jlana mapoutuia sKuiaral
VCUMIIMKJIApHU KY3aTUIIHUHT 14-KyHHIa OJMHTaH MabIyMOTJIAp D-pacMIa akKc

OTTUPUIITAH.
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5-pacm. Amaranthus L. Typaapunu ycTupuImHUHT 14-KyH HATHKAJIApH.
M3ox: 1-A.caudatus L.+Trichoderma Taxxpu6a; 2-A.caudatus L.+Ha3opar ; 3-A.edulis
L.+Trichoderma Taxxpub6a; 4-A.edulis L.+Ha3opart; 5-hypochondriacus L.+Trichoderma raxxpu6a; 6-
hypochondriacus L.+Ha3opar.

OnuHran HatwkanapjaH kypuHuO Typubauku, A.caudatus L.+Trichoderma
Taxkpuba Ba A.caudatus L.+Ha3opart BapuaHtiapuja 0apya Kypcarkuuiap Oyiinua
ce3wiapiau napaxkanaru dapkiap kysatwiad. JKymiaaaH, Hona y3yHaura 1,292
MM, Oapr y3yumuru 5,07556 mMm, 6apr suu 4,415 MM MUKIOpHUIa HA30paT BapUAHTH
FOKOPH KypPCaTKH4 HAMOEH JT/IH.

Xyaou 1ty TapTuOmard Taxpubara HucOaTaH Ha3opaT BapUAHTHHUHT
KYypcaTKA4iapy IOKOPUIUTH Ky3aTUIIHUHT 10-KyHHMIa xaMm Ky3atuirad (4-pacwm).
A.edulis L.+Trichoderma Ttaxpuba Ba A.edulis L.t+Ha3zopar BapuaHTiapuaa
Taxxprba BapHaHT/Ia Ha30paTra HUCOaTaH YCUMIIMKHUHT HOBJA Y3YHIUTH 2.83 MM,
Oapr sHu 0.060 MM KYTIPOK SKaHIUTH KAl STUIAN, aMMO Oapr y3yHJIUTH Hazopar
BapuaHTuaa 0.251 MM y3yH 3KaHJIUTY Ky3aTHIIIU.

By xonat xam Ky3aTumHuHr 10-kyHUAa Kaiia sTuiaran 314. A.hypochondriacus
L.+ Trichoderma taxpuba Bapuantu 3ca  A.hypochondriacus L.+ Hazopar
BapuaHTUTa HUCOaTaH, HOBMA y3yHiuru Oyitnda 5.026 mMm, Gapr suu Oyitnda 0.439
MM, Oapr y3yHiuru 3ca 0.42 MM y3yHJIUTU KAl STUIIN.

Trichoderma Ounan uNUIOB OepwiiraH Ta)xXpuOajaru BapUAHTIIAPHU Y3apo
takkocnacak A.caudatus L.+Trichoderma Ttaxpuba BapuanTunuHr A.edulis

L.+Trichoderma Taxpuba Bapuantura HucOatan Hoaa y3yHiuru (0.85 mMm), 6apr
44



y3yrimru (3.231 mm) Ba G6apr 251 (3.344 MM) y3yH Ba DHIIW IKAHJIUTH Ky3aTHIIIU
(6-pacm).

A.hypochondriacus L.+Trichoderma taxpuba Bapuantn 5ca A.caudatus
L.+Trichoderma Taxxpuba Bapuantura HucOatan Hoa y3yHauru (13.043mm), 6apr
y3yHauru (6.963 mm) y3yH O6yaran 6yica, 6apr 3Hu OVitnua 4.774 MM SHIUPOK Ba
Oapriap conu 3ca yprada 0.5 Tara KyIpoK SKaHIUTH KAl STUIIH.

6-pacM. AMapaHTHHHT
Trichoderma ounan
HILI0OB OepuiIran
Taxkpuoa
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hypochondriacus L.

10

7-pacM. AMapaHTHUHT
AAJIa LAPOUTHIATH
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KYHJIHK
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30

Trichoderma Taxpuba ; 4-

A.edulis L. + Hazopat; 5-
A hypochondriacus L.+
Trichoderma Taxxpu0a; 6-
A hypochondriacus L.+

Ha30par.

7-pacmaaH kypuHuO Typuoauku, 4.006 MM, 6apr y3yHauru oyiinua 6.637 mw,
Oapr suu 6yiinya 4.806 MM I0OKOpH KypcaTKid HaMOEH 3TMOKa. bapr Xocui Kuuii
Oyiinua xam 2.7 MapTara Te3pok O0apr xocui Kuiaétrannurd Ky3atwinu. A.edulis
L.+Trichoderma taxxpu6a BapuanTu 3ca A.edulis L.+Ha3opat Bapuantura HucOaTaHn
HoBa y3yHiuru OVitmua 3.093 mMm, Oapr y3ywnuru OVitmua 1.777 MM ¢apk

KWIMOKJa. bapr HUM Ba Gapriiap coHu OYiinya Jesipiv y3rapuiuiap ce3uaIManu.
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A..hypochondriacus L.+Trichoderma Taxpubda BapHaHTU aca
A.hypochondriacus L.+Ha3opar BapuanTura HucOaTaH Xyaa KaM, SbHA HOBJA
y3ynauru 0.876 mm, 6apr y3yrnmuru oyinda 0.032 MM KypcaTkud HaMOEH 3TraH
Oynca, 6apr 2HM OYitnda 2.445 MM HIIMPOK SKAHIUTH Kai aTriiau. bapriap xocumn
KWIKII KypcaTkuuu OYyinya XaMm Hazopatra HucOartan taxpuba Bapuantuga 0.3
MapoTaba Te3poK Oapr Xocui OYIMOKIa.

KelinHarn TagkukKoTiIap JaBOMHUJA aMapaHT YCHUMIIMIM TYpPJIADUHUHT Jaja

IAPOUTH/IA KyHJIap MOOaHMIa YCHII Te3JIUTH YpraHuwiau (8-pacm).

35 7

h

B no60a y3yHAUCU B bapz y3ynauzu " 6ape IHu B papz coHu

\‘

i
|
a 56 6a

i

8-pacM. AMapaHT YCUMJIUTH TYPJapUHHUHT 14 Ba 16 KyHJIHK YCHII )KapaéHu TaXJIHIH
M3o0x: Ia-A.caudatus L. + Trichoderma Taxxpu6a 14 xyunuk; 16-A.caudatus L. +
Trichoderma Taxxpuba 16 kynnuk; 2a-A.caudatus L. + Hazopart 14 kynnuk; 26-A.caudatus L. +
Hazopar 16 kynnuk; 3a-A.edulis L. + Trichoderma raxxpu0a 14 xynnuk; 36-A.edulis L. +

la 16 2a 26

wh

Trichoderma Taxxpuba 16 kynnuk; 4a-A.edulis L. + Hazopar 14 kynnuk; 46-A.edulis L. +
Hazopat16 kynnuk; 5a-A.hypochondriacus L.+ Trichoderma taxpu6a 14 xynnuk; 56-
A hypochondriacus L.+ Trichoderma taxpu6a 16 kynnuk; 6a-A.hypochondriacus L.+
HazopaT 14 kyHmuk; 66-A.hypochondriacus L.+ Hazoparl6 KyHIHK.

AMapaHT YCUMIMTMHM YycTupuwHUHT 14 Ba 16-kyHmapupa yidamn
HaTWXKaJIapyu acocuia, 2 KYHJUK YCHIN TE3MWru Oyin4ya aMapaHT TypJiapu Oup
OupuaH KeCKUH (papK KWIMIIKA aHUKJIaHIU. 11-pacMiaaH kYpuHHO TypuOAMKH,
A.caudatus L.typununr 14-16 KyHJIMK YCTHUpHII [JaBOMHUJA 2 KYHJMK YCHII
HaTwkacuga Trichoderma Ounan MIIOB OepuiraH BapuaHTHAA HOBAA Y3YHJIUTU

3,253 MM, Gapr y3yaiuru 4,207 mm, 6apr 3HU 3,439 MM YCraHauru Kaia STUITaH
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OyJica, XyJIu 11y KyHJIapy Ha30paT BapUHTIApUA HOBAA Y3yHIHUTH 5,967 MM, Oapr
y3ywimru 5,77 mwm, 6apr sam 3,83 MM Oyiranmuru Kysatwiad. Jlemak, TaxpuoOa
BapuaHTUTra HUcCOATaH HA30paT BapUaHTHAA YCUII TE3JIMTH IOKOPUIIUTH Ka
srwinau. lllyHuHraexk HasopaT BapuaHTHAa Oapriiap coHu XaMm 1.8 maprara
OITaHJIUTUHU KYypuil MyMKuH. Trichoderma 6unan uninos 0epunran A.caudatus L.
TypU 2 KYHJIMK YCHIII HaTH)Kacura Kypa Taxxpuba BapuaHTJIapua HOBJA y3yHIUTU
0,621 MM, G6apr y3yrsmru 0,483 mm ycran 6yica, 6apr suu 14-kyHra HucOaTtan 16-
KyHH jaespiu Y3rapmarad (-0,557mm). Xyaau 1y TYpHUHT Ha30paT BapuHTHIA 2
KYHJIMK YCTUpPUII HaTwkacuaa HoBaa y3yHauru 0,358 MM ycumn Te3nurHu
Kypcatran OVyica, Oapr y3yHJMrd Ba Oapr SHMU JACSIPJIM Yy3rapMaraHjiurd Kaiia
STUIAM.

A.hypochondriacus L. Typu 3ca 2 KyHJIMK YCTHpHUII HAaTH)Kacura Kypa
Trichoderma 6mnan unioB Oepwiirad BapuaHTuaa Hoaa y3ywiuru 7,607 mm, 6apr
y3yrwumru 3,312 mm, 6apr sHu 4,261 MM yculn Te3NMUruHu HaMmo€H 3Tub, Gapriap
COHM XaM 2 KyHza 1,5 mapTara omraniauru Kauj STUIIN.

A.hypochondriacus L. TypuHUHr Ha3opaT BapHaHTHAA XaM KECKUH
Varapunuiap Kaia stunau. JKymnaaad, HoBaa y3yHauru 14 kynra HucOatan 16
kynra kenu6 11,757 mm, Oapr y3ynmuru 2.7 mm, Oapr sHu 2.255 MM ycuin
TE3JIMTUHU KypcaTran Oyica, Oapriap coHu 2 KyHaa 1.3 maprara OIITaHJIUTH
anuknanau. A.hypochondriacus L. Typununr Trichoderma Ounan uioB 6epuiiran
BAPUAHTHU BAa HA30paT BAPUAHTIAPUHU KUECHM YPraHUII JAaBOMHA HOBJAA YCHUILIU
Oyiinua Ha3opaT BapuaHTU Taxpuba BapuaHTura HucOatan 4.15 MM Te3pok ycrax
Oyiica, 6apr y3yHJIUTH Ba 0apr sHU OYiinya TaxpuOa BapuaHTH Ha3opaTra HucoaTaH
MyBoGuK paBuiiga 1.862 mm Ba 2.006 MM KYTIPOK YCTaHIUTHHU KYPHUIII MyMKHH.

A.hypochondriacus L. typununr Trichoderma Ounan wunuioB Oepuiran
Bapuantuaa (9-pacm) Oomka Typiapra Ba Ha3opaT BapuaHTUTa HUCOATaH
HOBJQJIapy OaKyBBaT Ba OapriapHHUHT PaHT OJIMII Japa’kacyd XaMm TEe3pOK amaiira
OIIAETraHJIUTy Kahg dTUJIIH.

MabayMku, aMapaHT YCUMIIUTH OOIIKa YCUMIIMKIIapra HucOaTaH OapruHUHT

9HU Ba y3yHJIUTH OViinua axxpanud Typaau. Andarrta Oy KypcaTKU4 YHUHT KUMEBUN
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TapKUOU MyKammall OYIuIIuAa MyxXuM pod VitHaiinu. UyHku, Oapr 103acu KaH4aIuK
karTa 6yica GoTocwHTE3 KapalHu XaM MIyHYanuK fokopu Oymamu. Illy Goncnan

KeWHMHTY Tax iiiapuMu3ia 16 KyHIuK YCTUPHII JaBOMU/IA aMapaHT TypJIapUHUHT

y3apo Gapriap >HH OYitnda GapKHU aHUKJIATUK.

A.caudatus L. A.caudatus L.

A.edulis L. A.edulis L.

A.hypochondriacus L. A.hypochondriacus L.
9-pacm. [lana mapontuaa Amaranthus TypiaapuHusr 16 kyHauk (4an ToMoH) Ba 14 KyHiauk (YHr
TOMOH) YCHII X0JIATH.

Onunran Hatwkanapra kypa A.caudatus L.+Trichoderma Ttaxpuba
Bapuantuaa 11,722 mm, A.caudatus L.+ Hazopar Bapuantuga 16.528 mm, A.edulis

L.+Trichoderma taxxpu6a Bapuantuaa 4.382 mm, A.edulis L.+Ha3opat BapuanTuaa
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4.537 mm HEU Tamkwi traH O0ynca, A.hypochondriacus L.+Trichoderma taxxpuba
Bapuantuga 17.318 mm, A.hypochondriacus L.+Ha3opat Bapuantuaa sca 14.873

MM OViranymru Kaig stwiau (10-pacwm).
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A.caudatus L. A.edulis L. A.hypochondriacus L.
10-pacm. Jana mapoutuaa Amaranthus typaapuaunr 16 kyHJInk yeuiu 1aBoMuia 6apr 3Hu
oyiinua gpapku (Mm)

N3o0x: 1-Taxxpuba BapuaHTH, 2-Ha30paT BapUaHTH

Hemak, ypranunaérran ymuammnap Oyiimua A.caudatus L. Ba A.edulis L.
Typaapura HucOatan A.hypochondriacus L. Typu 1OKOpM KypcaTKhud HaMOEH
3TMOKJ1a. baprimap sHu, Oapriap xocuin OYiIMIIM Ba YyJApHUHT PAHT  OJIMIL
kypcatkuuiapu Oyiinmua A.hypochondriacus L.+Trichoderma Ttaxkxpuba BapuaHTh

FOKOPH KYpCaTKW4 HAaMOEH 3TaETraHINTY aHUKJIAHH.
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3.2. TRICHODERMA 3AMBYPYFUHUHI Y CUMJINKJIAP
YHYBYAHJIMTUT'A TABCHUP OTYBUYU OMUJIHU AHUKJIAL

Hactnabku TagkukoTiapmmsaa |richoderma Sp. 3aMOypyFUHHMHT Typiid
TapKkuOIM aHaHaBUM ¢oiifallaHuIaAUural CTaHAapT 03yKa MyXHUTJIapuaa YCUITUHU
ypranumira xapakat Kuiaauk (11-pacm).

OunuHraH HatwxkanapaaH KypuHuO Typubauku, Trichoderma samOypyruHUHT
Sp.76 mTammu MeHzesc cCTanaapT 03yKa MyXUTHAA XKy/1a SIXIIU 3¢CU0 pUBOKIIAHTaH,
XyJy IIyHUHTACK, cTaHgapT Yameka o3yka MyXuUTHAQ XaMm X ycud
pUBOXIIAHTaH Oyicaga YHHHT TUTMEHT aXpaTulid Ba TUaTapUHUHT
PUBOXIIAHUIINAA HYKCOHJIAp MaBxXymmrd kysatwimu (11-pacm, b, B). Ammo,
CTaHJApPT TMENTOHJIM O3yKa MyxuTu Trichoderma 3amOypyFuHMHT SpP. IITaMMH
Y3UHUHT (akaTrvHa SIIOBYAHIUTUHU CaKJall YIYHTHHA YCTaHIUTH Kala TN
(11-pacm, B). Bynaa mTaMMHUHT NMHTMEHT XOCHJ KWJIMIIK Ba TH(aIapUHHHT

TYPCUMOH PUBOXJIAHUIIY ACAPIIM KAl STUIMAIH.

11-pacm. Trichoderma sp. mramvmuuunr cranaapt Menaeic (A) Ba Yaneka (b) Ba
nenToHJM (B) o3yka myxutjapuaa ycuimm

OnuHraH HaTHXanapra acociianrat xoiaa Trichoderma sp. 3amMOypyfuHuHr 76
mTaMMH OUTTa O3yKa MyXUTHIA OMp XuJiga YCUO pUBOKIAHMACIIUTA aHUKJIAHIH.
by aca kenrycuna ymoly oOBbEKTIapHH YCTUPHUII YUYyH OUp XU TapKUOIM O3yKa
MYXUTH TaHjam €KW YylapHU OWp XWigarn o3yKa MyXHUTHJa CaKJIallHUHT

UMKOHUATU WVKIuruau Oungupaau. Ly OGoucnaH KeWMMHTM TaaKUKOTIApUMM3
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naBoMmua ymlOy oOBEeKTHH y3ura xoc Ba Moc Oynran Yamek o3yka MyXuTHAa
ycTupub, KyabTypall CYyIOKINK Tal€pIaHIu Ba TAIKUKOTIAp JAaBOM STTUPUIIIH.

Tynpok 3amOypyru Oynran Trichoderma Ttabuatna keHr Tapkaiaran Oyiuo0,
ylIapHU TO3a XOJiJa aXpaTHIl OCOHJUTU, OMoMacca XOCWJ KWJIHIIK KyJda Te3
Oynran, KoJlaBepca VCUMIMKKa 3MEH eTKa3MaraH XxoJjija (UTONaTorexH
3aMOypy#iapra HucOaTaH I0KOpH JAapaxkaja OUoIOruK (haouiuK KYypcaTyBYM XaM/ia
YCUMIIMKIIAp YCUIMHN OOIMIKapyBUM OHMOJOTHK (haos MOAIAIap CHHTE3 KHUJIHII
KOOUJUATHTA dra OYJraH MUKPOOUOJIOTUK OOBEKT cudaTuaa Kan 1 dTUIaau.

Iy 6oucnan ¢GyHruLUA TabCUp AoUpacHHU HamMo€H 3TyBuM Trichoderma
Pers.: Fr mnpoayueHTMHUHr MeTaOonutiaap OYyilMua 3aMOHaBHIl HW3JIaHULI
HaTWXKaJTapuJaH, alHUKCAa KUIUIOK XY>KaJuTHa TUIepIapa3uTh3M >kapaéHujaH
Xama YCUMITUKIIap YCUITUHU OOIIKAPHUII BOCUTAIAPH CHHTE3JAIl UMKOHUSATHIAH
KEHT (hoiaiannIl Makcaara MyBoQUKIUp.

[y 6oucnan keHuHTH TaAKUKOT uiiapumuszaa Trichoderma 3amOypyFuHUHT
dbuTOTApMOHIAp CHHTE3 KWIHMIN XYCYCHUSATHHU YpraHUINTa XapKaT KWIIUK. by
KENTyCHJla OJITUMHU3TA KYWTraH SHTW aBlIOfl OWOTNpEnapaTuHU SpaTHII UMKOHUHH
oepanu n1e6 xucobnaiiMus. YyHku 11y BakTrada ojumiiap Tomonujan Trichoderma
3aMOypYFUHUHT TUTIEPIIAPA3UTU3M XYCYCUSATHIAH KEHIPOK (poiiamaHuOd KeJIMHTaH,
WIMUN ~ MaHOalapAa  yJIApHUHT  YCUMIIMKIIADHU  YCUIIMHUA  OOIIKAPYBYH
MeTaboauTiaapu Oyiinda MabayMoTIap KaM yupaiau.

Ymly  TamKukKoTiIapAaaH ~— acocui  Makcaammu3  3ca  Trichoderma
3aMyOypYFUHHHT aMapaHT YCUMJIMTH YCHUIIMHH TE3JAITHPAéTraH OMUIIUU
YypraHumira xapakar KHJITIuK.

[y 6oucnan Trichoderma 3amMOypyFMHHMHT YCUMIIUKIIAP YCUILIMHU OOIIKAPUIII
YUyH XOCHJI KHJIQIUTraH METaOONMMTUK MOJIaliapd TApKUOWHMU TaxJIU KUJIHIIHU
Makcaa Kb KyHIuK.

Nnmuit  manOamapna Trichoderma harsianum  Rifai mrammu  Ouian
WHOKYJIsIIMsUIaHTad Vaccinium corymbosum L. YCUMIMTHHUHT KypyK Oromaccacu
2-3 mapoTabara OIraHJIUTH TYFpUCHIAru MabiymMoTiap naiao 6ynau [C.Arriagada

etal.,2012]. Ycumnukiap yCuIlld Ba pUBOKJIAHUIIIMHU CTUMYJIJIAIT YIYH KOMILUIEKC
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TabCUP 3apyp Oyaau, KymiiaaaH 3aMOypyFIapHUHT XOCHIT KAJIAUTaH ayKCUHIapy
XaM YCHUMITMKIIapra ce3uIapiiv napakasa tabcup kypcatanu [E.A. Tsavkelova et al.,
2006; H.A.Contreras-Cornejo et al., 2009; T.W. I'omoBaHOBa,].

AyxkcuH - uanonui-3-cupka kucinora (MCK) - xam OyHaa Kyna axamHsITIN
O0ymn0, YcuMIMK Ba 3a0ypyF CMMOMO3M aloKajdapuaa OCBOCHUTa Y3WHUHT XOCHII
KWIraH KaTop (epMeHTIapy Ba UKKUJIAMYHA METa0O0JIUTIapy OMIaH UIITUPOK ITATU
[H.A.Contreras-Cornejo et al., 2009; F.Vinale et al., 2008].

[y ypunaa aitu6d ytum so3umku, MCK cunTe3 KU KOOMIUSATH TYpIId XUJT
3aMOypyFiapja, XaTTOKM IITaMmiapaa Oup Heda Oop YH MaporabajgaH 103
Mapotabaraua ¢apk kuiaau [L.Hoyos-Carvajal et al., 2009]. byngan Tamkapu
3amOypyrinap MCK Hu Tpunrodanman xocuna cudaruna ¢oitnananud CUHTE3
kwiaau [E.A. Tsavkelova et al., 2006]. lIlyHUHT y4yH yJIapHUHT ayKCUHJIAp XOCUJI
KWIKIIN YCUMIIMK-XYKaluHAaru ymoy aMUHOKUCIOTAHUHT aXpaJuIl MUKJIOpUTa
Ce3UJIapid TabCUP KypcaTaju.

[Ily OGoucnan TankukoTiaapaa Trichoderma 3aMOypyFUHHUHT VCUMIIMKIAP
Yyeumman Oomkapuil yuyyH xocws kKuiaauran MCK mukiopu Ba yHUHT XOCHI
Oynmumura L-tpuntodaH aMUHOKMCIOTACUHUHI TabCUPWHU YPraHUIIHU MAKCa[
KWIHO KYHIHK.

TagkukoT uWNUIApU KyWHaarn TapTtuOaa oaud OOpWIIIH, IITaMMJIADHUHT
WH/I0J-3-CHpKa KHUCJIOTa CHUHTE3/ail OJIMII XYCYCHUSTIAPUHH YpPraHUII YUyH
Kyhiugarndya (OTOKAIOMETPUK CKPUHHMHT amajira ommpuian. L-tpuntodannu
Yanek 03yKa MyXuTiaapura mrammiap sxkunu6, 28°C xapopataa, 7 KyH Mobaiinua
YeTUpHIIH. Y CTHPHIITaH Ky/ITypan CYFOKINKIAp GUIbTPIAaHHUG, yiapaaH 2 MiIaH
cynepHatanT oauHNO 8 Mt CankoBcku pearedTs (50 mi, 35% HClO4; 1M 0,5 M
FeCl;) 6unan apanamtupuan6, 20-30 nakukara koagupwiad. MCKinu HamyHamap
KU3WI-yIITH paHr xocui Kuiaau. Cyarpa, @K - KOK-2 (Poccus) 530 HM TYIKUH
y3yHJIMTUA SMuid  EPYFIMK  (QUIBTPH OPKAJIM ONTHK 3UWIMK TEKITUPWIIN
[H.A.H.Hasan, 2002]. Hamynanapaaru MCKHUHT MUKIOpPU CTaHAAPT 3TPU UYU3UK

acocuIa XucoOIaHIn.
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S0 MJI KYABTYPAI CYHOKIHE

v

pH -3

v

HMenTpudyra
(1:=40C, 15 MuHT aiinaga Tes3THE/ MHH, 20 MHH)

50 MII 3THIALIETAT
(x2 mapoTaba)
Axmuaa0 Y30KPOK apaJaliTHPHII

v

YMYMHH 3THIaNeTAT QpaknHaCcH

20%C, 12 coar

CoBYKIa MY3 KPHCTA/LTAPHIAH QHILTPIAM

v

PoTop/IH KYPHTTHY

v

KYPYK KOITHK
+ 3 MJI 3TAHO.1

TN

JOKX CAa/TBKOBCKHIl peaKIHACH
(M30MponaHoT0eH30/I; AMMHAE) CD (535um)

1-unzma. Kynbrypan cyroknuk tapkudugaru MCK HE akpaTHill MUKJOPUHU aHUKJIAIIT

HNCK »skerpakumsich 3ca KyWupard TaptuOia oiaud OOpwiiau: ITammiiap
tapkubuaa 1 mr/mu tpuntodan cakiaran 200 mi cyrok Yanek o3yka MyxuTura
skmmb, TeOpanma wunkyOatopma 28+2°C xapoparma Oup xadra maBommaa
yeTupu. YCTHpHII SIKYHIAHUO, KYATypal cyroKmmkiap ¢puistpaanrad 1 1 HCI
épmamuna onuHrad duntpatHuar pHu 2.5-3 Tymupunu0, sTuianerat OusaH

(atunanerat:puntpar 2:1 xaxmuil HEcCOATAa OJMHAM) WKKH MapTa dKCTPAKIIHS
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KWIMHAW. DTunanerarin Gppakuus poropmu Kypurruuaa 40°C na kypurunmm (1-
YH3Ma).

NCK unenTudukanmsiam yayH 3ca onka Kariamiau xpomatorpadus (FOKX)
ycynu €paamMulia TaAKUKOTJIAp aMalra OIIUPUIAU. byHHHT y4yH STHIIAETATIIN
¢dpakuus Cunuka ren wiactuHkanapura (Cumnka ren G fass, Kamuaauru 0.25 M)
tomuzuigu. CyHrpa, sTminanerar:xjiopodopm:uymonu kuciora (55:35:10) €xu
oen3zour:0yranoi:cupka kuciota (70:25:5) ounan unuioB 6epunan [K.A.Komeerko
u np., 1977]. Mabaymku, ctanaapt MCK O6unan 6up xun R kuiiMart cynepHaTtant
tapkubuaa MCK maBxy1 SKaHJIMTUHU KYpCcaTaiu.

Trichoderma 3amMOypyFuHH TypiM XWJ YyCyjljJa CYIOK O3yKa MYyXHTHIA
yerupunranaa uHAoN-3-cupka kucioracu (MCK) cunTesura TtpuntopaHHUHT
MUKJIOPH CEe3UJIapiv TabCUP KYpCaTUIIH 4-KaaBaj1a KEITUPUITaH.

4-xanBan
Trichoderma 3aM0ypyFuHH TYPJIHM XIJI YCYJ/Ia CYHOK 03yKa MyXHUTH/IA
yeTupuiranaa TpunToaHHUHT HHI0J1-3-cupka kuciaotacu (MCK) cunre3ura

TabCUPH
Ozykanaru Yaiikanatud yctupuiranaa Cranumonap ycruprasia
TpunTopaH MUKIOPH, | KyJIbTYpal CYIOKIUKIATH KyJbTYypasl CYIOKIUKIaru
MM NCK muxnopu, MkM NCK muxnopu, MkM

0 18.2 15.2

0.5 18.4 24.2

1.0 22.6 22.4

1.5 28.6 26.6

2.0 30.2 26.8

2.5 32.2 41.2

3.0 32.6 46.4

3.5 334 54.2

4.0 34.2 58.3

4.5 34.4 58.6

5.0 34.4 60.2

Bynna ycrupuin ycyiau MKKM XWJ HIapouTaa oaub Oopmiau: oaataaru
TapTHOAa 03yKa MYXHUTH YaWKaliaTuO Xamaa CYIOK O3yKa MYXUTH CTaldOHap
xoJiataa oiaubd 6opunau. OIUHraH HaTWXKajgapra Kypa rpuntodpas Mukaopu 2.5 MM

OynraHma CyrK O3yKa MyXUTHIA YalKaiatuO ycrtupwirad BapuaHTaa 32.2 MM
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NCK xocun Oynran Oynca, xynmu mry TpunTopaH MHUKIOpUIA, CTOIIMOHAP
HIAPOUT/IA YCTUPUIITAaH A KyJIbTypai cytokinukaa 41.2 MM muknopuaa MCK xocui
KWINIIHA aHUKJIAHAW. DHT KU3UKapiaucH, Tpuntodan mukaopu 4.0 MM nan 5.0 MM
raya Kwimb OeNruiIaHTaHza, CYIK O03yKa MYXHTHHH YaWKalaThO YCTUpWITaH
mapoutna MCK xocun 6Vnumm 34.2-34.4 MxM naH KeWHH Y3rapMaraHjiuru Kau
STUIAM.

DyHHMHI TeCckapuCH MKKMHYM YCTHPHUII IMApOUTHAA Ky3aTuinau. JKymmnaznaw,
tpunTodan o3zyka myxutura 4.0-5.0 MM Mukgopuga KyIIWirasjga CTOIUOHAp
Verupuin yeynuaa MCK xocun 6ynumm 58.3 MxM nan 60.2 MkM raua omrasiuru
Kaiig stwiiau. JleMak, KyibTypall CYIOKJIUK MAKINAaru Tpuxoaepma 3aMOypyFuiad
YCUMIIMKIIap YCUIIMHK OOIIKapyBUX OHoIpenapar Taiépiaiiga YCTUPUIT IAPOUTH
Ba TpunrodaH MHUKIOpUTra 3bTHOOp KapaTtuil Makcaara myBodukaup. KeitmHru
TagkukoTiapumusna O3yka myxutuaa 3amOypyr OmomaccacuHuHr MCK xocui
KWIKII UMKOHSTIApU KYpuO Yukminy (5->xaasai).

S-)kanBan
O3yka myxutuaa Trichoderma 3amoypyru omomaccacuauar UCK

CHHTE3 KMJIMIIHUIa TPUNTO(GAH MUKIOPHHUHT TaAbCHPH
Osykagaru Tpunrodan Munennuii MacCaCMHUHT ayKCHH XOCHJT KFUJTHTIT
MUKA0pU, MM daommuru, mxr ICK /r 6Guomacca

0 189.6
0.5 225.2
1.0 268.4
1.5 275.8
2.0 300.6
2.5 336.2
3.0 362.4
3.5 392.6
4.0 466.4
4.5 520.4
5.0 525.2

OnuHran HaTUXanapJaaH KypuHUO TypuOAnKHY, Oy X0JIaTAa XaM 03yKa MyXUTH
TapkuOugaru TpuntohaH MHUKIOPU aCOCUN POJI YHHOBYM OMIUT cudaTuaa Kau

STHIIIH.
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TankukoTnap aAaBoMuia 03yKa MYXUTH TapKHOWgaru TpunTodaH MHUKIOPH
4.5-5.0 MM opamuruga UCK xocun 6ynumm (520.4-525.2 mxr UCK/r Ouomacca)
MUKJIOPHUI KUXATIaH y3rapMaciaH KOJTaHJIUTU Ky3aTwinu. Jlemak Tpuxojaepma
3aMOypyFu acocuja CYIOK XoJIaTAard OwuompemapaT Taiépiamga JaBOMHIIA
CTal[MOHAp YCTUPUII I[IApOUTHAAH GoifaNaHuIl Xama CYIOK O3yKa MYXHUTH
tapkuouma 4.5-5.0 MM muknopuga L-tpuntodaH aMHHOKHCIOTAacH OYiMIIMIra
spuinin jo3uM. ynna ky3manran mukgopaaru MCK cakimoBun Ouonpemnapat

Tal€piant UMKOHUATH Taii10 OYiau.
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XVJIOCA

1. JTaGopatopusi Ba nmana ImapouTHaAa OJUO OOpWIraH WIMUN TAAKUKOT HILIapH
HaTwkacuaa Trichoderma 3amMOypyFu acocuja Hamjiad SKWITaH aMapaHT
ycummura Typiapu Oapya KypcaTkuwiap Oyiinmda Ha3opaT BapHaHTIIApUTa
HUCOAaTaH IOKOPH KYpCcaTKU4 HAMOEH TraHJIuTY aHuKJIauau. Mimad yukapuinga
Kynainuru Oyimdya A.caudatus L. Ba A.edulis L. Typnmapura HucOGaran
A.hypochondriacus L. TypuHuHT ad3aiuk KuXaTiapu JlabopaTopus Ba jaaja
mapoutuaa kypcatud Oepunau. Taxpuba HaTKalapura acocjaHTaH XoJaa
unuiad uyukapum mapoutuaa A.hypochondriacus L. Typunan o3yka SKUHH
cudaruga GoiTalaHUIIHU TaBCUS FTAMU3.

2. Tynpok 3amOypyru Oynran Trichoderma TabuaTaa KeHr Tapkajiran OYiuo,
yIIapHU TO3a XOJJa aXKpaTUII OCOHJIMIH, OMomacca XOCWJ KWIMILH KyJa Te3
Oynran, KoJiaBepca YCHUMIIMKKAa 3UEH eTkKazMaraH xoJjja (UTOmaToreH
3aMOypyfiapra HuUcOaTaH OKOpPH Japaxkaja OMOJOTHK (PaoJUTMK KYpcaTyBUH
MUKPOOUOJOTUK OO0BEKT cudaruna kKaiig stunanu. Iy Ooucman QyHrunma
TabCcup noupacuHu Hamo€H 5TyB4YM Trichoderma Pers.: Fr mpomyneHTHHUHT
MeTabonauTiaap Oyiinya 3aMOHABUI M3JIaHUII HATHXKaJapHiaH, alHUKCA KUIIIOK
XYKamuruaa TUNEepnapa3uThu3M Kapa€HuIaH KeHr (oialaHuIl Makcajra
MyBOGUKIUDP.

3. Tpuxonepma 3amMOypyFH acocuaa CYIOK XOJIATIard YCUMIIUKIAP YCHUITHHH
OowKapyBuM Ouomnpenapar Tai€pramijga KyJbTypaHU CTAlMOHAp YCTUPUII
mapouTHaad GoHgaIaHuI XaMa CyIOK 03yKa MyXHTH Tapkubunaa 4.5-5.0 MM
MUKaopuaa L-tpuntodan aMuHOKHCIOTacH Oyauimura spumi jio3um. [lynna
ky3nanran mukaopaara MCK caxnoBum Ouwomnpenapar Taiépiam UMKOHUSITH

naio Oymanu.
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