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1.KUPHUII

Kanpnap Taii€piam MUIIMI JacTypyu HUHI KaMUYWIMKIap Ba MyaMMoJiap
KUCMU/JIA!

-TabJUM  OEpYBUMHMHI  KaTTarmHa KUCMH  SIXIIK  Tal€prapiuk
KYpMaranjiurd, YyJIapHUHT OwinM Ba KacO caBusACHIA >KUIIAA MyamMMoJiap
OOpUTH, TABJIUM KapacHu XaMJa YKUTHII YCTyOUsSTUIATH Xap XU KaMYUJIUKIIap,
Majakajau Kajpjiap CTUIIMACIUTH, TabhJIAM OJyBUWJIapaa MyCTakuid (Qukpari,
OKWJIOHA XaéTWi eunmiiap KaOysl KWIHMII y49yH eTapiau Tauéprapiauk HYKIWTu
aloXyJa TabKUIJIAHTaH 3]IN.

Enutapra tabnum Ba TapOusi OepUIIHMHT Mypakka® BasudamapuHU Xaj
OTUII TabIUM OCEpYBUYMHUHT KacO MaxopaTura, CaHbaTH, HCTEHIOAN Ba
MaJlaHUsITUTa OOF-TTUKIUP.

TabauM-TapOust xKapa€HUHM TYFpPU TAIIKWI JITHII Y4yH Oapya MaBxXyj
UMKO-HUATIApHU cadapOap TUI TabJuM OEpyBUMIAPHUHT OMPUHYU HABOATHAru
Bazuda-iapaaH oOupuaup.

[ynaait skaH, Majakaiau Kaapiap Talépiaml >kapaéHUHUHT Xap Oup
OOCKHM-uMJa TAabIUMHU camMapalid TallKWI OTHUII, YHU IOKOpH OocKuusiapra
KyTapuii 0opa-cuja MyaiisiH Bazu(aiapHu aMmaira OIIMPHUIIT JIO3ZUM.

“Tabnum  Tyfpucuga Ty KoHyH Ba “Kagpnap Taii€pnam MUIUIMNA
JACTypy Jia TabJIUM KapaCHUra 3aMOHABUN MENAaroTUK TEXHOJOTUSIIAPHU KOPUU
ATUII JKyJa MYXUMIIMTU TabKUJJIaHraH. by Oopajga mneaaroruk TEXHOJIOTHUS
Ma3MyHUHHU aQHUK-JAIIHUHT acOCUM TaMOWWIJIapUHU MINUIA0 YUKUIIL Ba
TaKOMUJUTAIITUPUIILL 10J13ap0 Bazuda XucobiaHaIu.

[Temaroruk TeXHOJIOTHS TAMOWWIJIAPWHHA MAKIIAHTUPHII, YHIAH caMapau
doiinaaHuII, TabIUM KapaéHUHU PUBOMIIAHTHPHUII XaMa OOIIKAPHUIITHUHT IITyH-
JTal 3aMOHABHMH IMIAKJI Ba YCY/UIAPWHU aHWKJIAI WMKOHWUHU Oepaauku, OYHHHT
HadakaT Hazapuil, 0aTKu aMaluii aXaMHUsITH XaM OeKuEcaup.

[legaroruk TEXHOJOTHS TaMOWMWJUIApUra €EHIAIIYB acoCUlla  TablIUM
JKapa€HUHM TAIIKWI 3TUII Ba YHHM amajra OIIMPUII OpPKadu MyalsH HaTWkara
DPUIIUII XaM/a TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT MYCTaKWI (GUKP-TIAIll, MKOIUNH KOOUITUST
Ba KacOMIl MaxopaTJIapWHU PUBOXKIIAHTUPHII, 1Ty WY OWUJlaH TabJIUM >KapaéHua
FOKOPHY CamMapaJOpJIMKKa SPULLIUIIA Ky3aTHJIA]IN.



TexHuk onuil opTIapuia MyTaxacuciauk (paHJapuHu YKUTUIAA UHTEp(hao
MeTojulapAaH  QoijganaHuml  y3 camapacuHu Oepaau. [lapcna wuHTepdaon
METOJIAPAAH AKIMM XYXKyM , KHYMK IpyxXJapAa MIUIall , MyaMMOJM Bas3usT ,
MOJIYJIJIM TabJIUM TEXHOJIOTHSIIApH , Xamaa Gaos ycyilap/iaH KiacTep, CUHKBEHH,
OCMY, Uncepr , bamuk ckenmeTn xaOWIapHHM KYJUIall Japc MalIFyJIOTIapUHH
YTHUII caMapagOpIAUTHHHA OLIUPAJIH.

FOxopuaarunapuu Taxawin KWITaH xoiga , MeH OUTHpYB MajakaBUN UIIMMHUHT

MaB3yCMHM “AHaIUTHK KUME’  (paHUHM  YKUTHIIAA WIFOP  IEJaroruK

TEeXHOJIOTHsIIapAaH ¢oinamanum 1e0 TaHimad oIauM
butupys MmajiakaBui HINMHUHT MaKCAIM.

“AHanmuTUK KuME” (aHUHM YKUTHUILA WIFOP TMEeAaroruk TEXHOJIOTHsIapaaH

dboinananuml.
butupys majlakaBui HINMHUHT Basudasapu.

1. “Anamutuk kum€” Qanura oun amabueTiapHu Vpranuii, (HaHHUHT
Ma3MyHUHH aHUKJIa0, YyKypPpOK YpraHHILL.

2. @aHHMHT TaHIa0 OJNMHTAH MaB3ylapura HHTEepPaoa METOTaApHU
KyJutani.

3. @aHHMHT MaB3yJapuWHU VKATUIIAA VKyB Makcaanmapund b.biaym
TaKCOHOMUSICH acOCHJa aHUKJIAIl XaMJa Ty3WIraH Ha3opaT caBOJJIapH acocHjia
TECT TONMIIUPUKIAPUHH TY3HILL

4. Neytrallanish usulining mohiyati. Indkatorlarning nazariyasi
MaB3yCHHH YTHUII OVHNYa TEXHOJIOTHK XapUTACUHU SPATHUIII.

5. @aHHUHT TaHJa0 OJMHTaH MaB3yJapUHHU YKUTHUILI METOAMKACUHH WIILIA0
YUKULI.

6. buTupyB manakaBuil UM MaB3ycH OyilMua Kyiwiran Makcaa uynuaarua

H3JIaHUIIap, OJIMHIaH HATHXKAJIap 103aCr/aH XyJocaiap YHMKapHUIIl.



butupys majiakaBuid HINMHUHT STHTAJIMTH.

1. @®aHHMHT MaB3yJapu XO3Upra Kajap aHbaHaBUU ycCyiaa Ypranwind
KEJIMHraH Ba OUTHPYB MallaKaBUM WINMHU Oakapuil >kapa€Huia sHIU YKUTHUII
YCYJUIAPUHU KYJUIAHTaH XOJIIA YKUTHII TaBCHUS STUJIASIITH.

2. Magzynap Oyiinua Ha3opaT caBOJUIApUHM Ty3ulll, b.biiyMm TakcoHomusicu
acocujia YKyB MaKcaJJIapuHU aHUKJIAIl, MaB3yJIapHUA YKUTHII METOJIMKAcH Oyiinya
uliaHManap OMpUHYM MapTa amajira OUMPUIasIITH.

3. “Neytrallanish usulining mohiyati. Indkatorlarning nazariyasi”
MaB3yCHHU YKUTUITHUHT TEXHOJIOTUK XapUTaCH U0 YMKUTIAIH.

4. Taunanran Map3ynap Oyinua b.bmym TakcoHomuscu acocuyua YKyB
MakcaJJlapuHu aHMKJall, TecTJiap Ty3WIll Ba Oomka ycymiap Epaamuaa

VKATUILIHUHT camapaopiIuruHu Kypcatud Oepuiaiu.



2. “AHaauTHK KUME” (PaHMHMHT MAaKCaau Ba Basudanapu.

Fanining magsadi.

Analitik kimyo fanini o‘qitishdan maqgsad — talabalarga kimyoviy analizning
nazariy asoslarini va metodlarini, atrof-muhitdagi har xil obyektlarning elementar
kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniglanishni ta’minlaydigan metodlarning
ma’lumotlaridan foydalanib chuqur bilim berish va ularda mantiqiy ko‘nikmalar
hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifalari.

Analitik kimyo fanining vazifasidan kelib chiqgan holda bu fanni o‘qitish
davomida quyidagi asosiy mavzular keng yoritiladi, jumladan: talabalarni
analizning umumiy va nazariy asoslari, kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy
metodlarning asosiy prinsiplari bilan tanishtirish. Murakkab moddalar aralashmasi
analizini zamonaviy fan yutuglari asosida talabalarga tushuntirish. Kimyoviy
muvozanat turlari haqida yetarli darajada bilim berish va analiz qgilinadigan
namunaning sifat va miqdoriy tarkibini, molekulyar formulasini aniglashni
o‘rgatish.

Analitik kimyo fanini o‘qitishda asosiy e’tibor kimyoviy va boshga analiz
usullari nazariyasiga qaratilgan bo‘lib, analiz usullarining amalda qo‘llanilishi
masalalari, ularning ahamiyati, imkoniyatilari xagida fikr va mulohazalar yuritiladi.
Bundan tashqari talabalarni «Analitik kimyo» fanining nazariy asoslari va kimyoviy
tahlil hamda boshga usullari bilan tanishtirish va ularni amaliyotda qo‘llashni

o‘rgatishdir.

“AHAJUTHK KUME” (paHUHM Y3JIAIITHPraH TaJaadaJapHUHT OMJIMMHU,
KYHUKMACH Ba MAJIAKAJIApUra KyHWiaauran tajaadmaap.

bunum:

- moddalarni eritish yoki yuqori haroratda parchalash yo‘llari Tyrpucuaa
OomnmMItapra sra Oymanu;

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-biridan ajratish usullariau
omIagu;



- eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari TYFpucua OunumIIapra sra oynaau;

- sanoat chiqgindilari va oqava suvlarni nazorat qilish usullarini 6unamm;

- xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy nazoratdan o‘tkaza olish TYFpHUCHIA
Oounumapra sra 0ynaau;

Ko*‘nikma.

- moddalarni eritish yoki yuqori haroratda parchalash yo‘llari bilan analizga
tayyorlashni o‘rganishi;

- o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar bilan sifat va miqdor
tarkibiy gismlarini topishi;

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-biridan ajratish usullari orgali
topishi;

- eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari qo‘llashi;

- Xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy nazoratdan o‘tkaza olishi;

Malaka.

- moddalarni eritish yoki yuqori haroratda parchalash yo‘llari bilan analizga
tayyorlash nmkonusTHTa 312 OyNaau;

- o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar bilan sifat va miqdor tarkibiy
qismlarini topishau Mmycrakun 6axkapa onaau,

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-biridan ajratish usullari orgali
topishuunr ahamiyatiga baho bera oladi;

- eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari farglay oladi;

- Xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy nazoratdan o‘tkazgabaho bera
oladi.

DaHHUHT YKYB pexkacugarv ¢pannapounian 00FJINKIUTT

Ushbu fan o‘quv yilining 3,4-semestrida (18 hafta davomida) o‘qitilishi
rejalashtirilgan. Analitik kimyo fanini o‘zlashtirish uchun talabalar informatika va
axborot texnologiyalari, fizika, oliy matematika hamda kimyo fanining hamma
bo‘limlarini — organik, noorganik kimyo fanlari dasturlarini mukammal
o‘zlashtirgan bo‘lishlari zarur. Ushbu fandan olingan bilimlar ixtisoslik fanlarini
o‘zlashtirishda asos bo‘lib xizmat qiladi.

Ishlab chigarishning kimyo, kimyoviy texnologiya, ozig-ovqat, neft va gazni
gayta ishlash, qurilish materiallari va boshga turdosh sohalarida tayyorlanayotgan
mahsulotlarning aksariyat ko‘pchiligi ma’lum fizik-kimyoviy parametrlarni ta’siri
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natijasida hosil bo‘lishi sababli talabalar ularning xossalarini, sanoatda olinish
usullarini, mahsulot sifatiga ta’sir qiladigan omillarni yaxshi bilishlari hamda bu
jarayonlarni tahlil gilgan holda boshgara olishlari lozim.

Jahon va davlat standartlari talablari darajasida mahsulotlar olishning mo‘tadil
sharoitini ishlab chigish, sifat va saglanish muddatini aniglash hamda ularni tahlil
qilish usullari va vositalari bilan ta’minlashga alohida talablar qo‘yiladi. Mazkur
tadbirlarni amalga oshirish uchun fizikaviy kimyo fanini chuqur bilish kerak.

FANNI O QITIShDA PeDAGOGIK VA AXBOROT
TeXNOLOGIYaLARIDAN FOYDALANISh

Analitik kimyo fanini o‘qitishda an’anaviy o‘quv laboratoriya mashg‘ulotlari,
ko‘rgazmali tajribalar o‘tkazish bilan birgalikda o‘qitishning ilg‘or va zamonaviy
pedagogik usullaridan foydalanish, yangi informatsion o‘qitish texnologiyalarini
o‘quv jarayoniga tadbiq qilish muhim ahamiyatga egadir.

Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, targatma materiallar, ko‘rgazmali qurollar, elektron darsliklar va
multimedialardan samarali foydalanish muhim o‘rin egallaydi. Ma’ruza va
laboratoriya o‘quv  mashg‘ulotlarida mos ravishda ilg‘or pedagogik
texnologiyalardan foydalaniladi

11



Danoan ymunaouzan mae3yaap éa yaap oOyuuya mawi2yiom mypaapuza

axcpamujican coanmliapHuie maKkcumomu.

t/r

Fanning bo‘limi va mavzusi, ma’ruza
mazmuni

Soatlar

Jami

Ma’ruza

Laboratoriy
a
mashg‘ulotla
ri

Analitik kimyo fanining vazifasi va moxiyati.
Analitik kimyo usullarining sinflanishi. I-11
guruh kationlarining gisgacha tavsifi.

Kimyoviy analizdagi eritmalarning nazariy
asoslari. Massalar ta’siri qonuni, uning
ahamiyati va ishlatilish sohalari. Analitik
reaksiyalarni bajarish usullari.

Analitik reaksiyalarni bajarish sharoitlari.
Elektrolitik dissotsilanish. Dissotsilanish
darajasi va kuchli hamda kuchsiz elektrolitlar.
Geterogen sistemalar. Eruvchanlik
ko‘paytmasi.

Suvni ion ko‘paytmasi,vodorod va gidroksid
ko‘rsatgichlar. Bufer eritmalar va ularning
analizdagi ahamiyati. Bufer eritmalarning pH
ni hisoblash.

I11-V guruh kationlarining umumiy tavsifi.
Gidroliz va amfoterlik, ularning analizdagi
ahamiyati.

Kompleks birikmalar. Ularning analizda
qo‘llanilishi. Ichki kompleks birikmalar va
ularning analizdagi ahamiyati.

I-11-111-gurux anionlari sinflanishi va umumiy
tavsifi.Quruq tuzni analiz gilish
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sxemasi.Elementlarni ajratish usullari.

Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalari va
ularning analizdagi axamiyati. Galvanik
eliment. Oksidlanish-gaytarilish darajasi.

10

I-oraliq nazorat.

10.

Migdoriy anliz usulining sinflanishi va
moxiyati. Xatolar turlari va ularni yo‘qotish
usullari. Xatolarni ifodalash usullari.
Gravimetrik analizda hisoblashlar.

10

11.

Haydash, cho‘kma xosil qilish va ajratish
usullarining asosi. Birgalikda cho‘kish va uni
yo‘qotish usullari. Gravimetrik analizda
hisoblashlar.

12.

Titrimetrik analiz asoslari va usullari.
Reaksiya turlari bo‘yicha sinflanishi.
Konsentratsiyalar turlari. Titrimetrik analizda
hisoblashlar. Neytrallash (kislota-asosli
titrlash) usuli asoslari.

10

13.

Indikatorlarni ion va xromofor nazariyasi.
Neytrallash usuli egri chiziglari. Indikator
tanlash usuli. Usulning qo‘llanilish sohalari.

14,

Oksidlanish-gaytarilish usullari asosi.
Usulning sinflanishi. Oksidlanish-gaytarilish
potensiallari. Galvanik eliment. Normal
oksidlanish-gaytarilish potensiali. Haqiqgiy
potensial va uning qiymatiga ta’sir etuvchi
omillar,

15.

Permanganotometriya usuli moxiyati. Titrlash

egri chiziglari va ekvivalent nugtani aniglash.

Yodometriya usuli asosi. Yodometrik titrlash,
olib borish sharoitlari.

16.

Oksidlanish-qgaytarilish usullari. Oksidlanish-
gaytarilish titrlash egri chiziglari. Titrlash

13




usulida indikatorlar nazariyasi va
indikatorlarni tanlash usullari.

Kompleks hosil gilish usuli.

Kompleksonlar,ularning turlari va tuzilishi.

17. Indikatorlar nazariyasi. Usulning anlizda 8 2 6
qo‘llanilishi va axamiyati. Cho‘ktirish usuli
asosi.Indikatorli va indikatorsiz titrlash.
18 I1-orliq nazorat. 2 2
Jami 108 36 72

14




3. “Analitik kimyo” fanining mazmun va mohiyati.

3.1.% Neytrallanish usulining mohiyati. Indkatorlarning nazariyasi” mazmun
va mohiyati.

Reja:

Neytrallash usuli asosi.

Indkatorlarning ion nazariyasi
Indikatorlarning xromofor nazariyasi
Indikatorlarning rang o’zgarish sohalari

> wh e

Neytrallash yoki kislota-asosli titrlash usuli vodorod va gidroksid
ionlarining reaktsiyasiga asoslangan:
H*+ OH =H,0

Bu usulda biror kislotaning titrlangan eritmasidan foydalanib, ishgorlarning
kontsentratsiyasini aniglash mumkin (atsidometriya) va aksincha, ishqgorlarning
titrlangan eritmasidan foydalanib kislotalarning miqgdorini aniglash mumekin
(alkalometriya). Shu bilan bir gatorda bu usul bilan gidrolizlanish natijasida
kislotali yoki ishqoriy muhit beruvchi tuzlarning migdorini ham aniglash mumkin.
Kontsentratsiyasi anig ma'lum eritma -titrlangan eritma deb ataladi.

Noma'lum moddaning kontsentratsiyasini aniglashga yordam beruvchi aniq
kontsentratsiyali eritma ishchi eritma deyiladi. Ishchi eritma sifatida neytrallash
usulida odatda kislota (HCI yoki H,SO,) yoki ishgor (KOH yoki NaOH) eritmasi
qo’llaniladi. Bu eritmalarning aniq tortim bo’yicha tayyorlab bo’lmaydi, chunki
ular gigroskopikdir. Tortim bo’yicha tayyorlangan eritmalar keyinchalik boshga
standart eritmalar (aniglovchi) bilan titrlanadi.

Ishchi eritmalarni  kontsentratsiyasini  aniglashga yordam beruvchi
kontsenratsiyasi anig ma'lum eritmalar aniglovchi eritmalar deyiladi.

Kislotalarning ~ titrini  aniglashda  aniglovchi  eritma  sifatida
(Na,B,0,*10H,0) yoki suvsiz soda (Na,SOs) ishlatiladi va ularning aniq tortim
bo’yicha tayyorlash mumkin. Ishqorlarning titrlarini aniglash uchun oksalat
kislotasi (H,C,0,*2H,0) dan foydalaniladi.

Kislota-asosli titrlash usulida ekvivalent nugtasini aniglash uchun maxsus
Kislota-asosli indikatorlari qo’llaniladi.
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Indikatorlar nazariyasi

Neytrallanish reaktsiyasida Xech qanday rang o’zgarishi kuzatilmaydi,
shuning uchun bu usul bilan titrlanganda ekvivalent nuqta indikatorlar qo’llab
aniqlanadi. Ushbu indikatorlar 0’z rangini muhit pH o’zgarishi bilan o’zgartirishi
kerak va reaktsiyaga kirishuvchi moddalarning tabiatiga bog’liq bo’Imasligi kerak.

Neytrallash usuli indikatorlari quyidagi talablarga javob berishi kerak:
1.Indikatorning rangi pH qiymatining kichik oralig’ida keskin o’zgarishi kerak.
2.Indikatorning rangi iloji boricha intensivroq bo’lishi kerak.

3.Indikatorning rangi o’zgarishi uchun kerak bo’ladigan ishqor va kislotalar titrlash
natijalari aniq bo’lishi uchun, iloji boricha kam bo’lishi kerak.

4.Indikatorning rang o’zgarishi qaytar jarayon bo’lishi kerak.

Ushbu talablarning gat'iyligi qo’llaniladigan pH indikatorlarning sonini juda
kamaytiradi va ularning soni yigirmadan oshmaydi. Shuning uchun to’gri
indikatolarni qo’llash uchun, indikatorlar nazariyasini yaxshi bilish kerak.

Neytrallanish usulini indikatorlari uchun ikki nazariya - ion va xromofor
nazariyalari mavjud.

Indikatorlar ion nazariyasi

Bu nazariyaga muvofiq neytrallash usulini indikatorlar (pH -indikatorlari)
dissotsilanmagan molekulalari va ionlari turli rangga ega bo’lgan kuchsiz organik
kislota yoki asoslardir. Masalan, lakmus kuchsiz organik kislota bo’lib,
dissotsilanmagan molekulasi qizil, ionlari esa ko’k rangli bo’ladi. Agar har ganday
indikator Kkislotani shartli ravishda HJnd deb uning ionlarini esa Jnd" deb
ifodalasak, bunda lakmusning dissotsilanish tenglamasini shunday yozish mumkin:

HInd <-H™+ Jnd’
qizil ko’k

Kuchsiz kislota bo’lgani uchun lakmus kislotali muhitda dissotsilana
olmaydi, shuning uchun molekula holda bo’lib qizil rangga ega. Ishqoriy muhitda
vodorod ionlarini neytrallanishi hisobiga muvozanat o’ngga siljiydi, dissotsilanish
sodir bo’ladi va lakmus ko’karadi. Lakmus suvda eriganda (neytral muhitda)
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gisman molekulyar va dissotsilangan shaklda bo’ladi va eritmani rangi oraliq rang,
ya'ni binafsha rangda bo’ladi.

Lakmusni ham molekulyar ham dissotsilangan shakli rangli. Bunday
indikatorlar ikki rangli indikatorlar deyiladi. Fagat bir shakli rangli ikkinchisi esa
rangsiz bo’lgan indikatorlar ham mavjud. Bunday indikatorlar bir rangli deyiladi.
Bularga, masalan, kislotali va neytral muhitda rangsiz, ishgoriy muhitda esa
dissotsilanish hisobiga qizil rangga ega bo’lgan fenolftalein kiradi. Fenolftaleinni
dissotsilanish jarayonini shunday ko’rsatish mumkin:

HInde H™+ Jnd’
rangsi  qizil

Asosli indikatorlar rangining o’zgarishini ham xuddi shunday tushuntirish
mumkin:

JndOH« Jnd"+ OH’

Demak, indikatorlarning ion nazariyasi eritmaga vodorod yoki gidroksil
ionlari kiritilganda indikatorlar rangining o’zgarish sabablarini sodda va yaqqol
tushuntirib beradi. Biroq, hamma indikatorlar ham o’z rangini dissotsilanish
hisobiga o’zgartirmas eckan. Ba'zi bir indikatorlarning rang o’zgarishi molekula
ichida atomlarning gqayta guruhlanish hisobiga bo’ladi. Bu tekshirishlar natijasida
indikatorlarnng xromofor nazariyasi deb ataladigan boshga nazariya kelib chiqgdi.

Indikatorlarning xromofor nazariyasi

Xromofor nazariyaga muvofiq, indikatorlar - bu molekulasida xromoforlar

deb ataluvchi mahsus atom guruhlari bor organik moddalardir. Xromos - rang

O=h—=
degani, ya'ni rang beruvchi guruhlar. Xromofolar jumlasiga I guruhiga

O=—N-0OH
aylana oladigan nitroguruh , | , =N-N= guruhga aylana oladigan

azoguruh

- N=N-, xinoid guruhga o’tuvchi benzol guruhi va boshqgalar kiradi.

O — =
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Indikatorlarning rangi o’zgarishiga sabab, bu o’tishlarda qo’shbog’ning
siljishidir. Xromofor guruhlardan tashqari indikatorlar molekulasiga auksoxromlar
ham Kkiradi. Auksoxromlarning o’zi xromoforlar kabi birikmani biror rangga
kiritmaydi, ya'ni indikatorning rangini o’zgarishiga ta'sir ko’rsatmaydi, balki uning
rangini quyuglashtiradi, bu esa indikatorning sezgirligini ortishiga olib keladi.

Eng muhim auksoxromlar -OH va -NH, hamda vodorod atomlarining turli

radikallar bilan almashinishida hosil bo’lgan mahsulotlar -OCHj;, N(CHj3), va h.k.
Kiradi. Tautomer o’zgarishlar hisobiga indikatorning rangini o’zgarishini
paranitrofenol - indikatori misolida ko’rish mumkin.

0 «N=0 04_I‘\I‘-OH O<_‘=O
| Il
— —_ + H'
| |
0 o 0
paHrcms capuk CapwK

Ushbu misoldan ko’rinib turibdiki, paranitrofenol indikatorining rang
o’zgarishi qo’shbog’ni siljishiga olib keluvchi benzol strukturasining xinoidga
aylanishi hisobiga boradi (I muvozanat). Ishqor eritmasi qo’shilganda indikator
sarg’ayadi, kislota qo’shilganda esa muvozanat chapga siljiydi va indikator
rangsizlanadi.

Tautomer o’zgarishlardan tashqari bu erda indikatorning anion va vodorod
ionlariga dissotsilanishi  kuzatiladi (Il muvozanat). Bu ikkala nazariya
indikatorning rang o’zgarish sababini har xil tushuntiradi, lekin bir-birini to’1dirib
turadi.

Indikatorning rang o’zgarishi kislota yoki ishqor qo’shilganda, ya'ni pH-
muhit o’zgarganda sodir bo’ladi. Indikatorning rangi, pH ning ma'lum qiymatlari
oralig’ida o’zgaradi va bu indikatorning rangi o’zgarish sohasi deb ataladi.
Indikatorlarning rang o’zgarish sohasiga bir necha misol keltiramiz:

Masalan:  lakmus qizil ko’k

pH=5 /5-8/  pH=8
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metiloranj sariq pushti

pH=3 /3-4,5/ pH=4,5

fenolftalein rangsiz qizil

pH=8,2 /8,2-10/ pH=10

Ushbu ko’rsatkichlar indikatorning dissotsilanish konstantasiga bog’liq. Ion
nazariyaga muvofiq ushbu bog’lanishni ko’rib chigamiz:

HInd— H™+Jnd"

Indikatorning dissotsilanashiga massalar ta'siri qgonunini qo’llaymiz:

[He]ina]
% [Hind]

Formuladan ko’rinib turibdiki, dissotsilanish konstantasi vodorod ionlarining
kontsentratsiyasiga, ya'ni eritmaning pH iga bog’liq. Kgs indikatorning tabiatiga
ham bog’liq. Bulardan xulosa qilib aytish mumkinki, har qanday indikator o’z
dissotsiatsiya konstantasiga ega va muhitga bog’liq ravishda 0’z rang o’zgarish
sohasi bor.

Tayanch so’z va iboralar

Ishchi eritma, aniglovchi eritma, titrlangan (standart) eritma, ion nazariyasi,
xromofor nazariya, xromoforlar, bir rangli indikatorlar, ikki rangli indikatorlar,
rang o’zgarish sohasi, alkalometriya, atondametriya, aukosoxromlar, tautomer,
kislota asosli titrlash, ekvivalent nuqta.

Nazorat savollari:
1. Neytrallash usuli asosi
2. Ishchi va aniglovchi eritmalar

3. Neytrallash usuli indikatorlari
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Indikatorlarning ion nazariyasi
Indikatorlarning xromofor nazariyasi
lon- xromofor nazariya ta'siriga misol

Indikatorlarning rang o’zgarish sohasi

© N o g &

Indikatorlarning rang o’zgarish sohasini dissotsiatsiya konstantasi

bilan bog’liqligi

Adabiyotlar ro‘yxati

1. M.S. Mirkomilova. Analitik kimyo. O‘quv qo‘llanma. — T.: O‘zbekiston, 2003. —
430 bet

2. Mirkomilova M.S. Analitik kimyo. Darslik. — T.: O‘zbekiston, 2010. — 464 bet

3. M.T.Gulamova, SH.Q.Norov, N.T.Turobov. Analitik kimyo. O‘quv qo‘llanma. —
T.: Voris-nashriyot, 2009. — 320 bet

4. O.Fayzullayev, N.Turobov, E.Ro‘ziyev, A.Quvatov, N.Muxammadiyev. Analitik
kimyo laboratoriya mashg‘ulotlari. O‘quv qo‘llanma. - T.:. Yangi asr avlodi,
2006. — 446 bet

3.2. “Suvning ionlanishi.Vodorod ko’rsatkich” mavzusining mazmun va
mohiyati.

Reja:

Suvning ion ko’paytmasi

Vodorod va gidroksid ko’rsatkich
Bufer eritmalar

Bufer eritmalarning pH ini hisoblash.
Bufer sig’imi.

o E

Suvning ion ko’paytmasi. pH

Suv kuchsiz elektrolit bo’lib, oz miqdorda bo’lsa ham quyidagi tenglama
bo’yicha dissotsiatsiyalanadi:

H,0 —H" + OH"
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Suvning dissotsilanish darajasi juda kichik bo’lib, 250°C da 1 | suvning
molekulalari 1:10000000 (yoki 10™) mol ionlarga ajraladi. Bir molekula suv teng
migdorda [H*] va [OHT] ionlarga dissotsilangani uchun [H*]=[OH-]=10" g-ion/I
bo’ladi. Suvning ionlarga ajralishiga massalar ta'siri gonunini qo’llaymiz va

« _lr:]lon]

[H O] ni hosil gilamiz.
2

bu erda, [H*].[OH]=Kuzo
lekin, [H']=[OH]=10"
unda [H*].[OH]=K 0 =107.107=10""

ya'ni, [H].[OH]=10", bu qiymat doimiy bo’lib, suvning ion ko’paytmasi
deyiladi. Tenglamaning ma'nosi quyidagicha: H" yoki OH ionlarining
kontsentratsiyasi qanchalik o’zgarmasin, ularning ko’paytmasi har ganday suvli
eritmada 25°C da 10™ ga teng 0’zgarmas giymatga ega bo’ladi.

Agar toza suv ustiga kislota qo’yilsa, H* ionlarining soni ortadi va >107, OH
ionlarining soni esa shuncha kamayadi va <107 (108, 10 va x.k.) bo’ladi.

Demak,

kislotali eritmada [H*]>107">[OH]
ishqoriy eritmada [H*]<107'<[OH]
neytral eritmada [H*]=[OH]=10"

Demak, [H*] va [OHT] ionlarining kontsentratsiyalarini 10”7 son bilan
solishtirib, muhit kislotali yoki ishqoriy ekanligini bilish mumkin. Lekin muhitni
107 qandaydir darajada ifodalash noqulay bo’lganligi uchun ushbu qiymatni
manfiy logarifmidan foydalanish taklif etilgan va u vodorod ko’rsatkich deb atalib,
pH - vodorod ko’rsatkich deb belgilangan.

pH= - Ig[H’]
Agar [H+]=10'3 bo’lsa, pH=—Ig[1O'3]=—(—3)=3 muhit kislotali bo’ladi.
Agar [H]=10" bo’Isa, pH= -Ig[10] =-(-7)=7 va muhit neytral bo’ladi.

Demak, kislotali muhitda pH<7, ishqgoriy muhitda pH>7, neytral muhitda
pH=7 bo’ladi. shular asosida muhitni quyidagi shkala orqali ifodalash mumkin:
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Kuchli Kuchsiz Kuchsiz Kuchli

A I N AN NN NN [ RN R NN Il 1 I 1 pH
0123 45 67 89510111213 14

neytral

Kislotali muhit ishgoriy muhit

muhit

Vodorod ko’rsatkich bilan bir qatorda gidroksil ko’rsatkich pOH ham
qo’llaniladi.

pOH=- Ig[OH]

[H]-[OH]=10"" tenglamani logarifmlasak va ishoralarni teskarisiga
almashtirsak,

lg[H*]+Ig[OH]=1g10™**
-lg[H"]-Ig[OH]=14
pH+pOH=14
Bundan: pH=14-pOH
Ushbu formuladan foydalanib, ishgoriy eritmalarning pHi hisoblanadi.
Masalan, 0.01N NaOH ning pH nechaga teng?
[OH]=0.01=10"
pOH=-Ig[OH]=-1g[10%]=2
pH= 14-pOH=14-2=12

Ushbu tenglamalardan foydalanib, kislota va ishqorlarning pH ini hisoblash
mumkin. Lekin [H'] va [OH7] ionlaring kontsentratsiyalari kislota va
ishgorlarning kontsentratsiyalari bilan faqat ular to’liq dissotsilangandagina mos
tushadi, ya'ni fagat kuchli kislota va asoslarda. Osvaldning suyultirish gonuniga
muvofiq kontsentratsiya yuqori bo’lganda ham kuchli kislota va asoslar (ishqorlar)
to’liq ionlarga parchalanmaydi. Shuning uchun pH demasdan 0.1 N xlorid kislota
yoki 1 N ishgor muhiti deyilsa aniqroq bo’ladi.
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Bufer eritmalar

Agar toza suvda 0.01 M HClI eritilsa, pH=-1g10=2, ya'ni eritmani pHi 7 dan
2 gacha tushadi.

Agar toza suvda 0.01 M NaOH eritilsa, pOH=-1g10%=2, pH=14-pOH=14-2=12
bo’ladi. Muhit 7 dan 12 gacha ko’tariladi, ya'ni agar suvga yoki qandaydir
tuzlarning neytral eritmalariga juda oz miqgdorda Kislota yoki ishgor eritmasi
qo’shilganda pH keskin o’zgaradi. Demak, yuqorida aytib o’tilganidek, muhit
muhim ahamiyatga ega.

Reaktsiya muhitini ma'lum pH oralig’ida ushlab turish uchun bufer
aralashmalar ishlatiladi.

Bufer eritma sifatida kuchsiz kislota eritmasi hamda kuchsiz kislota bilan
kuchsiz asosdan tashkil topgan aralashmasi ishlatiladi.

CH;3;COOH + CH3;COONa

Ishqoriy bufer eritma sifatida kuchsiz asos eritmasi bilan kuchsiz asos va
kuchli kislotadan tashkil topgan tuz aralashmasi misol bo’la oladi.

NH,OH + NH,CI

Ushbu aralashmalar ularning komponentlarining kontsentratsiyasiga bog’liq
ravishda muhit pH ini ushlab turadi

Kuchsiz kislotali bufer aralashmalarning pH ini hisoblash

Kuchsiz kislota CH3;COOH bilan uning tuzi CH;COONa bufer aralashmasi
misolida pH hisoblash formulasini keltirib chigaramiz:

CH3COOH + CH3;COONa
Bu erda sirka kislotasi quyidagicha dissotsiatsiyalanadi:
CH3;COOH CH;COO™ + H*

Massalar ta'siri qonunini qo’llab sirka Kkislotasining dissotsiatsiya konstantasi
tenglamasini yozamiz:

23



_|eH,coo | [H7]
crieoon - [CH,COOH]

Bundan [H'] giymatini topamiz.

CH COOH

[H +]: KCH3COOH W}( )

Sirka kislotasi kam dissotsilanadi va shu bilan birga CH3;COONa ni
dissotsilanishi hisobiga bir ismli ionlarning borligi uning dissotsilanishini
susaytiradi va shuning uchun dissotsilanmagan qismi deyarli uni eritmadagi
umumiy kontsentratsiyasiga teng bo’ladi.

[CH3COOH]=Cys.

CH3;COONa tuzi kuchli elektrolit bo’lib, to’liq dissotsilanadi, CH;COOH
esa juda kam va shuning uchun eritmadagi [CH3COO'] qismi deyarli tuzning
kontsentratsiyasiga teng bo’ladi, ya'ni

[CH;COOT = Cy.

Ushbu giymatlarni tenglama (1) ga qo’yamiz.

Ckisl

[H+]: Kyt - C

tuz

Bu tenglamani logarifmlab, ishoralarni teskarisiga almashtiramiz:

- Ig[H +]: —lg K,y —1g gkm

tuz

Lekin, -Ig[H"]=pH pH - vodorod ko’rsatkich
'IgKkislszkisl pKkiS- - kislota ko’rsatkich
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Ckisl

Demak, PH = pK;, —Ig bo’ladi.

tuz

Ushbu tenglama kislotali bufer eritmalarning pH ini hisoblash formulasidir.
Ishqoriy bufer eritmalarning pH-ini hisoblash

Misol gilib, ammoniyli bufer aralashmani NH,OH + NH,Cl ko’rib chigamiz.
Bu erda NH,OH dissotsiatsiyalanadi

NH,OH <€ NH; + OH

Massalar ta'siri qonunini qo’llab, ammoniy gidroksidni dissotsilanish
konstantasini tenglamasini yozamiz:

_[NH; ] or-]
NHo1 T [NH,OH ]

Bu tenglamadan [OH] ning giymatini topamiz

[NH,OH]

[OH_]: KNH4OH 'W

Ushbu tenglamani logarifmlaymiz va ishoralarini teskarisiga almashtiramiz:

C.
_Ig[OH_]:_Ig KNHAOH —lg (I:Shqor

tuz

lekin, pH = 14 - pOH bo’lgani uchun ishqoriy bufer eritmalarining pH ini
hisoblab topamiz.

Cishq

pH =14—-pK.. +1g

ishq
tuz

bo’ladi.

Bufer aralashmalarning pH ini saglash hususiyati ularning ba'zi bir
komponentlari-kislota va ishqor tarkibidagi H* va OH  ionlarining bog’lash
hususiyatiga asoslangan. Ushbu hususiyat bufer sig’imi deyiladi.
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Bufer sig’imi deb, bufer eritmani pH ini bir birlikka o’zgartirish uchun zarur
bo’lgan muayyan kontsentratsiyali Kislota yoki asosni gramm-ekvivalent yoki
mol/l miqdoriga aytiladi. Qanchalik bufer aralashmaning tashkil etuvchi
komponentlarining kontsentratsiyasi katta bo’lsa, shunchalik bufer sig’imi yuqori
bo’ladi. Bundan tashgari bu komponentlar teng migdorda bo’lsa ham bufer sig’imi
maksimal bo’ladi.

Tayanch so’z va iboralar:

Suvning ion ko’paytmasi, vodorod ko’rsatkich, gidroksid ko’rsatkich, pH
shkalasi, bufer eritmalar, bufer ta'siri, bufer sig’im, kyucus s1eKTpONHUT, MYXHT,
OCBAJIIHUHT, CYIOJITHPUII KOHYHH, KHpUM, Oydep, apanammManap, KydId
AIEKTPOJIUT, UILIKOpUH Oydep spuTmaiiap, rpaMM->KBUBAJIEHT.

Nazorat savollari:

Suvning dissotsiatsiyasi va ion ko’paytmasi

Vodorod ko’rsatkich (pH) va uni kislotalarda hisoblash.
Gidroksil ko’rsatkich (pOH) va uni ishqorlarda xisoblash
Bufer eritmalar

Bufer eritmalarning pHini hisoblash

Bufer sig’imi

o0k wWNE

Adabiyotlar ro‘yxati

1. M.S. Mirkomilova. Analitik kimyo. O‘quv qo‘llanma. — T.: O‘zbekiston,
2003. — 430 bet

. Mirkomilova M.S. Analitik kimyo. Darslik. — T.: O‘zbekiston, 2010. — 464 bet

3. M.T.Gulamova, SH.Q.Norov, N.T.Turobov. Analitik kimyo. O‘quv qo‘llanma.
— T.: Voris-nashriyot, 2009. — 320 bet

4. O.Fayzullayev, N.Turobov, E.Ro‘ziyev, A.Quvatov, N.Muxammadiyev.
Analitik kimyo laboratoriya mashg‘ulotlari. O‘quv qo‘llanma. - T.: Yangi asr
avlodi, 2006. — 446 bet

N
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3.3. “Titrlash egri chiziglari” mavzusining mazmun va mohiyati.
Reja:

Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash egri chizig’ini hisobi.
Egri chiziq ko’rinishi va indikator tanlash.

Kuchsiz kislotani kuchli asos bilan titrlash egri chizig’i.

Kuchli kislotani kuchsiz asos bilan titrlash egri chizi?i.
Neytrallash usulini gqo’llanishiga misollar.

Ok Wb E

Indikatorni to’g’ri tanlash uchun titrlash jarayonida ekvivalent nuqgta
yaginida pH ganday o’zgarishini, ekvivalent nuqtada eritmani pH i ganday
ahamiyatga egaligini bilish kerak. Ushbu savollarga javob berish uchun titrlash
jarayonida pH o’zgarishini hisobini qilish va buni asosida “pH - qo’shiladigan
ishchi eritmani hajmi” oralig’ida grafik tuzish kerak. Hisoblashda eritmani
suyultirilishi e'tiborga olinmaydi, bu esa sezilarli xatolarga olib kelmaydi va uni
hisobga olmasa ham bo’ladi.

Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash

Faraz qgilaylik, 100 ml 0.1 N HCI eritmasi berilgan bo’lib, bunda quyidagi
reaktsiya ketadi:

HCI + NaOH — NaCl + H,0

Titrlashdan oldin 0,1 N HCI eritmasi berilgan bo’lib, uning pH=-lg[H"]=-1g[0,1]=1
bo’ladi. 90 ml 0.1 N NaOH eritmasi qo’shildi, deylik. Bunda 90% Kkislota
neytrallanadi va 10% kislota qoladi, ya'ni kislotani kontsentratsiyasi dastlabki
kontsentratsiyaga nisbatan 10 marta kam, ya'ni 0.01 N teng bo’ladi. pH=-
Ig[0.01]=2

Titrlanayotgan eritmaga 99 ml NaOH eritmasidan qo’shamiz, bunda 99%
kislota neytrallanadi va HCI kontsentratsiyasi yana 10 marta kamayadi va 0.001 N
bo’ladi.

pH=-1g[0.001]=3

99,9 ml 0.1 N NaOH qo’shamiz. Kislotani kontsentratsiyasi yana 10 marta
kamayadi va 0.0001 N bo’ladi.

pH=-1g[0.0001]=4
27



100 ml 0.1 N NaOH qo’shamiz. hamma kislota neyrallangan bo’ladi, ya'ni
eritmadagi kislotaga ekvivalent miqdorda ishqor qo’shilgan bo’ladi, ya'ni
ekvivalent nugtaga erishiladi. Bu paytda eritmada fagat reaktsiya natijasida hosil
bo’lgan tuz - NaCl bo’ladi Bu tuz gidrolizlanmaydi va muhitga ta'sir ko’rsatmaydi
va eritmaning pH=7 bo’ladi.

100.1 ml 0.1 N NaOH qo’shamiz. Ishqorni (0.1 ml) ortigcha miqdori OH"
ionlarini hosil giladi. Ularning kontsentratsiyasi eritmaga 0.1 ml ortigcha HCI
qo’shilganda hosil bo’ladigan H® ionlarining kontsentratsiyasiga teng bo’ladi,
ya'ni:

[OH]=0.0001=10"*
pH=14 - pOH = 14 - [-lg10"] =14 - 4= 10
101 ml NaOH qo’shilganda : [OH]=0.001
pH=14 - pOH = 14 - [-lg***] = 11
110 ml NaOH qo’shilganda : [OH]=0.01
pH=14 - pOH = 14 - [-1g10?] = 12 va h.k.

Olingan hisoblashlar asosida pH ni qo’yiladigan eritma hajmiga bog’liq bo’lgan
egri chizig’ini tuzamiz.

pH A
1 =
2 /;
!
3
METILTOPAHK
LSS 4
g
6 J

IRBHBAJICHT HYKTacH

ST T R

SH . ¢ 4 —~— ' NaOH, 1
S0 100 150 200
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Egri chizigni chapdan o’ngga yo’nalishi, yani pH ortishi tomonga, ishqor
bilan titrlanganda sodir bo’ladi. Kislota bilan titrlanganda pH egri chizig’1i o’ngdan
chapga (punktir chizig’1) ortadi.

Titrlash egri chizig’idan ekvivalent nuqgta neytrallanish nugtasi bilan mos
Kelishini ko’ramiz (pH=7) pH=4 dan pH=10 oralig’ida keskin o’zgarish bo’ladi va
titrlash egri chizig’ida vertikal to’g’ri chiziq hosil bo’ladi va u titrlash sakrashi deb
ataladi.

Indikator tanlashda uning rang o’zgarish sohasi ekvivalentlik nugtasi bilan
mos tushishi shart emas. Indikatorning rang o’zgarish sohasi titrlash egri
chizig’idagi pH sakrashi oralig’ida bo’lsa etarli bo’ladi. Grafikdan ko’rinib
turibdiki, indikator sifatida metiloranjni qo’llash uncha qulay emas, lekin lakmus
(pH=5-8) va fenolftalein (pH=8,2-10) indikatorlarning rang o’zgarish sohalari pH
sakrashi oralig’iga to’g’ri keladi va ularning muvaffagiyat bilan kuchli kislotani
kuchli asos bilan va aksincha kuchli asosni kuchli kislota bilan titrlashda qo’llash
mumkin.

Kuchsiz kislotani kuchli asos bilan titrlash egri chizig’i

Faraz gilaylik, titrlash quyidagi reaktsiya bo’yicha boradi:

CH3;COOH + NaOH = CH3COONa + H,0

Kuchsiz kislotalar eritmalarda juda kuchsiz dissotsilanadi va shuning uchun
pH ning giymatini hisoblashda [H'] ionlarining kontsentratsiyasini eritmadagi
kislotaning umumiy kontsentratsiyasiga teng deb olish mumkin emas. Shuning
uchun bu erda pH ni hisoblashda berilgan kuchsiz kislotaning dissotsilanish
konstantasi tenglamasidan foydalaniladi.

Titrlash egri chizig’ini hisoblash uchun uchta formulani keltirib chigarish
kerak:

1)  titrlashdan avval kislotani pH ni hisobi
2)  ftitrlash jarayonida pH ni hisobi

3)  ekvivalent nugtada pH ni hisobi
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Kuchsiz kislotani HAn deb belgilaymiz. U quyidagi sxema bo’yicha
dissotsilanadi:

HAn< H'+ An

Massalar ta'siri qonunini qo’llab, dissotsilanish konstantasini topamiz:

_[H]an]

W [HAN]
Ushbu tenglamadan avval [H'] ionlarni kontsentratsiyalari va kuchsiz
Kislotaning pH ini hisoblash tenglamasini keltirib chigaramiz.

1 1
pH :E PK i =5

2IgCAn

Xuddi shunday titrlash jarayonda pH ni hisoblash tenglamasi Kkeltirib
chigariladi:

C n
pH = pKHAn _Ig _CHA

An

Va nihoyat, ekvivalent nuqgtada pH ni hisoblash formulasi keltirib
chiqariladi, unda eritmada faqat kuchsiz kislota va kuchli asos tuzi bo’ladi:

1 1
pH :7+§ PK an +E|gCHAn

Ushbu hisoblash formulalaridan foydalanib titrlash jarayonida pH hisobi olib
boriladi, olingan natijalar jadvalga yozilib, titrlash egri chizig’i chiziladi.
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Titrlash egri chizig’idan ko’rinib turibdiki, ekvivalent nuqgtasi neytrallanish
nuqtasiga mos tushmaydi va u titrlash sakrashini o’rtasida bo’lib, pH=8.88 ni
tashkil etadi, egri chiziq esa ishqoriy muhitga siljigan. Bunga sabab, kislota to’liq
neytrallanishi tufayli eritmada fagat CH;COONa tuzi goladi, u esa suvli eritmada
quyidagicha dissotsilanadi:

CH3;COONa + H,0 = CH;COOH + NaOH

Hosil bo’lgan NaOH kuchsiz sirka kislotasidan ancha kuchliroq bo’lib,
muhit ishqoriy bo’ladi.

Bu usulda metiloran;j indikatorini qo’llash mumkin emas, chunki uning rang
o’zgarish sohasi kislotali muhitga to’g’ri keladi. Fenolftalein indikatorini qo’llash
mumkin, chunki uning rang o’zgarish sohasi titrlash sakrashini oralig’ida yotadi.

Kuchli kislotani kuchsiz asos bilan titrlash egri chizig’i

Faraz gilaylik, quyidagi reaktsiya ketadi:
HCI + NH,OH = NH,CI + H,0
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Titrlashning boshida eritmada 100 ml 0.1N HCI eritmasi bor va uni 0.1N
NH4OH eritmasi bilan titrlaymiz. HCI kuchli kislota bo’lgani uchun to’liq
dissotsilanadi va kislotani kontsentratsiyasini [H'] ionlarini kontsentratsiya deb
hisoblash mumkin. Bunda:

pH=-1g0,1=-1g10"=1

Titrlashning oralig nuqtalarida eritmada [H*] ionlaridan tashgari NH,Cl tuzi
ham bo’ladi. Shuning uchun pH ni hisobini yuqorida o’xshash usul bilan keltirib
chigarilgan tenglama bo’yicha olib boriladi:

C is
PH = pK,ig _Ig%

tuz

Ekvivalent nugtada eritmada fagat NH4Cl tuzi bo’ladi va u quyidagicha
gidrolizlanadi:

NH,CI + H,0 =NH,OH + HCI

Gidroliz konstantasi tenglamasidan:

[NH,OH]H*] K,
NH; ] K

asos

Ekvivalent nugtadagi pH ni hisoblash formulasini topamiz:

Ushbu hisoblash formulalari asosida titrlash jarayonidagi pH ni hisoblaymiz
va “pH -qo’shiladigan eritma NH,OH hajmi” oralig’ida grafikni chizamiz.
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Titrlash egri chizig’idan ko’rinib turibdiki, kuchli kislotani kuchsiz asos
bilan titrlanganda titrlashni metiloranj (rang o’zgarish sohasi pH=3-4,5) va lakmus
(rang o’zgarish sohasi pH=5-8) ishtirokida olib borish mumkin, fenolftaleinni esa
qo’llash mumkin emas (rang o’zgarish sohasi pH=2-10).

Shunday qilib, har ganday sistema uchun titrlash egri chizig’ini tuzib, rang
o’zgarish sohasini bilgan holda mos keluvchi indikatorni tanlash mumkin.

Neytrallash usulini qo’llanishiga misollar

Neytrallash usuli asosan kislota va asoslarning kontsentratsiyasini
aniqlashda qo’llaniladi. Shu bilan bir qatorda gidrolizlanuvchi tuzlarning
kontsentratsiyasini ham aniglash mumkin.

Bu usul suvning vagtinchalik yoki karbonat gattigligini aniglashda keng
qo’llaniladi va u asosan suvdagi kaltsiy va magniyni gidrokarbonatlari Ca(HCO3),
bilan belgilanadi va uning miqdori xlorid kislota eritmasi bilan titrlanadi:

Ca(HCOs), + 2HCI = CaCl, + 2CO,1 + 2H,0
Mg(HCOs), + 2HCI = MgCl, + 2CO,1 + 2H,0
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Indikator sifatida metiloranj qo’llaniladi, chunki hosil bo’lgan tuzlar gidroliz
natijasida ekvivalent nuqtada kislotali muhitga ega bo’ladi, bu esa metiloranjni
rang o’zgarish sohasiga mos keladi (pH=3-4.5)

Indikatorlarga misollar

Fenolftalein:

paHrcus Knaun

{)-0H A )-oH ' _)-oH
Q{{ T QC\\@O D C\<@j)

0-C_0O COOH coo’

Ishgoriy muhitda dissotsilanish (ionlanish) ko’payadi, va muvozanat o’ng
tomonga siljiydi.

Metiloranj:
HsC -
N= :r\H\lH—@sog +OH ——=
H3C
NyLLTU
HC,
= /N@_N:NH_@SO:g + H2
H3C
capuk

Tayanch so’z va iboralar

Neytrallash nuqtasi, ekvivalent nuqta, titrlash egri chizig’l, indikatorning
rang o’zgarish sohasi, suvning qattigligi, karbonat gattiglik, lakmus, fenolftalein,

34



metiloranj, wmmum spuTMa, WHIUKATOpJAP, AWCCOIMJIAHWIN KOHCTaHTacu, PH
hisoblash tenglamasi, Tutpaanr cakparm, HefTpaIa yCyim.

Ha3zopar savollaru:

Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash egri chizig’ini hisoblash.
Egri chizigni tuzish va indikator tanlash.

Kuchsiz kislotani kuchli asos bilan titrlash egri chizig’i.

Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash egri chizig’i.

Suvning karbonat gattigligini aniglash.

Indikatorlarga misollar.

HeitTpamnam ycynuHu KYJUIaHUILIMTA MUCOJIIAP KEITUPUHT ?
WNHukaTop TYyFpU TAHJIAIIHUHT aXaMUATH HAMaaa ?
“OKBUBAJICHT HYKTa” TYyLIyHYacUra u30X OCpUHT ?

10.pH cakpamm neranu KaHgai xonaraa coaup oymaau ?

©ooNO A WDNDRE
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35



4.MaTepdaon MeTOIAPHUHT HA3aPUH acOCIapH.

XO03upru BakTAa TabIUM >KapaCHHIA YKUTUIIHUHTWIFOP YCYJUIApUHHU.
KyJUlam, YKWATUII >Kapa€HUJa IOKOpM HaTaxanapra oau0d kenagu. Tabiaum
yCYJUIApUHHA Xap OWp JapCHUHT MUIAKTUK BasudacugaH KeIuOd YMKAO TaHIarl
Makcaara MyBoQUK caHanaaud. AHbaHABHI J1apc IIAKIMHU Cakjad KoJraH XoJija,
YHU TypJU-TyMaH 3aMOHAaBUHM ycCyJiap OWIaH OOWUTHIN TabIUM OJXYBUMJIAPHUHT
V3MaTUPUIT Aapa)KaCUHUHT KYTapWIMIIUTa oiau0 Kenaad. ByHUHT y4dyH napc
*apaCHU OKWIOHA TAllKWUIU KWJIMHHUIIK, TabIuM OEpyBUM TOMOHHIAH TabIUM
OJTYBYIMJIAPHUHT KU3UKHUIIIMHA OPTTUPHUO, YIAPHUHT TABJIUM XKapaCHuaa (aosIuru
MyTTacujil parOaTIaHTUPUIUO TYPWUIUIIH, YKYB MaTE€pUAIUHU KHUYUK-KUIUK
Oynakmapra OYnuO, yJIapHUHT Ma3MyHUHU O4uIIga HUHTEpdaos ycyuiapHU
KyJUlalll Ba TabJIUM OJYBUMJIAPHUM OMMAaBHUM MAalIKJIapHU MYCTaKWJ Oa)kapuiira
yHAam Tanad »Twiagu. by ycymmap KymmaHwirasjga TabiuM OepyBYH TablIUM
OJlyBYMHHU (DAa0oa HMIITHUPOK ITUIITA Yopiaiaud. Tabiaum oilyBYM OYTyH *xKapacH
JTABOMU/IA UIIITUPOK TAJIH.

Kyitnna tabinm amanuéruaa ¢oilnanaHuiaéTrad TabJIuM OJYBUMIAPHUHT
MYyCTaKWJ (PUKpJIANUIapUHU PUBOXKIAHTHUPYBUM  UHTepdaosn ycyiapiaaH Oup
HEYTACUHUHT MOXUSTH Ba yJapaaH QoianaHui Oopacujia cy3 I0OpuTUIAIN:

1. Kuuuk rypyxnapaa unuiam. 5. Occe.

2. baywm caBomnapu. 6. AKIUH XyXKyM.
3. Uucepr. 7. KoHnenrtyan xaaBa.
4. CUHKBEIH. 8. Keiic ctagu ycynm. 9. Tecr.
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CuHKBeliH

CHHKBeWH Ty3U1lI KOUIACHU:

Vpranunaérran MaTepuanHM MyXTa aHIIANl Y4yH KyJUIAHWIaIUTaH MHTep}Aos ycyslapaaH
oupu xucobmanaau. CHHKBeHH-(ppaHITy3da Oemr KaTopiu y3ura Xoc, Kodusicns mesp 6ynmo, yHaa
YpranumaéTrad TyIIyH4Ya TYFpUCHAArd axOopoT EWmnraH xojiza YKyB cCy3u Owiad, Typiu
BapUaHTIapAa Ba TYpJIM HyKTau Ha3zap opKaiu udopasaHaau.

A\ 4

A 4

bupuHun katopga MaB3y Nxxkuaum KaTopra
omp c¥y3, omatma oT OwiaH MaB3yra OHWJ HKKHTa
ndonamanamu? (Kum? Huma?) cudar &3unaau.

(Kanpait? Kanaka?)

YuyuHuM KaTtopia MaB3y
JoMpacuiara XaTTH  —
xapakar ydra cy3 (¢ebnn)
OowiaH udomanaHaIy.

\ 4

A 4

TypTuHUM Katopra MaB3yra HucOaTaH
TAacaBBYp AaHIJIATYBUU Ba TYPTTa CY34aH
nbopar Oynran Gpukp E3mnany.

Oxupru Karopra MaB3ly MOXH-SITHHH

TaKpOpJIAiIUIaH,

Oyiran OutTa cy3 (CHHOHMM) E3WIIajIu.

MabHOCH yHIa yXInaml

CHHKBEWH Ty3HWII-MypaKKka0 FOs, CE3TW Ba XUCCHUETIApHW OWp HEYaruHa
cy3nmap Ounan udojanam ydyyH MyxuM Oynran manakaaup. CUHKBEHH Ty3HII
kapaCHU MaB3yHUM MyXTapoK aHriamra €paam Oepuill OwiaH Oupra, TabJIUM

OJTyBUMJIAPHUHT (PUKpJIaIl KOOUTUATHHYU IOKOPHU Japakaja PUBOKIAHTHUPAIH.

Kyiiuna cesuika maB3ycu OyiiMua CHHKBEWH TY3WIITHH MHCOJI TapuKacuaa

KYpuO YuKamMus3:

1 —_—
2. S
.
4. E—

CCAJIKa

TYPT KaTOPJIHU, OJITU KaTOPJIU

YPYFHHU ysi1a0 3Kaau.

JKUII MaBCYMH, TPAKTOp, Aajia, ypyF
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Ty3unran cUHKBEWHHU O0axojap SKaHMHU3, TabIUM OJyBYM Oy kapacHma
WKKUHYM Karopra cesjka Ba3u(PaCHHUHI SHI MYXHUM XOCCAJIIAPUHU aHTJIATYBYU
oup xydpt cudatHu Vinad €3mmm 3apyp, JAeraH Mysoxas3a KWIHII MyMKHH. By
’)KaBOOHM OWp Heya XWI BapHaHTIApWHU Yinad TomuO, CYHTpa yiap/iaH SHT
ACOCHMCHHM aXpaTrO OJUII OMIaHTWHA yJJaiam MyMKWH. XyIJIu I[IyHUHTJIEK,
Oomka Karopiapra €3uWiaJMraH cy3map XaMm OSKaJauiuk Ouiad  (uKpiamn
HaTIKacuaa unad tonmwianu. by aca, “cesnka” TylnryHYacu MabHOCHHHU ITyXTa
Ba TYJapOK aHTJIAIIra OJu0 Kenasu.

AKIUH XyKyM

A\ 4

Fostmapuu renepanmst kwum ycynu. KartnHamrdmnap Ouprnamrad Xosna
KUAMH MyaMMOHHM €YMIIra XapakaT KWiagujap: YHHM €4YuIl YYyH LIaxCHi
FOSAJIAPUHU WITapH cypaawiap. “AKauil Xykym” Kylunaruua yTKazuiaau.

-bukp Xe4 KaHmail dYek- -xap KaHgai  QukpHU -Fosulapra  TYIIYH-THPHII
JaHMaraH XoJjia, HJIOXKH alTUII MyMKHH, Y KaOyn Oepuman, yInap
Ooprua OamaHIPOK OBO3-/a KWINHA/IH. Bazu¢amapra Oe-BocUTa
AUTHIINIIN JTO3UM. OOFJIMK XOJIIa alTHIIaIu.
v
- Takmugaap Oepu ¥ —
TYXTaTHIMaryH4a, aii- - OKCICPT I'ypyXH €K1

TWITaH FOSUIADHH TaHKH .
P K MarHuTOGoH Oapua  aii-

6KM MyXOKaMa KHJIHIITa i1
yx K y TUJIraH TakiudaapHu

Kyiunmanu.

&3u6 Oopasu.

AUl Xy>)KyMHUHT Ba3udacu MUKPOTypyX €paaMuja SHTU FOSJIapHU
apatuaup. by ycyn MyaMMOHM Xail KWJIAETraH TabJIUM OJIyBUWJIADHU KYIIPOK
(daHTacTUK FosIapHU Apatuiira yaaaiau. Fosuap kanua kyn 6yica, ylapHUHT Xed
Oynmaranna Outracu TYFpu OYnuIIM MYKUH. By ycyl MyaMMOHHMHI 3HT TYFpH
euuIlTa OUJl Fosijap OaHKHHM SpaTHIL MaKCaauaa KyJTaHUIaIu.
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Axnuii Xy>)KyMHU Hazapuil napciapiaa sikka Taptudna €ku xy(QTiaukia,
amanuil MalFysjoTiapaa 3ca 4-6 kumuaaH uOopaT MUKPOTypyXJapia YTKa3ulll
MYMKHH.

By Tabnaum onyBuminap QaoyIMIMHA OUIUPHUINTa, MAB3YHHUHT SHT J0J3ap0
CUMMUHM U3Jallira MapouT sipaTaju.

DOCMY mexnonozusacu

Ym0y TexHoJIOTHST MYHO3apajlu MacajallapHu Xaj JTuilaa, 0axc -
MyHO3apajap YTKa3uil €Ku YKyB - CEMHHapH sSKyHUAa (TUHTJIOBUYUIAPHUHT
VKyB-CEMUHApH XakKujaaru QUKpIapUHU OWIMII Makcaauiaa), €K YKyB
pexxacu acocuja OupoH Oynaum ypranu® OYIuHrad KYJIJaHUIIN MYMKUH,
YyHKU Oy TEXHOJIOTHS THUHTJOBYUIAPUHU Y3 GUKPUHU XUMOS KUJIHIITA, YPKUH
dbukiam Ba ¥3 QUKpUHU OOIIKaNIapra YTKAa3uIlra, O4MK XoJjjaa Oaxclalluiira,
my OuiaH kKatopaa VKUTyBUM TajalallapHu, VKyB ’kapaéHuJa srajuiaraH
OuIMMIapUHU TaxJuJ HDTHUINra, Kal Jgapaxkaaa »sraularaHIuKIapuHU
Oaxoamra xaMmJa THHTJIOBUYMJIApPHH OaxClIallnil MaJaHUusITUTa ypraraiu.

MAKCAJL.

Ym0y TeXHOJOTHUS THUHTJIOBYHUIApTa TapKaTHITaH OAIUWM KoFfo3ra V3
buKpIapuHU aHUK KHCKa XoJsiataa wdoga 3TuO, TaCAUKIOBYU JajHilIap
€K1 MHKOP 3TyBUM (pukpiapHu 6aéH stuimra épaam 6epau.

YTKA3SWUJINII TAPTUBH:

1 Xap 6up tunrnouura ®CMY TexHomorusicuHUHT 4 OOCKMYM €3UJTaH
KOFO03J1ap TapKaTUJIaIu.

*  ®O-ukpurruznu 6aéH STUHT

* C-¢duxpunrus 6aéuura cabab KypcaTuHT

* M-kypcarran cabaOUHTU3HU UCOOTIIOBUYU MHUCOJI KEJITUPUHT
*  Y-(UKPUHTU3HH YMyMIAIITUPUHT

2. Tunrnopumnap OusiaH OaxCc MaB3yCMHM €EKM MyaMMOHM Oenruiad
OJIUHT.

3. Kuuuk rypyxjapra 6ynunr Ba ynapra ®CMYVY texHonorusicuHuHr 4
O0ocknum €3uiran karra ¢popMatiaaru KOFo3JapHU TapKaTHHT.

4. Kuuuk rypyxJapra xap Oupiapu €3raH Korosznapaaru ¢GUKp Ba
JaJIUJIapUHU KaTTa ¢opMaTaaru yMymiIalITUprad xojjaa 4 ta 6ockuu Oyinua
E3UITApUHU TaKIU( STUHT.

39



5. Kuumk rypyxnapnan €3ran (QukpiaapuHu YKAO XUMOS KHJIHANIIAPUHU
CYpaHr.
Tpenep - YKUTYBUM TOMOHMJIaH MyaMMo OViinya Gukpiaap yMyMIalITUPUIaAN

“Benn ouazpammacu” ycyau

Yumly crtparterus yKyBuujapia Map3yra HucOaTaH TaxJIWiIui EHIaIryB, adpuMm
KHCMJIAp HETH3UJA MAB3YHUHI YMYMHUH MOXHUATHHH Y3JAIITHPUII (CHHTE3JIALL)
KYHUKMAJIAPHU XOCWJI KAJIMIITa MyHAITUPWIIA]IH.

Crparerus yKyBUWJIap TOMOHMJAH V3JIAIITUPUITAH y3apo SIKUH Ha3apwii,
MabIyMOTJIap €KM JaMWUIApHU KUECUU TaxJui stuiira €paam Oepaau, 2 Ba 3
KUXATIApHU XaMJla YMYMUM TOMOHJIAPUHM COJIMINTUPHUILN €KUM TaKKOCHAll EKU
Kapama-Kapiy Kyuuin y4dyH Kyutanuwiaaad. Tuzumim Qukpiami, COJUIITHPHIILI,
TaKKOCJAIl, TaXJIWJI KWINII KYHUKMAJIAPUHU PUBOXKIIAHTUPAIN.

Ymby crpaterusnan MyaiisiH 0yiuM €ku 000aap Oyitnua sIKkyHUI AapciaapHu
TalIKWJI TUILITA (HOAaIaHUII STHAZa caMapaTuaup.

CrpaTerustHu Kyiuiam OOCKHYIapy KylH1armiapaal noopar:

1-6ockuu. “BenH nuarpamMmacu’ Ty3WIll KOMJAcH OWJiaH TaHWIIAAWIap. AJIoXuaa
KHYMK TypyxJjapjaa JuarpamMMa BeHHaHu Ty3aawiap Ba KECHIIMaIuraH
KOUIapHHU (X) TYJIaupaguiap.

2-6ockny. JKydrauknmapra Oupnamaawnap, V3JIapuHUHT — JuarpaMMaliapuHu
TaKKOCJIauauiIap Ba TYJIUPAIUIAP.

3-00ckuu. JlonpanapHu KeCUIITYBUYH KOWUAA, UKKU/yd TOUpaiap y9yH YMyMHA
OynraH, MamymMoTaap pyMxaTuHu Ty3aau
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5. “AHaaUTHK KUME”

(anu 0yiinya yKyB makcaagiapuiu b.biaym rakconomusicu acocuaa
HLLIA0 YMKHULLL.

b.baym maxkconomunacu Mae3y oyiiuua yKye makcaonapu
Kamezopusnapu
TabauM oTyBUM OVITUTITH - moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
Kepak parchalash yo‘llari Tyrpucuma Owimmmiapra
ara Oynanu;

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-
biridan ajratish usullariau 6unanu;
- eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari
TYFpucHa Ounumiapra sra Oyianu;
- sanoat chigindilari va ogava suvlarni nazorat
qilish usullarini 6unaau;
- xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy

nazoratdan o‘tkaza olish Tyrpucuma ounummnapra

sra Oynaau.
Tabaum oyBYH - moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
TYLIYHUIIH KEPaK parchalash yo‘llari Tymynanu;

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-
biridan ajratish usullarinu Tymynaau;

- eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari
TYFpUCHA TyIITyHUajIapra sra 0ynanu;

- sanoat chigindilari va ogava suvlarni nazorat

qilish usullarini Tynrynanu;

xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy

nazoratdan o‘tkaza olishau Tymrynamau.

Tabaum o1yBYM TaTOUK moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
3Ta OJIUIIH KepaK parchalash yo‘llari bilan analizga tayyorlashni

o‘rganishi;

o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar
bilan sifat va miqdor tarkibiy gqismlarini
topishi;

namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-
biridan ajratish usullari orqali topishi;

eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari
qo‘llashi;
xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkaza olishi
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Tabaum OJIYBYH TaXJIUJI
KWJIMIIN KCPaK

- moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
parchalash yo‘llari 6up — 6upunan dapkusu;

- o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar
bilan sifat va miqdor tarkibiy qismlarini 6up —
Ooupuaad dhapKuHU;

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-
biridan ajratish usullarinu dapxunmy;

- Xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkazuHUHT 6up — OupHIaH
bapKuHH.

Tabaum OJIYBYU CHHTC3
KWJia OJIMIOHU KCPaK

- KEJITUPUO YUKAPUIII MYMKUHIIUTH;

moddalarni eritish yoki yugori haroratda
parchalash yo‘llari bilan analizga tayyorlash
MYMKUHJIATH;

o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar
bilan sifat va miqdor tarkibiy qismlarini topishau
KEJIITUPUO YNKAPUII MyMKUHIIUTH,

namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-
biridan ajratish usullari orqali topishaunr
MYMKHHJTUTH,

eritma holidagi moddani xar-xil analiz
usullariman doimananunn MyMKUHIIUTHY;

xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkizish bera MymkunIuTH.

TabnuMm onyBuH
Oaxouaim Kepak

moddalarni eritish yoki yugori haroratda
parchalash yo‘llari bilan analizga tayyorlash
UMKOHUSITUTA 3Ta OYiay;

o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar
bilan sifat va miqdor tarkibiy qismlarini topishau
MyCTaKuj Oaxkapa onajiu,

namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-
biridan ajratish usullari orqali topishaunr
ahamiyatiga baho bera oladi;

eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari
farglay oladi;

xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkazgabaho bera oladi.
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6.« Neytrallanish usulining mohiyati. Indkatorlarning nazariyasi »
MAaB3YCHHHU YyTHIIHUHT TEXHOJIOTMK XapUTaCH

N DaOoJUATHUHT Ma3MyHHU
Kapa€Hu
Tabnum OepyBUHn Tapsum oryBUM
OocKuuIapu
BAKTHU
1 2 3

1-6ocknu. | 1.1.MamfyIOoTHUHT MaB3yCH Ba Tunrmainnou Ba €3aau.

KUPUILI peXacuHu M30XJaiau. TasH4Y MOOopa Ba

(15 nakuka)

TyLIyHYaJapHH, MAIITYJI0TAAH
KYTWIaJUTaH HaTWXalapHU
TYLIYHTAPAJIH.

1.2.Mam¥yJIOTHUHT MakKcaau Ba
MYCTAaKWJI ~ YPraHUWIl  HATHXaJapUHU

autagu. TapauM ONYBUWIAPDHU aKJIAN
Xy)KyMmra TOPTHLL y4yH
(aosamITUpyBUYM caBoJuiap Oepaau.

Mag3y HoMUHHU &30
oJIaInIIap. CaBoJUIAPTH
OupaaMuu kaBo0
oepaau.

2-00CKUY
Acocuit
JKapacH

(55 maxuka)

2.1. Neytrallash usuli asosi,
axaMHUATH TYIIYHTHPHUIIAIN.

YHUHT

2.2. Indkatorlarning ion nazariyasiga
U30X Oepaiu.

2.3. Indikatorlarning xromofor
nazariyasi xakuja TyIiryHTUPHIIA]IH.

2.4. Indikatorlarning rang o’zgarish
sohalari xususiyatini ochib beradi.

2.5.Map3y Oyiimya MycTaxKamJIOBUU

caBoyuiap Oepaam.

’KapoOnapHu yMymuamiTupud TEeruuuiu
XyJioca YHKapa/u.

2.6.MaB3yHUHI TasHY HMOOpaNapuHU

CHHKBENH yCyNna YpraHWIaIy.

Mag3yra ouj 6yimarad ubopanap 0iauo

TuHrNanu, ypravaiu,
€3a11, aHUKJIanuIu,
caBoJuiap 6epaju.

Acocuii )xapa€HiiapHU
€3aau.

CaBounapra xaBo0
oepaam.

«Neytrallash usuli
asosi» maB3ycura
TETUILIN TasiHY CY3 Ba
nbopanapra CHHKBEWH
Ty3a]Iu.

“Indikatorlar ion
nazariyasi, Indikatorlar
xromofor nazariyasi”
TyILIyHYaJIJAPUHHUHT
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TalIaHuo,
nbopanap

KEepakJin
KyMWWJIaIu.

TylIyHYa Ba
Kasobmap
103aCHJIaH TETUIILIN XYJIOCa YAKAPAIH.

2.7.  “Indikatorlar ion nazariyasi,
Indikatorlar ~ xromofor  nazariyasi”
TYIIYHYQJIADUHUHT  XYCYCHUSTIApU Ba
YyMyMUH  TOMOHJapu o0uub  Oepuin
Makcaguaa — “Benn  aguarpammacu”
yCyIuaaH doitmananuin TakId
ATUIAIN

2.8.MaB3yHu KEHI'POK EpuUTHIL
MakKcaauaa «DOCMVY» yCyJIUIaH

dhornananuI TakIug THIAIN.

2.9.Tavnum OepyBUHn TabJIUM
OJlyBUHJIapra Mypo)kaaT KuJaJu Ba DHT
TYFpU KaBoOJiap Ba (QUKpIapHU Kalj

KIJIaIu.

2.10.TabnuMm osyBumIapra SpKuH (HUKP
aiitumra pyxcar Oepwiaad Ba  yiap
parOaTIaHTUPUIIA N,

XYCYCHUSATIApH Ba
YMYMHH TOMOHJIapH
oun® GepuIn Makcaauaa
“Benn auarpammacu’”
ycynunas doigananud
TuarpaMMa Ty3ajiu.

« Indikatorlarning rangi
0 zgarishiga sabab —
go shbog ning siljishidir
» puxp OVitnya
“OCMY” ycynn
épnamua Oepuiiral
¢ukpra cabad Ba
MUCOJUIAPHHA KCIITUPAOU.

3-00cKkuu
SxyHuit
OOCKN4Y

(10 nakuka)

3.1.MamrrynoT MaB3ycu Oyiinda ymymuii
XyJiocara KeJIMHaau.

3.2. TabauMm OJlyBUYMIIAPHUHT OWIIUM Ba
KYHUKMaapu 0axojaHaau.

3.3. HaBbOarmaru marrynotaa
KYpUJaaural Macajia ybJIOH KUJIMHAIA
BAa MYCTaKUJI TaUEPrapIivK
KYpHUIIUIAPUHU Cypauu.

3.4.Tabnum onyBUmMIIapra yii Basuda
KHJINO:

-Kenrycu mamrynot mMaB3ycu 103acujian
CeMMUHapTa TalépiaHnu0 KeJuI;

-¥Y3-y3UHU HA30paT KWINLI y9yH

Tuarnanon

MycTakui ulmian yayH
TONIIMPUKIAPHU €310
onaau

Mycrakun um cudaruna
«bbb xanBaauHu
TYJIAPUO KETHIIDY
Bazuacu Oynaau
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caBoJuiap Oepuiaiu.

-Mycraknui niam y4yH MaB3yJiap Ba
Malikiap oepunaay.
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7. “AHaauTHK KUME” (aHMHM YKUTHII METOAMKACH.

7.1. “Neytrallanish usulining mohiyati. Indkatorlarning nazariyasi” mas3ycu
Oyiin4ya qapc yTuil MeTOAMKACH Ba IPATWITAH HILJIAHMAHU 0a¢HU

1. Mamryn0THUHT MaB3yCH Ba PEXACH N30XJIAHAIN.

2.Tasiny nbopa Ba TyUIyHYAIAPUHH, MAIIFyJIOTIapAaH KyTHIaJUTraH HaTHKaJapHU
TYILIYHTUPHWIAIHN.

3.MamFryn0oTHUHT MaKcaJIapy Ba MyCTAKWJI YPTraHUII HATHKAITAPUHYA AUTUIIA/IN.

4. TabauM OJIyBUYMJIAPUHHU AKJIMHA XyKyMIa TOPTHUII YUyH (haoialiTHpyBUU
caBoJuiap Oepuiaiu.

5.MaB3yHHHT aCOCUI Ba MOXUSATHU TYLIYHTUPHUIIAIN.

6. «Neytrallash usuli asosi» TymyHYaCMHM KEHIPOK H3pHUTHIN, axOOpOTHHHU
KCHTaWTUPHUII Ba YYKYpJAIITHPHIN MaKcaauaa «CHHKBCHH» METOIWIaH
doitnananum yuyH Bazudanap 6epunaim.

7. “Indikatorlar ion nazariyasi, Indikatorlar xromofor nazariyasi”
TYIIYHYIAPUHUHT XYCYCHUSITIIapU Ba yMYMHI TOMOHJIapy 04u0 Oepulll MaKcaau/a
“BeHH quarpamMmacu’ ycyiujiaH (hongananui yayH Basudanap oepuiiaau

8. « Indikatorlarning rangi o zgarishiga sabab — qo shbog ning siljishidir» ¢puxpu
oyiinua “OCMY” ycynu €pnamuia 6epunrad pukpra cabad Ba MUCOJIIAPHU
KeJITUpuIll OYitnya Bazudanap oepuiiaiu.

9.TonmmupuKIIapuHA KHYUK Typyxjapaa OakapuiraHaaH CyHT, xap Oup rypyxaaH
capjaopiap TaKIMMOT KHJIaIuIap Xama, )kaBooap MyxokaMa KUJIuHAO
OaxoyiaHaIu.

10.Mycrakun paBulia Hiuianuiapy yuyH Tanadanapra « Neytrallash usuli asosi
» MaB3ycu Oyinya «bbby xkanBanunu TYaAMpuO Kenui yira Bazuda Kuiuo
oepuiau.
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N

1.Eritma. 1.Eritma.
2. Titrlangan, ishchi. 2. Yordamchi, aniglovchi.

3. Kontsentrtsiyasi aniq 3. Kontsentratsiyani
bo ladi. topishda foydalaniladi.

4. Kislotalarning, 4. Kislotalarni titrini
ishgorlarning migdori belgilashda ishlatiladi.
topiladi. 5. Brikma.

5. Suyuqlik.

p—
1. Indikatorlar.

B

1 Indikatorlar.
2. Keskin, o zgaruvchi.

> Elg\rlmli\a?;ennafdri]uqta Neytrallash [ 4. I1shqoriy muhitda ,
' usuli asosi | ' neyrallanib -

4. Moddalarning / \ / ko karadi.

tabiatiga bog'liq '

bo'ladi 5. Pekmus.
5. Moslama.

2. Turli, rangli.

3. Kislotali muhitda
dissotsiyalanadi.

1-topshiriq: “Neytrallash usuli asosi” mavzusiga “Sinkveyn” metodini qo’llash.
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Indikatorlar ion nazariyasi

1. Bu nazariyaga muvofiq neytrallash usulini
indikatorlar (pH -indikatorlari)
dissotsilanmagan molekulalari va ionlari turli
rangga ega bo’lgan kuchsiz organik kislota
yoki asoslardir.

2. Kuchsiz kislota bo’lgani uchun lakmus
kislotali muhitda dissotsilana  olmaydi,
shuning uchun molekula holda bo’lib qizil
rangga ega. Ishgoriy muhitda vodorod
ionlarini neytrallanishi hisobiga muvozanat
o’ngga siljiydi, dissotsilanish sodir bo’ladi va
lakmus ko’karadi.

3. Lakmusni ham molekulyar ham
dissotsilangan  shakli ~ rangli.  Bunday
indikatorlar ikki rangli indikatorlar deyiladi.

4. Asosli indikatorlar rangining o’zgarishini
ham xuddi shunday tushuntirish mumkin:

JndOH« Jnd™+ OH

Indikatorlar xromofor nazariyasi

1. Xromofor nazariyaga muvofiq, indikatorlar - bu

molekulasida xromoforlar deb ataluvchi mahsus atom
guruhlari bor organik moddalardir..

.. Xromos - rang degani, ya'ni rang beruvchi guruhlar.

O=N—0
Xromofolar jumlasiga I guruhiga aylana
_ _ 0= N-0H
oladigan nitroguruh, | ,  =N-N= guruhga

aylana oladigan azoguruh
- N=N-, xinoid guruhga o’tuvchi benzol guruhi va
boshqgalar kiradi.

I e

Xromofor guruhlardan tashgari indikatorlar
molekulasiga  auksoxromlar ~ ham  Kkiradi.
Auksoxromlarning  0’zi  xromoforlar  kabi
birikmani  biror rangga kiritmaydi, ya'ni
indikatorning  rangini  o’zgarishiga  ta'sir
ko’rsatmaydi, balki uning rangini quyuqlashtiradi,
bu esa indikatorning sezgirligini ortishiga olib
keladi.

Neytrallanish reaktsiyasida xech ganday rang o’zgarishi kuzatilmaydi, shuning uchun bu usul bilan titrlanganda ekvivalent nugta
indikatorlar go’llab aniglanadi. Ushbu indikatorlar 0’z rangini muhit pH o’zgarishi bilan o’zgartirishi kerak va reaktsiyaga kirishuvchi

moddalarning tabiatiga bog’lig bo’Imasligi kerak.

2-topshiriq: “Neytrallash usuli asosi” mavzusiga “Venn diagrammasi” metodini go llash.
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3-topshiriq: “Neytrallash usuli asosi” mavzusiga “FSMU” usulini qo’llash.

Fikr

Indikatorlarning rangi o°zgarishiga sabab — o shbog ning
siljishidir.

Sabab

Xromofor guruhlardan tashgari indikatorlar molekulasiga
auksoxromlar ham kiradi. Auksoxromlarning o’zi xromoforlar
kabi birikmani biror rangga kiritmaydi, ya'ni indikatorning
rangini o’zgarishiga ta'sir ko’rsatmaydi, balki uning rangini
quyuglashtiradi, bu esa indikatorning sezgirligini ortishiga olib
keladi

Misol

Eng muhim auksoxromlar -OH va -NH, hamda vodorod
atomlarining turli
radikallar bilan almashinishida hosil bo’lgan mahsulotlar -
OCHgs, N(CHa); va h.k. kiradi. Tautomer o’zgarishlar hisobiga
indikatorning rangini o’zgarishini paranitrofenol - indikatori
misolida ko’rish mumkin.

Umumlashtirish

O «N=0 <« O<_I'\l‘ - OH O<_I‘\l= O-
I
_— - - + H'
| |
O|H 0] 0]
paHrcus CapwuK CapwK,
Paranitrofenol indikatorining rang o’zgarishi qo’shbog’ni

siljishiga olib keluvchi benzol strukturasining xinoidga aylanishi
hisobiga boradi (I muvozanat). Ishqor eritmasi qo’shilganda
indikator sarg’ayadi, kislota qo’shilganda esa muvozanat chapga
siljiydi va indikator rangsizlanadi.

Tautomer o’zgarishlardan tashqari bu erda indikatorning anion
va vodorod ionlariga dissotsilanishi kuzatiladi (Il muvozanat).
Bu ikkala nazariya indikatorning rang o’zgarish sababini har xil
tushuntiradi, lekin bir-birini to’ldirib turadi
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7.2. “Suvning ionlanishi.Vodorod ko’rsatkich” mag3ycu 6yiinua gapc yrum
METOAUKACH BAa SIPATHJITAH HIJIAHMAHU 0aéHu

1. MamfyI0THUHT MaB3yCH Ba PEXKacu N30XJIaHAIH.

2.TassH4 nbopa Ba TylIyHYAIApUHU, MALIFYJIOTIAapiaH KyTUIaAUraH HaTHKalapHU
TYLIYHTUPWIAIHN.

3.MamryI0THUHT MaKCaJJIapy Ba MyCTAKWJI YPTraHUII HATHKAJIAPUHNA AUTHIIAIN.

4. TabuM OJTyBUMJIAPHHH aKJIMH XyKyMIa TOPTUII YIyH (aoUIalTHPYBYH CaBOJLIap
Oepunaay.

5.MaB3yHUHT aCOCUM Ba MOXUSTH TYLIYHTUPHUIAIU.

6. «Suvning ionlanishi.Vodorod ko’rsatkich» TymyHuacuHu KEHIpOK SPUTHIIL,
axOOpOTHHU KEHTaWTUPHII Ba UYYKYpJAIITUPHUII MaKCcaaulla «CUHKBEWH» METOJuaH
(dolinananuin yayH Bazudanap Oepunaiu.

7. « H" yoki OH" ionlarining kontsentratsiyasi gqanchalik 0’zgarmasin, ularning
ko’paytmasi har ganday suvli eritmada 25°C da 10™ ga teng 0’zgarmas giymatga ega
bo’ladi » puxpu 6yitnua “OCMY” ycynu épnamuaa oepwirand pukpra cadad a
MHUCOJIIAPHU KeNTUpHUIl OYiinya Bazudanap oepuiaau

8. “Kuchsiz kislotali buffer aralashmalarning pH ini hisoblash, Ishqoriy buffer eritmalarning pH ini
hisoblash” TymyHYanapMHMHI XYyCyCUSATIapy Ba YMYMUW TOMOHJapu o4uO Oepwuil
Makcaauaa “Benn quarpammacu’ ycynuaan ¢oiganaHuin yayH Bazudanap Oepuiaan
9.TonmupuKIapuHU KMYKK rypyxJapaa Oakapuiraijial CyHr, Xap Oup rypyxiaaH
capaopiap TaKIMMOT KWIaJAWiap XxaMa, ’kaBoo1ap MyxokamMa KUJIMHUO O0axoJiaHaau.

10.Mycrakui paBHIlfa MILIAlLIapy ydyH Tajgadanmapra « Suvning ionlanishi.\VVodorod
ko’rsatkich » maB3ycu Oyiinua «Pe3rome» xaaBanvHU TYJIIUPUO Kenuil yira Baszuda
KHnb 6epunaam.
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P
« Vodorod ko rsatgich
(pH).
« Manfiy logorifm.

« lonlar kontsentratsiyasi.

« Muhitni gandaydir
darajada ifodalanadi.
* Qiymat.

odorod
o0 rsatgich (pH)

1-topshiriq: “Suvning ionlanishi.Vodorod ko’rsatkich” mavzusiga “Sinkveyn” metodini qo’llash.

-
|« Gidroksil ko'satgich
(pOH).
* Ishgoriy eritma.
« To'lig dissotsilangan
bo’ladi.
* Asoslar to'liq ionlarga
parchalanadi.

» Miqgdor.

idroksil
0 satgich (pOH)

Fa

« Bufer eritmalar.
» Kuchsiz kislotali.

« CH; COONa tuzi kuchli
elektrolit.

* CH;COOH juda kam
dissotsilanadi.

» Aralashma.

Bufer eritmalar
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« Bufer eritmalar

» Keskin 0 zgaruvchan.

« Muhit ushlab
turiladi.

» Aralashma kuchsiz
kislota va asosdan
iborat.

« Suyuglik.




» H* yoki OH- ionlarining kontsentratsiyasi qanchalik o’zgarmasin, ularning ko’paytmasi har
ganday suvli eritmada 25°C da 1014 ga teng 0’zgarmas giymatga ega bo’ladi.

e Agar toza suv ustiga kislota qo’yilsa, H* ionlarining soni ortadi va >107, OH- ionlarining soni esa
shuncha kamayadi va <107 (108, 10 va x.k.) bo’ladi.

\
* Demak,
« kislotali eritmada [H*]>10-">[OH]
« ishqoriy eritmada [H*]<107<[OHT]
* neytral eritmada [H*]=[OH]=10"
J

« Demak, [H*] va [OH-] ionlarining kontsentratsiyalarini 1077 son bilan solishtirib, muhit kislotali)
yoki ishgoriy ekanligini bilish mumkin. Lekin muhitni 107 gandaydir darajada ifodalash noqulay
bo’lganligi uchun ushbu giymatni manfiy logarifmidan foydalanish taklif etilgan va u vodorod
ko’rsatkich deb atalib, pH - vodorod ko’rsatkich deb belgilangan. pH= - Ig[H"]

J

2-topshiriq: “Suvning ionlanishi.Vodorod ko’rsatkich” mavzusiga “FSMU” usulini qo’llash.
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Kuchsiz kislotali buffer aralashmalarning pH ini hisoblash

1. Sirka kislotasi kam dissotsilanadi va shu bilan birga CH;COONa
ni dissotsilanishi hisobiga bir ismli ionlarning borligi uning
dissotsilanishini susaytiradi va shuning uchun dissotsilanmagan
gismi deyarli uni eritmadagi umumiy kontsentratsiyasiga teng
bo’ladi.

[CH3COOH]:Ckis|

2. CH3;COONa tuzi kuchli elektrolit bo’lib, to’liq dissotsilanadi,
CH3COOH esa juda kam va shuning uchun eritmadagi
[CH3COO7] qismi deyarli tuzning kontsentratsiyasiga teng
bo’ladi, ya'ni

[CHSCOO-] = Ctuz..

Ckisl

Ctuz

Ushbu tenglama kislotali bufer eritmalarning pH ini hisoblash

formulasidir.

3. PH=pK, —1lg bo’ladi.

Ishgoriy buffer eritmalarning pH ini hisoblash

1. Ammoniyli bufer aralashmani NH;OH + NH4Cl ko’rib
chigamiz. Bu erda NH,OH dissotsiatsiyalanadi

NH,OH €= NH," + OH
Massalar ta'siri  qonunini qo’llab, ammoniy gidroksidni
dissotsilanish konstantasini tenglamasini yozamiz:

_[NH; ] on-]
NRor T INHL,OH]

2. pH =14 - pOH bo’lgani uchun ishqoriy bufer eritmalarining pH
ini hisoblab topamiz.

ishq

C
+1g

PH =14 pKi, +1g

tuz

bo’ladi

3. Bufer aralashmalarning pH ini saglash hususiyati ularning ba'zi
bir komponentlari-kislota va ishqor tarkibidagi H* va OH
ionlarining bog’lash hususiyatiga asoslangan. Ushbu hususiyat
bufer sig’imi deyiladi

[CH,COOH]

Massalar ta'siri qgonunini qo’llab sirka kislotasining dissotsiatsiya konstantasi tenglamasini yozamiz: [H *]: K ch,coon CH.COO-
3

[NH,OH]

[OH _]: Kih,om - |NH n | Ushbu tenglamani logarifmlaymiz va ishoralarini teskarisiga almashtiramiz: — |g[OH_]= —1g Kyy,on — 19
4

ishqor

C

tuz

3-ronmmmpuk: “Suvning ionlanishi.Vodorod ko’rsatkich” ma3ycura Benn jmarpaMmMacu MeTOAMHH KYJLJIAII.



7.3. “Titrlash egri chiziglari” maB3ycu 6yiinua qapc yTui MeTOIUKACH Ba
SIPATWITAH NILJIAHMAHU 0aéHU

1. MamfyI0THUHT MaB3yCH Ba PEXKacu N30XJIaHAIH.

2.TassH4 nbopa Ba TylIyHYAIApUHU, MALIFYJIOTIAapiaH KyTUIaAUraH HaTHKalapHU
TYLIYHTUPWIAIHN.

3.MamryI0THUHT MaKCaJIapy Ba MyCTAKWJI YPTraHUII HATHKATAPUHHA AUTUIANIN.

4. TabuM OJTyBUMJIAPHHH aKJIMH XyKyMIa TOPTUII YIyH (aoUIalTHPYBYH CaBOJLIap
Oepunaay.

5.MaB3yHUHT aCOCUM Ba MOXUSTH TYLIYHTUPHUIAIU.

6. «Titrlash egri chiziglari» TymyHYacMHM KEHIPOK SPHUTHIN, aXOOPOTHHH
KEHTaWTUPHUII Ba YyKYPJIAIITHPHII MAaKCaauaa «CUHKBEHH» MeTomuAaH (orTaraHmII
y4yH Baszudanap oepuiiau.

7. « Titrlashda indikatorni to g ri tanlash, pH o°zgarishi katta ahamiyatga ega »
¢bukpu 6¥itnua “OCMY” ycynu épaamuaa Oepuwiran ¢pukpra cabad Ba MUCOJUTApHU
KeJnTupuil Oyitnua Bazudanap oepunaau

8. “Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash, Kuchli kislotani kuchsiz asos bilan
titrlash” rtymyHyanmapuHUHT XycycHSTIapu Ba YMyMHH TOMOHJIApH OYUO Oepwuii
Makcaauaa “BeHH nuarpammacu’ ycynuaaH Qoiananuil yuyH Bazudanap oepuinaau
9.TonmupuKIapuHU KMYKK TypyxJjap/Ja Oakapuiraijiad CyHr, Xxap Oup rypyxjian
capaopiap TaKIMMOT KWIaJAWiap XxaMa, *kaBoo1ap Myxokama KWJIMHUO OaxoyiaHaau.

10.Mycrakun paBuIN[a WILIANUIapu ydyH Tanmabamapra « Titrlash egri chiziglari »
MaB3ycu Oyitnua « MHcepT» xaaBamuHu TYAAUpHO Keuil yira Bazuda Kuinb oepumiaam.
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1. Titrlash.
2. Kuchli, asosli.

3. Kislota
neytrallangan bo ladi.

4. Reaktsiya natijasida
tuz (NaCL) bo'ladi.

5. Usul.

1. Titrlash.
2. Ahamiyatli, 0'zgaruvchan.

3. Kislota kontsentratsiyasi
kamayadi.

4. Ekvivalent migdorda ishgor
go shiladi.
5. Jarayon.

Titrlash

S egri —_

chiziglari

1. Titrlash.
2. Kuchsiz, kislotali.
3. Kuchli asos go shiladi.

4. Dissotsilanish
konstantasi
tenglamasidan
foydalaniladi.

5. Usul.

1. Titrlash.
2. Kuchsiz asosli.

3.NH, OH
eritmasidan
foydalaniladi.

4. HCL kuchli
bo'lganidan to'liq
dissotsilanadi.

5. Jarayon.

1-topshiriq. “Titrlash egri chiziglari” mavzusiga “Sinkveyn” metodini qo'llash.
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FIKR

Titrlashda indikatorni to g ri tanlash, pH
0 zgarishi katta ahamiyatga ega.

MISOL

Faraz qilaylik, 100 ml 0.1 N HCI eritmasi berilgan
bo’lib, bunda quyidagi reaktsiya ketadi:

HCI + NaOH — NaCl + H,0O

Titrlashdan oldin 0,1 N HCI eritmasi berilgan bo’lib,
uning pH=-lIg[H*]=-1g[0,1]=1 bo’ladi. 90 ml 0.1 N
NaOH eritmasi qo’shildi, deylik. Bunda 90% Kkislota
neytrallanadi va 10% kislota qoladi, ya'ni Kkislotani
kontsentratsiyasi dastlabki kontsentratsiyaga nisbatan
10 marta kam, ya'ni 0.01 N teng bo’ladi. pH=-
Ig[0.01]=2

SABAB

Indikatorni to’g’ri tanlash uchun titrlash jarayonida
ekvivalent nugta yaginida pH qanday o’zgarishini,
ekvivalent nuqtada eritmani pH i ganday ahamiyatga
egaligini bilish kerak. Ushbu savollarga javob berish
uchun titrlash jarayonida pH o’zgarishini hisobini gilish
va buni asosida “pH - qo’shiladigan ishchi eritmani
hajmi” oralig’ida grafik tuzish kerak

UMUMLASHTIRISH

Titrlash egri chizig’idan ekvivalent nugta neytrallanish
nuqtasi bilan mos kelishini ko’ramiz (pH=7) pH=4 dan
pH=10 oralig’ida keskin o’zgarish bo’ladi va titrlash
egri chizig’ida vertikal to’g’ri chiziq hosil bo’ladi va u
titrlash sakrashi deb ataladi.

Indikator tanlashda uning rang o’zgarish sohasi
ekvivalentlik nugtasi bilan mos tushishi shart emas.
Indikatorning rang o’zgarish sohasi titrlash egri
chizig’idagi pH sakrashi oralig’ida bo’lsa etarli bo’ladi

2-topshiriq. “Titrlash egri chiziglari” mavzusiga “FSMU” metodini qo llash.
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Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash Kuchli kislotani kuchsiz asos bilan titrlash

1. Titrlanayotgan eritmaga 99 ml NaOH 1. Faraz gilaylik, quyidagi reaktsiya ketadi:
eritmasidan go’shamiz, bunda 99% kislota HCI + NH,OH = NH,CI + H,O0.
neytrallanadi va HCI kontsentratsiyasi 2. Titrlashning boshida eritmada 100 ml 0.1N
yana 10 marta kamayadi va 0.001 N HCI eritmasi bor va uni 0.1IN NH,OH
bo’ladi. eritmasi bilan titrlaymiz. HCI kuchli Kislota

pH=-Ig[0.001]=3. bo’lgani uchun to’liq dissotsilanadi va

1. 99,9 ml 0.1 N NaOH qo’shamiz. Kislotani kislotani Kkontsentratsiyasini [H*] ionlarini
kontsentratsiyasi yana 10 marta kamayadi kontsentratsiya deb  hisoblash  mumkin.
va 0.0001 N bo’ladi. Bunda:

pH=-1g[0.0001]=4 pH=-1g0,1=-1g10"=1.

Indikator sifatida metiloranjni qo’llash uncha qulay emas, lekin lakmus (pH=5-8) va fenolftalein (pH==8,2-10)
indikatorlarning rang o’zgarish sohalari pH sakrashi oralig’iga to’g’ri keladi va ularning muvaffaqiyat bilan
kuchli kislotani kuchli asos bilan va aksincha kuchli asosni kuchli kislota bilan titrlashda qo’llash mumkin.

3-Tommmpuk: “Titrlash egri chiziqlari” maB3ycura Benn nuarpamMmacunm Ty3uIlL.
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8.“Analitik kimyo” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi asosida baholash
mezoni

“Analitik kimyo™ fani bo‘yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, soni hamda
har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq nazoratlarining
saralash ballari haqidagi ma’lumotlar fan bo‘yicha birinchi mashg‘ulotda talabalarga
¢’lon qilinadi.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim saviyasi va o‘zlashtirish darajasining Davlat
ta’lim standartlariga muvofiqligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari o‘tkaziladi:

e joriy nazorat (JN) — talabaning fan mavzulari bo‘yicha bilim va amaliy
ko‘nikma darajasini aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib
chigqan holda amaliy mashg‘ulotlarda og‘zaki so‘rov, test o‘tkazish, suhbat, nazorat ishi,
kollokvium, uy vazifalarini tekshirish va shu kabi boshqa shakllarda o‘tkazilishi mumkKin;

e oralig nazorat (ON) — semestr davomida o‘quv dasturining tegishli (fanlarning
bir necha mavzularini 0‘z ichiga olgan) bo‘limi tugallangandan keyin talabaning nazariy
bilim va amaliy ko‘nikma darajasini anigqlash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir
semestrda ikki marta o‘tkaziladi va shakli (yozma, og‘zaki, test va hokazo) o‘quv faniga
ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda belgilanadi;

e yakuniy nazorat (YAN) — semestr yakunida muayyan fan bo‘yicha nazariy
bilim va amaliy ko‘nikmalarni talabalar tomonidan o‘zlashtirish darajasini baholash

usuli. Yakuniy nazorat asosan tayanch so‘z va iboralarga asoslangan “Yozma ish”
shaklida o‘tkaziladi.
ON o‘tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan ishchi komissiya

ishtirokida muntazam ravishda o‘rganib boriladi va uni o‘tkazish tartiblari buzilgan
hollarda, ON natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday hollarda ON ishi maxsus jadval
asosida o‘quv mashg‘ulotlardan bo‘sh vaqgtlarda qayta o‘tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug‘i bilan ichki nazorat va monitoring
bo‘limi rahbarligida tuzilgan ishchi komissiya ishtirokida YAN ni o‘tkazish jarayoni
muntazam ravishda o‘rganib boriladi va uni o‘tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YAN
natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday hollarda Y AN ishi fakultet dekanati tomonidan
tasdiglangan maxsus jadval asosida qayta o‘tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko‘nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting
tizimi asosida talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

«Fizikaviy kimyo» fani bo‘yicha talabalarning semestr davomidagi o‘zlashtirish
ko‘rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi. Ushbu 100 ball baholash turlari bo‘yicha
quyidagicha tagsimlanadi:
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Reyting ballar

Nazorat turi Jami Saralash bali
1 2 3
JN (Ifflboratorlya va 13 13 14
amaliy mashg‘ulot) 40 29
ON 15 15 30 17
YAN 30 30 16
Jami 13 28 59 100 55
Reytin nazorati jadvali
O‘tish
Nazorat turi Haftalar kunlari ball oali
ali
JN (40%) 112|3|4|5|6|7 9110(11|12|13|14|15|16|17| 18
(Iabo;;t;rilya va - 5 > T 40 27
iy 71 le| |7 7
mashg‘ulotlar)
13 13 14
ON (30%) 30 17
15 15
YAN (30%) 30 | 30 16
JAMI 13 15 13 15| 44 | 100 55
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K=1,62

Baho 5 4 3 2
Reyting ballari 86-100 71-85 55-70 <55
Fanni
o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlari, 139-162 115-138 89-114 < 88
soatda
Ball Baho Talabalarning bilim darajasi

Xulosa va qaror gabul qilish. ljodiy fikrlay olish.
Mustaqil mushohada yurita olish. Olgan bilimlarini
amalda qo‘llay bilish. Mohiyatini tushuntirish.
Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo‘lish.

86-100 A’lo

Mustagil mushohada qilish.  Olgan bilimlarini
71-85 Yaxshi amalda go‘llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish,
aytib berish. Tasavvurga ega bo‘lish.

Mobhiyatini  tushuntirish.  Bilish, aytib berish.

55-70 iqarli :
Qonigarl Tasavvurga ega bo‘lish.

0-54 Qonigarsiz | Aniq tasavvurga ega bo‘Imaslik. Bilmaslik.

e Fan bo‘yicha saralash bali 55 balni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past
bo‘lgan o‘zlashtirishi reyting daftarchasida gayd etilmaydi.

e Talabalarning o‘quv fani bo‘yicha mustaqil ishi joriy, oralig va yakuniy
nazoratlar jarayonida tegishli topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib
chiggan holda baholanadi.

VeQ'

e Talabaning fan bo‘yicha reytingi quyidagicha aniglanadi: R =

bu yerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o‘quv yuklamasi (soatlarda);
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O - fan bo‘yicha o‘zlashtirish darajasi (ballarda).

e Fan bo‘yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy balning 55 foizi saralash
ball hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to‘plagan talaba yakuniy nazoratga kiritilmaydi.

e Joriy JN va oralig ON turlari bo‘yicha 55 ball va undan yugori balni to‘plagan
talaba fanni o‘zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo‘yicha yakuniy nazoratga
kirmasligiga yo‘l qo‘yiladi.

¢ Talabaning semestr davomida fan bo‘yicha to‘plagan umumiy bali har bir nazorat
turidan belgilangan qoidalarga muvofiq to‘plagan ballari yig‘indisiga teng.

¢ ON va YAN turlari kalendar tematik rejaga muvofig dekanat tomonidan tuzilgan
reyting nazorat jadvallari asosida o‘tkaziladi. YAN semestrning oxirgi 2 haftasi mobaynida
o‘tkaziladi.

¢ JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to‘plagan va uzrli sabablarga
ko‘ra nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga gayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat
turigacha, so‘nggi joriy va oraligq nazoratlar uchun esa yakuniy nazoratgacha bo‘lgan muddat
beriladi.

e Talabaning semestrda JN va ON turlari bo‘yicha to‘plagan ballari ushbu nazorat
turlari umumiy balining 55 foizidan kam bo‘lsa yoki semestr davomida joriy, oraliq va
yakuniy nazorat turlari bo‘yicha to‘plagan ballari yig‘indisi 55 baldan kam bo‘lsa, u
akademik garzdor deb hisoblanadi.

e Talaba nazorat natijalaridan norozi bo‘lsa, fan bo‘yicha nazorat turi natijalari
¢’lon qgilingan vagtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat
etishi mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga ko‘ra rektor buyrug‘i
bilan 3 (uch) a’zodan kam bo‘Imagan tarkibda apellyatsiya komissiyasi tashkil etiladi.

e Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko‘rib chigib, shu kunning
o‘zida xulosasini bildiradi.

Baholashning o‘rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o‘tkazilishi

hamda rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o‘quv-uslubiy bo‘lim hamda
ichki nazorat va monitoring bo‘limi tomonidan nazorat gilinadi.

Talablar JN dan to‘playdigan ballarning namunaviy mezonlari

Mavzuga oid bo‘limlarni hamda internet ma’lumotlarini o‘qiydi. Laboratoriya
ishlarini reja asosida bajarish uchun ajratilgan 100 ballik reyting ballini 40 ballini
tashkil etadi.

Fan bo‘yicha joriy baholash talabaning amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlaridagi
o‘zlashtirishini aniglash uchun go‘llaniladi.

JN har bir amaliy ishlarni bajarish va hisobot topshirish kabi shakllarda amalga

oshiriladi.
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Talabaga
Talabaning o‘zlashtirish darajasi go‘yiladigan
ball

Laboratoriya ishini mavzusining nazariy asoslari bo‘yicha mukammal
nazariy bilimga ega. Laboratoriya ishlarini ijodiy yondoshgan holda
tushuntiradi.  Hisoblashlarni mustaqil ravishda amalga oshiradi.
Laboratoriya ishini mustaqil bajara oladi. Olgan natijalarni mustaqil 7-6,0
tahlil giladi. Hisobot to°lig rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlil

gilingan, to‘g‘ri va aniq. 6-5,2

Laboratoriya ishini mavzusining nazariy asoslari bo‘yicha yetarli
bilimga ega. Laboratoriya ishi mavzusini yaxshi tushunadi. Hisoblash
ishlarini bajargan. Tajribalarni ko‘rsatma bo‘yicha o‘tkazib, olgan
natijalarni tushuntira oladi. Hisobot yaxshi rasmiylashtirilgan. Olingan 5,9-5,0
natijalar tahlil gilingan va to‘g‘ri.

5,1-4,3
Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bo‘yicha bilimi kam.
Laboratoriya ishlarini mazmunini biladi. Hisoblash ishlarini bajargan.

. : : o . . 4,9-3,8
Tajribalarni laborant nazoratida o‘tkazib, natija olgan. Hisobot
rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar to‘g‘ri. 4,2-33
Laboratoriya ishlarini mazmunini chala biladi. Tajribalarni laborant
yordamida o‘tkazgan. Hisobot chala rasmiylashtirilgan. 0-3.7

0-3,2

Talabalar ON dan to‘playdigan ballarning namunaviy mezonlari

ON fanning ma’ruza mashg‘ulot materiallari bo‘yicha o‘tkaziladi. Semestrning 9-
haftasida va yakunida jami 2 ta ON ishi o‘tkaziladi. Umumiy baholanish 30 balni tashkil
etadi. ON yozma ish yoki test sinovlari ko‘rinishida o‘tkazilishi mumkin.

62



ON yozma ishi quyidagicha mezonda o‘tkaziladi:

Har bir ON ishida 3 ta savoldan iborat variant beriladi. Har bir savolga berilgan
to‘g‘ri javob uchun maksimal 5 balgacha baholanadi.

Yozma ish usulida “ON” ni baholash mezonlari

“Yozma ish”
Baholanish jihatlari Baholash omillari bo‘yicha umumiy
ball
Har bir savol 1. Berilgan variant savollari
alohida baholanadi javobining to‘g‘riligi va to‘ligligi 10
2. Javob berishda ijodiy yondoshish 2
“Yozma ish”
bo‘yicha umumiy 3. Javobni yoritishda tayanch 1
baholanadi tushunchalardan foydalanganlik
4. Ish hajmi 1
5. Husnixat 1
Jami 15

Test usulida ON ni baholash mezonlari

ON ishlarini yozma ish usulidan tashgari kompyuterda test shaklida ham
o‘tkazilish rejalashtirilgan va talabaning javobi 30 ballik tizimda baholanadi. Bunda
testga ajratilgan 30 ball savollar soniga bo‘linib, har bir savolga qo‘yiladigan ball topiladi
va uni to‘g‘ri javoblar soniga ko‘paytirib, talabaning ON da to‘plagan ballari aniglanadi
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YAN da “Yozma ish”larni baholash mezoni.

Ushbu fan bo‘yicha YAN ishini baholash 30 ballik tizimda olib boriladi va uchta
nazariy savollardan iborat variantlar asosida yozma shaklda o‘tkaziladi. Variantlardagi
har bir berilgan savolga to‘liq va to‘g‘ri javob uchun maksimal 10 balgacha beriladi.

Yakuniy nazorat ishini baholashda quyidagi omillar hisobga olinadi:

Baholanish jihatlari Baholash omillari “YAN” yozma ishini
baholash
Har bir savol alohida | 1. Berilgan  variant 25
baholanadi savollari javobining

to‘g‘riligi va to‘ligligi

YAN yozma ishi bo‘yicha | 1. Javobni yozishda 2
javoblar umumiy tarzda |  ijodiy yondoshish
baholanadi. 2. Javob yozishda 2

tayanch tushunchalardan
foydalanganlik

3. Ish xajmi 1
4. Husnixat
JAMI: 30

Nazariy savollar fan bo‘yicha tayanch so‘z va iboralar asosida tuzilgan bo‘lib, fanning
barcha mavzularini o‘z ichiga qamrab olgan. Yozma sinov bo‘yicha umumiy
o‘zlashtirish ko‘rsatkichini aniqlash uchun variantda berilgan savollarning har biri uchun
yozilgan javoblarga qo‘yilgan o‘zlashtirish ballari qo‘shiladi va yig‘indi talabaning
yakuniy nazorat bo‘yicha o‘zlashtirish bali hisoblanadi.
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9.XyJiocanap.

. “Analitik kKimyo” ¢baruauHT 3 Ta MaB3ycH TaHJIad OJUHIW Ba ymiOy MaB3yJIapHH
YKUTUIIAA YKYB MaKcaJJlapuHU aHMUKJIAIl Ba TECT TOMIIMPHUKJIApUTa allIaHTUPHUII
OMpUHYM MapTa aMajra OIIUPHIIIH.

. @aHHUHr TaHia0 OJIMHTaH MaB3yJapura Ty3Wiran pexanap acocuga b.biym
TAKCOHOMUSICU KAaTETOPUSUIApUHU KYJad VKyB Makcajjlapyu aHUKJIaHAM, Xamja
yJap *aJBajuiap IIAKIN/IA KEITUPUIIH.

. Tabnum odyBUM OWIMMHHHM V3JIAIITUPUILIMA MYyHTa3aM Ba camMapaid Ha3opaT
KWJIMHUIINA Makcaauaa YKyB MaTepuaiiapura Ouj] Ha3opaT CaBOJUIApH TY3WJIIH.

. Magm3ynapuu KeHr EpuTuIl Makcaauaa Oup Kartop uHTEpdaoa ycysap:
“Cunkperin”, “OCMY”, “Benn quarpammacu’ napaaH (hongaaaHuIIn.

. Tammanran mamsymapaan “Neytrallanish usulining mohiyati. Indkatorlarning
nazariyasi” MaB3yCHHHU YKUTHII OViiMua MAaIIFyJOTHHHI TEXHOJIOTHK XapHUTACH
TY3WIIU.

. Tannab oauHraH MaB3yJapHU YKUTUII METOJAMKACH UIILTA0 YHKHIIIH.

. nrop memaroruk TEXHOJOTUSTIAPHU KYJJIAll HATHKACUAA AaHATUTHK KUME asosly
oymumiapu  bilan tanishtiriladi. Talabalarga kimyoviy analizning nazariy
asoslarini va metodlarini, atrof-muhitdagi har xil obyektlarning elementar
kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniglanishni ta’minlaydigan metodlarning
ma’lumotlaridan foydalanib chuqur bilim berish va ularda mantiqiy ko‘nikmalar
hosil qilish, murakkab moddalar aralashmasi analizini zamonaviy fan yutuglari
asosida talabalarga tushuntirish. Kimyoviy muvozanat turlari hagida yetarli
darajada bilim berish va analiz gilinadigan namunaning sifat va miqdoriy tarkibini,
molekulyar formulasini aniglashni o‘rgatish axamusTu siHaga KeHr Ba 4yKYppOK
oun® Oepuau.

Ymby MaB3ynapHu YKUATHIAA YKYB MaKCaJJIapUHM aHWKJIAl Ba HHTEpdaosn
ycysuiapaan (oigananum ymoly GpaHHUHT Mabpy3a Ba aMallil MalIFyJIOTIapUHU

YKUTUIITHUHT caMapaJopIuruHu OIIUPHUILTA OJTHO KeTaau.
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10. Anaduéraap pyiixaTu

N.Kapumos Tomkentnaru Cumnosuymiap capoiinga 2012 #iun despans oinga
“lOkcak OWIMMIM Ba HWHTEIUIEKTyaJl PHUBOXIIAHTAH aBJIOJAHM TapOusjgam -
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