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1.KUPHUI

«Kagpnap Taiépnai MIIITUN TacTypu»Ja TabKUIJIAHTAaHUACK, TAbJIUMHUHT
SHTM TH3UMH Ba Ma3MyHMHH INMAK/UIAHTHPHUII YyUyH «WIFOP TIEAAroTHK
TEXHOJIOTUSJIAPHU SIpaTUID Tanad >Tuinagu. by MyXxum Bazu(aHUHT MKOOUHN Xall
STWIMILIM TabJIUM >KapaCHUHU TAllIKWJI STUIITa HUcOAaTaH sHru4Ya EHAOUIYBHU
TAaKA30 3Tamd. Y30CKHCTOH PecnyOIMKACHHUHT MYCTaKIJUIHTH —IIApOMTHIA
y3JIyKCU3 TabJIUM TU3UMHUHUHT Oapua OOCKHUYIapHlia TablIUM KapaCHUHUHT
caMapaJOpPJINTUHU OIIUPHINTAa XU3MAT KWJIYBYM OMIUIIAPHW W3Ja0 Tomwui, Oy
Oopazaa sHr MakOyJl oMU J1e0 TONWITAH SHIY NEJAaroruk TeXHOJIOTHSUIAPHU YKYB
I0pTU KM YKYB Myaccacacu (aonusariapura oiud Gopuin Makajara MyBopUK J1e0
XHCOOJIAaHMOK/IA.

Tabium xapa€HWra SHTH TEJArOrMK TEXHOJOTHSJIAPHU TaJAOUK OSTHUII
Ooopacuga Onuit  TabaIUM  THU3UMHUJA XaM  HM3JAQHUNUIAPDHUHT  TaIIKWJ
TWIAETTAHINTH  aJoXuja JBTHOOpPra MOJUKIWP. DbByryHrm KyHOa TabiIuM
TU3UMUHUHT Ma3MyHH, VKYB >KapaCHHHHM JIOWMXAJAIITUPHUINTa XaMm SHTrU4a
EHIOMIUIN, YHU SHTWYA TalIKWUIAMITAPHUIN, TabIUM Ma3MyHUHH Ba YHHUHT
TapKUOWHU KEHraWTUPUII, YyKypJAIITUPHUIL, OWIIMM, KYHUKMA Ba Majlaka, UKOIUN
GbaoMITHHN TaKOMWUIAIITUPUII KyH TapTUOUTA KYHIANaHT KYWWiIau. Tabiaum
kapaéHura sHruya EHpammO, YHra 3aMOHAaBHH TIEIarormKk Ba ax0oporT-
KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTHSUIAPH, WKOAKOPIUK, (aoIMK TagO0WK OJTUIICaruHa
TabJIMM CaMapacH STHTM  OOCKHWUTa KyTapuiaiau, SSbHH:

- TajabaHWHT Tajgabu, MOMWIUIATH, MUCTAK-XOXHIIIH, YHUHT WMKOHHSTIIAPU
Japakacuia KOHIUPUIAIH;

- TajJa0aHUHT YKYB MEXHATUTA MabCYIIHMATH, )KaBOOTapJIUTH OIIa I,

- OMJIMMUTAPHU MYCTaKUJI ATajulall Majakajapy MaKJUIaHau;

- ¥3 OMIMMUHY ¥3U OOWUTHINTA UIIIOHY Tak10 OVianu;

- IIaXCHHUHT JKaMHATAA Y3 VPHUHM TE3pOK TOMHO OJIMIINH YIYH MYXHUT

spaTWIAN.



Xymnac, Kagpmap tan€pam MUUIMK JacTypH, TabIuM TYFPUCHIArU KOHYH
TaBIMM Oopacuja HSpUIIMITAaH MWUIMHA TaXpHOAHUHI KAaXOH MHKECUAAru
IOTYKJIap OujiaH OOMHUTHUIN XHMCOOMTa, 3aMOH Tajlabura >kaBoO OepaJuraH Kaapiap
Tai€pnamra Kaparwirad. Kagpmap Ttané€pnaml MWUIMH  JAaCTypUHM amalara
OLIMPUIIIHY >KaJaJUIAIITUPHUII YUYH 3aMOHAaBUU OJIMA Ba YpTa Maxcyc TabJIUM
MyaccacCaJlapHUHT MeIaroruk Kajpjapy Ba WIMHUA TEKIIUPUII UHCTUTYTIAPUHUHT
WIMHAKA XOIMMIIAPWHM TaW€pilall y3JIyKCU3 TabjIuM TU3UMUHHMHI aCOCUU
Basudamapuman oupu 6ynuob, Oy coxana 3aMOHaBHUH MMEeIaroruk TEXHOJOTHsIap Ba
ax00OpOT KOMMYHHUKAaTHB TEXHOJIOTHsUIap OyinMya yJlIapHUHI Majaka Ba
KYHUKMaJIApUHU PUBOKIIAHTUPHUII MYXUM aXaMUST KacO 3TaIu.

Nnm-dan TexHuka puBoxiaHuO Oopatran OyryHTH KyHAa Taynadajap sSHTH
OwmMiapHu (aon y3namtvpa ojaJuraH Ba Oy MILIapHH amManuéraa QoiinanaHa
ojaauraH Oynuuuiapu Kepak. AKC Xojfa Tajaba KelaXakaa SXIIM MyTaxacuc
OYIUIIM KUMHWH, IIYHUHT YY9yH TabluM >KapaéHura uHTEep(daosa ycysuiap KEHT
KOPHUHN ETUIMOKIA.

Omuii Ba ypTa Maxcyc TablMMJAa 3aMOHaBUI NEJAroruk TEXHOJOTHsIAp
enemMeHTiaapuaan Oynran “Axnuit xyxym”, “Unceptr”, “Knacrep”, “CuHKBEIH”,

b

“Uapxmanak”, “Huma yuyn”, “©OCMY”, “Pe3tome” kabu unrepdaon ycymiapaas
doitnananuin Kyiugard HaTuxanapra ouo Kejaaau:

—OupoH OWp MaB3y ro3acuaaH (UKp Ba FOsjIap Xed KaHJal udeKIaHMara
xoyjla Tamabanap TOMOHHUJAH aWTWIaAuM Ba VKUTYBYM TOMOHHUJAH KaOys
KUJTUHAJIH;

—0axc- MyHO3apa IOpUTHUII HATHXKAcHa OMPOH OMpP MYyaMMOHHMHI ONTHMAI
SYMMHU TOTIUJIAIHN;

—MaBxyl Ounumiap Oup TU3UMTa KeITHUPUIIAIN;

—TanabanapHUHT OWIHII Kapa€Hiapy dhaosuiaaim;

—YKyB MaTepHalii aHAJIN3 Ba CHHTE3 KWJIUHAIN;

—(anra OVaraH KU3UKHII OPTaaH;



—Tanabanap rypyxaa(XxaMKopInK/a) UIUTAIIHA ypranagunap
(bomkanapHuHTr GUKPUHU XypMaT KWIUI, Y3 FOSUTAPUHUA XUMOS KAJIUII Ba X.K.)

FOxopunarmnapan xucoOra ojiraH XoJjjaa, OMTHPYB MalakaBHl HMINMHUHT
MaB3yCHHH “AHaNUTUK KUME” (aHMHU VKUTHUIIIA YKYB MaKCaJJIapUHU aHUKJIAII
Ba yJIapHU TECT TONIIMPUKIAPUTA AMTAaHTUPHUII 1e0 TaHTIAJUM.

butupys majiakaBuii MINMHUHT MAKCA/IH.

“AHamuTuK KUME” (paHUHM VKUTHIIA VKYB MakKcaJjapuH{ aHUKJIAIl Ba
YJIApHU TECT TOMIIMPHUKIAPHUra aiIaHTHPHILL.

butrupys majlakaBui HINMHUHT Basudasapu.

1. “Anamutuk kum€” Qanura oun amabuetTiapHu Ypranuii, (HaHHUHT
Ma3MYHHHH aHUKJ1A0, YyKYPPOK YPTraHHMILL

2. @aHHUHT TaHjad OJIMHraH MaB3yliapura uHTEephaos METOJIapHU
KYJUTAIIL.

3. @aHHMHT MaB3yJapuWHU VKUATHIIIA VKyB Makcaanapuad b.baym
TaKCOHOMUSICH acoCHJa aHMKJIall XaMJa TY3WIraH Ha3opaT CaBOJUIApU acOCH]IA
TECT TOMIIHUPUKIIAPUHU TY3HIII,

4. Kompleks xosil kilish usulining asoslari maB3ycunn yTumn Oyiinua
TEXHOJIOTUK XapUTACUHU SpaTHUIIL.

5. @aHHUHT TaHJa0 OJMHIaH MaB3yJapUHHU YKUTHUILI METOJMKACUHH UIIIa0
YUKHIIL.

6. buTupyB mMamakaBuii WM MaB3ycu OYViWYa KyHWITaH Makcaa Wynuaaru

H3JIaHUIJIAap, OJIMHI'aH HaTHXKaJI4dp H03aCHUIaH XYyJI0oCalap YHKapHUIIl.

butupys MajiakaBuil MINMHUHT SHTAJIUATH.
1. @anHWHT MaB3yJapW XO3Wpra KaJap aHbaHABUM yCynaa YpraHwimo
KEJIMHraH Ba OUTHPYB MalakaBUM WINMHU Oa)kapuil >kapa€éHuia SHIM YKUTHUII

YCYJUJIAPUHU KYJJIAHTaH XOJIJIa YKUTHII TABCUS STUJIASTITH.



2. Massynap 6¥itnua Ha3opaT caBoJiapuHu Ty3uil, b.baym Takconomuscu
acocuzia YKyB MakCaJJIapMHH aHUKJIAIl, MaB3yJapHU YKUTHII METOIMKacu Oyitnua
UIUIaHManap OUPUHYM MapTa aMajra OIIMPHUIIAsITH.

3. “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” maB3ycuHu YKUTHITHHHT
TEXHOJIOTMK XapUTACH UIIA0 YNKUIIAIH.

4, Tannanran mam3ynap OVinua b.biym TakcoHommsicu acocuaa VKyB
MakCcaJJlapuHi aHMKJIAll, TeCcTJIap TYy3HWII Ba OOWIKa ycyuiap €paaMuiaa

VKUTUIITHUHT camapaiopJIuruHu Kypcatud oepusaiu.



2. “AHaauTHK KUME” (PAaHMHMHT MAaKCaau Ba Badudanapu.
Fanining magsadi.

Analitik kimyo fanini o‘qitishdan magsad — talabalarga kimyoviy analizning
nazariy asoslarini va metodlarini, atrof-muhitdagi har xil obyektlarning elementar
kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniqlanishni ta’minlaydigan metodlarning
ma’lumotlaridan foydalanib chuqur bilim berish va ularda mantiqiy ko‘nikmalar
hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifalari.

Analitik kimyo fanining vazifasidan kelib chiqgan holda bu fanni o‘qitish
davomida quyidagi asosiy mavzular keng vyoritiladi, jumladan: talabalarni
analizning umumiy va nazariy asoslari, kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy
metodlarning asosiy prinsiplari bilan tanishtirish. Murakkab moddalar aralashmasi
analizini zamonaviy fan yutuglari asosida talabalarga tushuntirish. Kimyoviy
muvozanat turlari haqida yetarli darajada bilim berish va analiz gilinadigan
namunaning sifat va miqdoriy tarkibini, molekulyar formulasini aniglashni
o‘rgatish.

Analitik kimyo fanini o‘qitishda asosiy e’tibor kimyoviy va boshga analiz
usullari nazariyasiga qaratilgan bo‘lib, analiz usullarining amalda qo‘llanilishi
masalalari, ularning ahamiyati, imkoniyatilari xagida fikr va mulohazalar yuritiladi.
Bundan tashqari talabalarni «Analitik kimyo» fanining nazariy asoslari va kimyoviy
tahlil hamda boshga usullari bilan tanishtirish va ularni amaliyotda qo‘llashni
o‘rgatishdir.

“AHAJUTHK KUME” (paHUHM Y3JIAIUITHPraH TajaadaJapHUHT OMJIMMHU,
KYHHMKMACH Ba MAJIAaKAJIapUra KyMWiaJurad rtajgaoJap.

bunum:

moddalarni eritish yoki yuqori haroratda parchalash yo‘llari tyrpucuna
OomnmMIapra sra Oymanu;

namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-biridan ajratish usullariau 6unamu;

eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari Tyrpucuma OwnmmMmiIapra sra
oynanu;

sanoat chigindilari va ogava suvlarni nazorat qgilish usullarini 6unamm;

xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy nazoratdan o‘tkaza olish Tyrpucumga
ownumIIapra sra oynanau;
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Ko*‘nikma.

- moddalarni eritish yoki yugori haroratda parchalash yo‘llari bilan analizga
tayyorlashni o‘rganishi;

- o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar bilan sifat va miqgdor
tarkibiy gismlarini topishi;

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-biridan ajratish usullari
orqali topishi;

- eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari qo‘llashi;

- xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy nazoratdan o‘tkaza olishi;

Malaka.
- moddalarni eritish yoki yuqori haroratda parchalash yo‘llari bilan

analizga tayyorlash nmkonustura sra 6ymany;

- o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar bilan sifat va miqdor
tarkibiy gismlarini topishau mycrakun Gaxxapa osaiu;

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-biridan ajratish usullari
orqali topishamaTr ahamiyatiga baho bera oladi;

- eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari farglay oladi;

- xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy nazoratdan o‘tkazgabaho bera
oladi.

MaHHUHT YKYB pe:xxacuaaru (panaapouaian 0OFJINKINTH

Ushbu fan o‘quv yilining 3,4-semestrida (18 hafta davomida) o‘qitilishi
rejalashtirilgan. Analitik kimyo fanini o‘zlashtirish uchun talabalar
informatika va axborot texnologiyalari, fizika, oliy matematika hamda
kimyo fanining hamma bo‘limlarini — organik, noorganik kimyo fanlari
dasturlarini mukammal o‘zlashtirgan bo‘lishlari zarur. Ushbu fandan
olingan bilimlar ixtisoslik fanlarini o‘zlashtirishda asos bo‘lib xizmat qiladi.

Ishlab chiqarishning kimyo, kimyoviy texnologiya, oziq-ovqat, neft va
gazni qayta ishlash, qurilish materiallari va boshqa turdosh sohalarida
tayyorlanayotgan mahsulotlarning aksariyat ko‘pchiligi ma’lum fizik-
kimyoviy parametrlarni ta’siri natijasida hosil bo‘lishi sababli talabalar
ularning xossalarini, sanoatda olinish usullarini, mahsulot sifatiga ta’sir
giladigan omillarni yaxshi bilishlari hamda bu jarayonlarni tahlil qilgan
holda boshqara olishlari lozim.

Jahon va davlat standartlari talablari darajasida mahsulotlar olishning
mo‘tadil sharoitini ishlab chiqish, sifat va saqlanish muddatini aniglash
hamda ularni tahlil qgilish usullari va vositalari bilan ta’'minlashga alohida
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talablar qo‘yiladi. Mazkur tadbirlarni amalga oshirish uchun fizikaviy

kimyo fanini chuqur bilish kerak.

FANNI O QITIShDA PeDAGOGIK VA AXBOROT
TeXNOLOGIYaLARIDAN FOYDALANISh

Analitik kimyo fanini o‘qgitishda an’anaviy o‘quv laboratoriya
mashg‘ulotlari, ko‘rgazmali tajribalar o‘tkazish bilan birgalikda o‘qitishning
ilg‘or va zamonaviy pedagogik usullaridan foydalanish, yangi informatsion
o‘qitish texnologiyalarini o‘quv jarayoniga tadbiq qilish muhim ahamiyatga

egadir.

Fanni o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma’ruza
matnlari, tarqatma materiallar, ko‘rgazmali qurollar, elektron darsliklar va
multimedialardan samarali foydalanish muhim o‘rin egallaydi. Ma’ruza va

laboratoriya o‘quv mashg‘ulotlarida mos ravishda ilg‘or pedagogik

texnologiyalardan foydalaniladi

Danoan ymunaouzan mas3ynap 6a yaiap oyuuua mawizyiom mypaapuza
aXCcpamunzan cCOGmMIAPHUHZ MAKCUMOMU.

Fanning bo‘limi va mavzusi, ma’ruza
mazmuni

Soatlar

Jami

Ma’ruza

Laboratori
ya
mashg‘ulo
tlari

Analitik kimyo fanining vazifasi va moxiyati.
Analitik kimyo usullarining sinflanishi. I-II
guruh kationlarining qgisqacha tavsifi.

4

Kimyoviy analizdagi eritmalarning nazariy
asoslari. Massalar ta’siri qonuni, uning
ahamiyati va ishlatilish sohalari. Analitik
reaksiyalarni bajarish usullari.

Analitik reaksiyalarni bajarish sharoitlari.
Elektrolitik dissotsilanish. Dissotsilanish
darajasi va kuchli hamda kuchsiz
elektrolitlar. Geterogen sistemalar.
Eruvchanlik ko‘paytmasi.

Suvni ion ko‘paytmasi,vodorod va
gidroksid ko‘rsatgichlar. Bufer eritmalar
va ularning analizdagi ahamiyati. Bufer

eritmalarning pH ni hisoblash.
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ITI-V guruh kationlarining umumiy tavsifi.
Gidroliz va amfoterlik, ularning analizdagi
ahamiyati.

Kompleks birikmalar. Ularning analizda
go‘llanilishi. Ichki kompleks birikmalar va
ularning analizdagi ahamiyati.

I[-II-I1I-gurux anionlari sinflanishi va
umumiy tavsifi.Quruq tuzni analiz qilish
sxemasi.Elementlarni ajratish usullari.

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari va
ularning analizdagi axamiyati. Galvanik
eliment. Oksidlanish-qaytarilish darajasi.

10

I-oraliq nazorat.

10.

Miqdoriy anliz usulining sinflanishi va
moxiyati. Xatolar turlari va ularni
yo‘qotish usullari. Xatolarni ifodalash
usullari. Gravimetrik analizda
hisoblashlar.

10

11.

Haydash, cho‘’kma xosil qilish va ajratish
usullarining asosi. Birgalikda cho‘kish va
uni yo‘qotish usullari. Gravimetrik
analizda hisoblashlar.

12.

Titrimetrik analiz asoslari va usullari.
Reaksiya turlari bo‘yicha sinflanishi.
Konsentratsiyalar turlari. Titrimetrik
analizda hisoblashlar. Neytrallash (kislota-
asosli titrlash) usuli asoslari.
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13.

Indikatorlarni ion va xromofor nazariyasi.
Neytrallash usuli egri chiziglari. Indikator
tanlash usuli. Usulning qo‘llanilish
sohalari.

14.

Oksidlanish-qaytarilish usullari asosi.
Usulning sinflanishi. Oksidlanish-
qaytarilish potensiallari. Galvanik eliment.
Normal oksidlanish-qaytarilish potensiali.
Haqiqiy potensial va uning giymatiga ta’sir
etuvchi omillar.

15.

Permanganotometriya usuli moxiyati.
Titrlash egri chiziglari va ekvivalent
nuqgtani aniglash. Yodometriya usuli asosi.
Yodometrik titrlash, olib borish
sharoitlari.

16.

Oksidlanish-qaytarilish usullari.
Oksidlanish-qaytarilish titrlash egri
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chiziqglari. Titrlash usulida indikatorlar
nazariyasi va indikatorlarni tanlash
usullari.

Kompleks hosil gilish usuli.
Kompleksonlar,ularning turlari va
tuzilishi. Indikatorlar nazariyasi. Usulning

17 anlizda qo‘llanilishi va axamiyati. 8 2 6
Cho‘ktirish usuli asosi.Indikatorli va
indikatorsiz titrlash.
18. IT-orlig nazorat. 2 2
Jami 108 36 72
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3. “ANALITIK KIMYO” FANINING MAZMUN VA MOHIYATI.
3.1. “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” mavzusining mazmun va
mohiyati.

Reja:
Kompleks hosil gilish usulining asoslari.
Kompleksonlar, ulapHing tuzilishi va hosil bo‘lishi.
Kompleksonometriya indikatorlari.
Metallapning kompleksonometriya usuli bilan aniglash.
Suvning umumiy gattigligini aniglash.

ok owbhE

Kompleks hosil gilish reaksiyalari bo‘yicha titrlash chegaralanib qo‘llanilgan
va CN’, F va boshga shu kabi noorganik kompleks hosil giluvchilar qo‘llanilgan.
UlapHi qo‘llash uchun reaksiyalar quyidagi talablarga javob berishi kerak edi:

1. Reaksiyalar tez va stexiometrik ketishi kerak.
2. Ekvivalent nugtani aniglash imkoniyati bo‘lishi kerak.
Sianidlar bilan kumush tuzlari titrlangan:
2CN" + Ag" — Ag[Ag(CN),]|

Bunda loygani hosil bo‘lishi ekvivalent nuqgta hisoblanadi.

Kompleks hosil qilish usuli bilan indikator sifatida alizarinni qo‘llab
alyuminiy, toriy va sirkoniy ionlarini aniglash mumkin.

Organik kompleks hosil giluvchilar, jumladan, aminokarbon kislotalar va
ulapHing tuzlari — kompleksonlar qo‘llanishi bilan usul keng qo‘llana boshladi va
keyinchalik kompleksonometriya usuli deb atala boshladi.

Kompleksonlar ichida etilendiaminotetra sirka kislotasining ikkita natriyli
tuzi, ya’ni komplekson-I11 analizda keng qo‘llaniladi (texnik nomlanishi — Trilon-
B).

Komplekson-I11 ko‘pchilik metall ionlari bilan komplekslar (ichki kompleks
birikmalar) hosil giladi. Bunda metallar ionlar karboksil guruhdagi vodorod
atomlari bilan o‘rin almashinadi, azot atomlari esa koordinatsion bog® hosil
giladilar. Natijada bargaror gisgichsimon kompleksonlar (xelatlar) hosil bo‘ladilar.
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HCOOCH,C. _CH;COONa

N-CH,~CH;-NT_ + Me? —
NaOOCH;C CH,COOH
DDCHQCMN\_CHE_CHE_/N:QCHEEGDNEI i
™ NaQOCH,C™ o TEIRLOY
Yy &
Me

Har xil sharoitda metallni ligandga nisbati 1:1 bo‘lgan kompleks birikmalar
hosil bo‘ladilar. Bu degani, agar uch valentli metall reaksiyaga Kirishsa, ikki
vodorod atomidan tashqari, yana bir natriy atomi ham o‘rin almashadi, agar to‘rt
valentli metall bo‘lsa, unda ikkita natriy atomi ham va x.k.

Reaksiya natijasida ikki vodorod ioni ajraladi, bu esa kislotali muhitni beradi,
shuning uchun pH muhiti kompleks hosil gilishda katta ahamiyatga ega.

Kompleksonometrik titrlash usulida metall xrom indikatorlari qo‘llaniladi.
Ular organik bo‘yoqlar bo‘lib, o‘zlari bir rangga, metallar bilan kompleks hosil
qgilish reaksiyasida esa boshga rangga ega.

Masalan, erioxrom gorasi (EXCH-T) indikatori oz rangini quyidagi sxemaga
muvofiq o‘zgartiradi:

H,Jnd + Me** — Melnd + 2H"

pH=7-11 bo‘lganda ko‘pchilik metall ionlar indikator bilan qizil rangli
komplekslar hosil giladilar (Mg®*, Ca?*, Zn®*, Cd**, AI**, Co*, Ni**, Cu* va
boshqgalar). Lekin bu komplekslar metallapHing komplekson-111 bilan hosil gilgan
komplekslaridan begaror bo‘lgani uchun titrlash vaqgtida metall ionlari
komplekson-111  bilan rangsiz komplekslar hosil qiladilar, eritmada esa
indikatopHing erkin molekulalari goladi va ular ko‘k rangga bo*‘yaladi.

Demak, metall ionlari titrlaganda eritmaga mos keluvchi bufer aralashma
qo‘shiladi va hosil bo‘lgan qgizil rangli eritma ko‘k rangga kirguncha komplekson-
I11 bilan titrlanadi.

Bu usulda ham indikator tanlash uchun “-Ig[Me]=pMe — titrlashga sarflangan
komplekson-111 migdori”” koordinatalarida egri chiziq tuziladi.
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Boshga usullardagi kabi, indikator shunday tanlanadiki, uning rang o‘zgarish
sohasi grafikdagi titrlash sakrashiga mos tushishi kerak.

Kompleksonometriya qo‘llanishiga misollar

Bu usul, yugorida aytib o‘tganimizdek, kuchsiz ishgoriy muhitda ko‘pchilik
metallapHing aniglanishiga imkoniyat beradi. YUqoriroq ishgoriy muhitlarda
pH>13 bo‘lganda, bu metallar gidroksidlar cho‘kmasini hosil giladilar, Sa** dan
tashqari, u esa indikator — mureksid ishtirokida titrlanadi. Demak, muhit pH ini va
indikatopHi to‘g‘ri tanlab, ko‘pchilik metallapHing ionlarini aniglash mumkin.

Konmpleksonometriya usulining qo‘llanilishiga keyingi keng targalgan usul —
suvning umumiy qattigligini aniglashdir.

Kompleksonometriyani qo‘llanishiga ikkinchi keng targalgan usul — suvning
umumiy qattigligini aniglashdir. Karbonat (yoki vagtinchalik) gattiglik va uni
aniglash usullari bilan avval tanishdik. Suvning tarkibidagi xloridlar, kalsiy va
magniyni nitratlari doimiy qattiglikni ifodalaydi. Vaqgtinchalik va doimiy
gattiglikning yig‘indisi umumiy qgattiglikni tashkil etadi.

Kompleksonometrik titrlash usuli bilan umumiy gattiglik aniglanadi.

Aniglash kuchsiz ishgoriy muhitda indikator erioxrom gorasi ishtirokida olib
boriladi va komplekson-111 eritmasi bilan vino-gizil rangdan ko‘k rangga o‘tguncha
titrlanadi.

Vagtinchalik qattiglikni  neytrallash usuli bilan umumiy qattiglikni
kompleksonometrik usul bilan aniglab, umumiy va vaqtinchalik qattiglikni
ayirmasidan doimiy qgattiglik hisoblanadi.

Umumiy qattiglikni kompleksonometrik usul bilan aniglash keng targalgan
bo‘lib hamma korxona, ilmiy va boshqa laboratoriyalarida qo‘llaniladi.
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9.

Tayanch so‘z va iboralar:

Kompleksonlar,  kompleksonometriya, trilon-B, = metalloxrom
indikatorlari, erioxrom qorasi, mureksid, suvning umumiy gattigligi, suvning
doimiy qattigligi.

Nazorat savollari:

Kompleks hosil gilish usulining asoslari.

Kompleksonlar, tuzilishi va kompleks hosil gilish.

Kompleksonometriyada indikatorlar nazariyasi.

Titrlash egri chiziglari va indikator tanlash.

Kompleksonometriyada metall ionlapHi aniglash.

Suvning umumiy gattigligini aniglash.

Suvning doimiy qattigligini aniglash.

Sianamid bilan kumush tuzlari tayyorlanganda eritmada nima hosil bo‘lishi
ekvivalent nugta hisoblanadi ? 2CN" + Ag" — Ag[Ag(CN),]|

Qanday organik kompleks hosil giluvchilar (organik kislotalar) va ularning
tuzlari kompleksonometriya usulida keng qo‘llaniladi ?

10.Kompleksonlar ichida eng keng qo‘llaniladiganini ayting ?
11.Kompleks hosil gilishda ganday sharoitlar katta ahamiyatga ega ?
12.Kompleksonometrik titrlash usulida ganday indikatorlar qo‘llaniladi ?
13.Suvning tarkibidagi ganday tuzlar doimiy gattiglikni ifodalaydi ?
14.Umumiy qgattiglikni ganday titrlash usuli bilan aniglanadi ?
15.Yuqoriroq ishqoriy muhitlarda pH>13 bo‘lganda, metallar ganday

cho‘kmalar hosil giladilar ?

Adabiyotlar ro‘yxati

1. M.S. Mirkomilova. Analitik kimyo. O‘quv qo‘llanma. — T.:
O‘zbekiston, 2003. — 430 bet

2. Mirkomilova M.S. Analitik kimyo. Darslik. — T.: O‘zbekiston, 2010.
— 464 bet

3. M.T.Gulamova, SH.Q.Norov, N.T.Turobov. Analitik kimyo. O‘quv
qo‘llanma. — T.: Voris-nashriyot, 2009. — 320 bet

4. O.Fayzullayev, N.Turobov, E.Ro‘ziyev, A.Quvatov,
N.Muxammadiyev. Analitik kimyo laboratoriya mashg‘ulotlari.
O‘quv go‘llanma. - T.: Yangi asr avlodi, 2006. — 446 bet
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3.2. “Gravimetrik analiz” mavzusining mazmun va mohiyati.
Reja:

Gravimetrik analiz asosi. Xaydash usuli.
Gravimetriyada cho’ktirish usuli
Cho’kma holat

Tortma holat

Cho’kmalar hosil bo’lish sharoitlari
Birgalashib cho’kish

ook wnE

Gravimetrik analiz

Bu usul aniq tarkibli birikma yoki elementar holda ajratilgan namunaning
aniqlanadigan komponentini aniq massasini o’lchashga asoslangan. Gravimetrik
analiz ikki usulga bo’linadi: xaydash va cho’ktirish.

Xaydash usuli uchuvchan moddalarni qizdirgandan so’ng aniqlanadigan
moddaning massasini kamayishini aniglashga asoslangan. Bu usul bilan
kristallizatsion suvni, karbonatlar tarkibidagi CO? va b.q. migdori aniglanadi. Bu
metod universal emas, chunki fagat engil uchuvchan moddalarni aniglash mumkin,
Lekin, chegaralanganligiga garamasdan bu usul o’z ahamiyatini yo’qotmagan,
chunki organik birikmalar analizida hozirgi vaqtgacha aniq usullardan biri
hisoblanadi. Xaydash usuliga asoslangan elementorganik analiz kontrol analizi
sifatida xizmat giladi va ularning bergan ma'lumotlariga garab, moslamalar
kalibrovkalanadi (sozlanadi masalan, xromatograflar va boshqgalar va tuzatgich
koeffitsientlari xisoblanadi.

Cho’ktirish usuli - tekshiriladigan moddaning tortimini (aniq massasini) olib,
uni eritmaga, o’tkazib, cho’ktiruvchi ta'sirida cho’kmaga tushirib, cho’kmani
filtrlab, quritib va tortishga asoslangan. Cho’kmani massasi va formulasiga garab
aniglanadigan element yoki modda miqdori hisoblanadi.

Cho’ktiruvchi ta'sirida hosil bo’lgan cho’kma cho’kma holat deyiladi. To’liq
va miqdoriy cho’ktirish uchun cho’kma holat quyidagi talablarga javob berishi
kerak:

1. Namunani to’liq cho’kishi uchun cho’kmaning eruvchanlik ko paytmasi EK

< 10°® oshmasligi kerak.

2. Cho’kma iloji boricha yirik kristall bo’lishi kerak, chunki ular qo’shimcha
cho’kmalarni adsorbtsiyalamaydi va engil filtrlanadi.

3. Cho’kma holat tez va to’la tortma holatga o’tishi kerak, nisbatan yuqori
bulmagan haroratda.
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Cho’kma qizdirib quritilgandan so’ng tortma holat hosil bo’ladi. Tortma
holat quyidagi talablarga javob berishi kerak:
1.  Tortma holat tarkibi kimyoviy formulasiga to’la mos kelishi lozim, chunki
hamma hisoblashlar tortma holat formulasiga asoslangan.
2.  Etarli darajada kimyoviy barqaror bo’lishi kerak, ya'ni gigroskopik
bo’lmasligi kerak, o’ziga gazlarni yutmasligi kerak va x.k.
3.  Aniglanadigan elementning miqdori cho’kma holatda ham, tortma holatda
ham mumkin gadar kam bo’lish kerak, chunki bunda anglash xatolari analizning
oxirgi natijasiga kam ta'sir etadi, aniglanadigan elementning yo’qolishi ham kam
bo’ladi.
Ushbu talablarni bajarish uchun esa cho’ktiruvchini to’g’ri tanlash kerak.
Cho’ktiruvchini tanlashda qo’shimcha yana quyidagilarni hisobga olish kerak:
- cho’ktiruvchi engil uchuvchan bo’lishi kerak, chunki uning ortigcha migdori
gizdirish vaqtida uchib ketadi va qo’shimcha massa bermaydi;
- cho’ktiruvchi spetsifik bo’lishi kerak, ya'ni fagat aniglanadigan ionni
cho’ktirishi kerak.
Yugorida ko’rsatib o’tilganidek, cho’kma iloji boricha yirik kristall bo’lishi kerak.
Buning uchun esa ma'lum sharoitlar yaratishga to’g’ri keladi.

Kiristall cho’kmalarning hosil bo’lish sharoitlari

Biz yirik kristall cho’kma hosil bo’lishi uchun sharoit yaratishimiz kerak.
Buning uchun esa boshlang’ich kristallarning sonini kamaytirish kerak, ya'ni
cho’ktiriladigan moddaning kontsentratsiyasini kamayishi va eruvchanlikni
oshirish yo’li bilan o’ta to’yinishni oldini olish kerak.

Cho’ktirish vaqtida eritma mumkin qadar kamroq o’ta to’yingan bo’lishi
uchun
avvalo:

1. Cho’ktirishni suyultirilgan eritmalarda olib borish kerak (cho’ktiruvchining
ham suyultirigan eritmasini qo’shish bilan).

2. Cho’ktiruvchini sekin tomchilatib qo’shish kerak. (aynigsa, cho’kishning
boshlanishida).

3. Cho’ktiruvchi qo’shilganda eritmaning cho’ktiruvchi qo’shilayotgan qismi
o’ta

to’yinib ketmasligi uchun eritmani doimo shisha tayoqcha bilan aralashtirib turish
kerak.

4, Cho’ktirishni issiq eritmalardan olib borish kerak (cho’ktiruvchining ham
issiq eritmasi bilan cho’ktirish kerak).

5. Cho’ktirishni eruvchanlikni oshiruvchi moddalar ishtirokida olib borish
kerak (suyultirilgan kislotalar).
6. Sekin sovishi va cho’kmaning etilishi uchun cho’kmani kamida 3 soatdan

keyin filtrlash kerak.
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Ba'zi bir xollarda 0’z tabiatiga qarab amorf cho’kmalar hosil bo’ladilar. Ular
kolloid eritmalarning koagullanishi natijasida hosil bo’ladilar. Shuning uchun
ularning koagullanishi uchun sharoitlar yaratish kerak. Bundan tashqgari, amorf
cho’kmalarga begona qo’shimchalarni adsorbtsiyalash xos, bu esa analiz
natijalariga ta'sir ko’rsatadi, demak bu xodisani oldini olish uchun sharoit yaratish
kerak.

Amorf cho’kmalar Hosil bo’lish sharoitlari

1.  Adsorbtsiyani oldini olish maqgsadida, cho’ktirishni issiq eritmalardan olib
borish kerak.

2.  Cho’ktirishni elektrolit - koagulyant ishtirokida olib borish kerak, ular esa
kolloid zarrachalarning zaryadini neytrallab, ularning koagulyatsiyasisiga, ya'ni
zarrachalarning yopishishiga olib keladi.

3. Cho’ktirish jarayonini tezlashtirish va adsorbtsiyani oldini olish magsadida
cho’ktirishni kontsentrlangan eritmalarda olib borish kerak.

4.  Adsorbtsiyani oldini olish magsadida shu zahotiyoq, issiq holda filtrlash
kerak.

Cho’kmalarning hosil bo’lishida birgalashib cho’kish hodisasi, ya'ni cho’kmaning
begona qo’shimchalar bilan ifloslanishi sodir bo’ladi.

Birgalashib cho’kishning ikki turi mavjud:

- adsorbtsiya, amorf cho’kmalarda hosil bo’ladi;

- okklyuziya, kristall cho’kmalarda sodir bo’ladi.

Bu hodisalar cho’kmani massasini ortishiga olib keladi va aniglash xatoligini
ko’paytiradi va shuning uchun ular bilan kurashish kerak.

Adsorbtsiya - bu cho’kmaning mayda dispers zarrachalarini sirtqgi
yutilishidir. Bu jarayon termodinamik, ya'ni harorat ko’tarilishi bilan
zarrachalarning harakat tezligi ortadi va ularni adsorbtsiyalash qiyin bo’ladi.
Filtrlash vaqgtida harorat pasayib ketmasligi uchun ichiga filtr va cho’kma solingan
voronka o’rnatilgan maxsus isitgichlarga qo’llaniladi, ya'ni yuqorida keltirilgan
amorf cho’kmalar hosil bo’lishning barcha sharoitlariga aniq rioya qilish kerak.
Agar adsorbtsiya sodir bo’lgan bo’lsa, filtr ustidagi cho’kmani cho’ktiruvchini
issiq suyultirilgan eritmasi bilan yuvish kerak.

Okklyuziya - bu begona qo’shimchalarni cho’kma kristallarini ichiga
yutilishidir. Kristallar bir tekis o’smasligi sababli kristallarda g’ovak, bo’shliglar
hosil bo’ladi va ular begona qo’shimchalar bilan to’ladi, bundan tashqari, mayda
zarrachalar yopishadi.

Agar kristall cho’kmalarning hosil qilish barcha sharoitlariga rioya
qilinganda ham okklyuziya sodir bo’lgan bo’lsa, yuvish usuli bilan begona
qo’shimchalarni yo’qotib bo’lmaydi. Uni yo’qotish uchun cho’kmani eritib,
gaytadan cho’ktirish kerak.

Cho’ktiruvchi sifatida noorganik cho’ktiruvchilar bilan bir qatorda organik
cho’ktiruvchilar ham keng qo’llaniladi va ular bir qator afzalliklarga ega:
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1)  ular yuvilganda erimaydigan, kam eruvchan cho’kmalar hosil giladilar;

2)  Dbirgalashib cho’kish juda oz darajada sodir bo’ladi.

3)  organik cho’ktiruvchining molekulyar og’irligi katta bo’lgani uchun
aniglanayotgan elementning cho’kmadagi miqdori ancha kam bo’ladi;

4)  organik reaktivlar ta'sir ettirilganda hosil bo’ladigan mahsulotlar,

ko’pincha, to’q rangli bo’ladi. Bu esa tegishli ionlarning kontsentratsiyalari
eritmada nihoyatda kam bo’lgan vaqtda ham ularning kolorimetrik metod bilan
aniglashga imkon beradi.

Sifat analizida organik reagentlar kabi organik cho’ktiruvchilarning
kamchiligi ularning gimmatbaho va kamyobligida.

Yugorida aytib o’tganimizdek, gravimetrik analiz ko’p vaqt talab qiladi.
Lekin o’zining aniqligi yuqoriligi va universalligidan o’zining ahamiyatini
yo’qotmagan. Bu usul asosan yuqori aniqlikka ega natijalar kerak bo’lganda
qo’llaniladi. Lekin, uning asosiy ahamiyati - bu nazorat analiz, chunki uning
natijalari bo’yicha tuzatgich koeffitsientlari Keltirib chiqgariladi va u bo’yicha
analitik moslamalar sozlanadi.

Tayanch so’z va iboralar

Gravimetriya, haydash usuli, cho’kma holat, tortma holat, kristall cho’kma,
amorf cho’kma, koagulyatsiya, birgalashib cho’kish, adsorbtsiya, mayda dispers
zarrachalar, okklyuziya, Tty3atum xo3dduieHTIapu, 3pyBYAHIUK KYIMalTMacH,
TUTPOCKOTINK, CYIOJITHPWUITAH JSPHUTMA, JJICKTPOJIUT-KOAryJeHT, TEPMOJAMHAMHUK
)apaH, HOOPTraHWK Ba OPTAaHUK YYKTHPYBUHUIIAP.

Nazorat savollari:

Gravimetrik analizning asosi va usullari.
Kristall cho’kmalar hosil bo’lish sharoitlari
Amorf cho’kmalar hosil bo’lish sharoitlari
Cho’kma holatga talablar

Tortma holatga talablar

Cho’ktiruvchi tanlash

Birgalashib cho’kish

Adsorbtsiya va uni yo’qotish usuli
Okklyuziya va unga garshi kurash

ocoNORODE
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Adabiyotlar ro‘yxati

1. M.S. Mirkomilova. Analitik kimyo. O‘quv qo‘llanma. — T.:
O‘zbekiston, 2003. — 430 bet

2. Mirkomilova M.S. Analitik kimyo. Darslik. — T.: O‘zbekiston,
2010. — 464 bet

3. M.T.Gulamova, SH.Q.Norov, N.T.Turobov. Analitik kimyo.
O‘quv qo‘llanma. — T.: Voris-nashriyot, 2009. — 320 bet

4. O.Fayzullayev, N.Turobov, E.Ro‘ziyev, A.Quvatov,
N.Muxammadiyev. Analitik kimyo laboratoriya mashg‘ulotlari.
O‘quv qo‘llanma. - T.: Yangi asr avlodi, 2006. — 446 bet

3.3.“Titrimetrik analiz” mavzusining mazmun va mohiyati

Reja:

Titrimetrik analiz asoslari

Titrlash usullari bo’yicha sinflanishi
Kontsentratsiyani ifodalash turlari
Titrimetriyada hisoblashlar

W

Titrimetrik analiz

Gravimetrik analiz aniqligi yuqori bo’lgan usuldir, lekin juda ko’p vaqt talab
etadi. Analizni bunday sekin bajarilishgi amaliy ish talablariga ko’pincha javob
bermaydi. Biror texnologik jarayonni kimyoviy nazorat gilishda analiz natijasini
o’z vaqtida olish kerak, bu esa 0’z navbatida yaxshi sifatli mahsulot ishlab
chigarishga imkon beradi. Aksincha juda e'tibor bilan ishlangan analiz natijasi
ham, agar u 0’z vaqtida olinmasa, mutlago befoyda bo’ladi.

Titrimetrik analizda aniglashlar tezligi cho’ktirish, cho’kmani etiltirish,
filtrlash, doimiy og’irlikkacha qizdirish va tortish jarayonlari yo’qligi hisobiga
ancha yuqori. Titrimetrik analizda ushbu jarayonlar o’rniga reaktsiyaga ketgan
reagent hajmini byuretka yordamida o’Ichashni o’zi etarli. Bu wusulda
kontsentratsiyasi aniq eritmani (titrlangan eritma) byuretkaga solib, konussimon
kolbaga solingan aniq hajmli tekshiriladigan eritma ustiga tomchilab qo’shiladi va
yaxshilab aralashiriladi. Tashqi o’zgarishlar (rangi o’zgarishi, yo’qolishi yoki
paydo bo’lishi) tufayli reaktsiyaga sarflangan ekvivalent hajm aniglanadi. Ushbu
jarayon titrlash deyiladi. Sarf bo’lgan eritmaning hajmini uni titriga (1 ml
eritmadagi moddaning grammlar
miqdori) ko’paytirilib, reaktsiyaga sarflangan moddaning gramm miqdori
aniglanadi va reaktsiya tenglamasi bo’yicha aniqlanadigan moddaning miqdorini
hisoblash mumking
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Analitik tarozida tortish byuretkada hajm o’lchashga nisbatan aniqroq
bo’lgani uchun, tortma analiz hajmiy analizga nisbatan aniqroq bo’ladi. Lekin
to’g’ri ishlansa bu farq shunchalik oz bo’ladiki, ko’pincha uni nazarga olmaslik
ham mumkin. Lekin titrlashga asos bo’ladigan har qanday reaktsiya bir gator
talablarga javob berishi kerak.

Titrimetrik analizda qo’llaniladigan reaktsiyalarga qo’yiladigan
talablar
Titrimetrik analizda qo’llaniladigan reaktsiyalarga quyidagi talablar qo’yiladi:
1. Ekvivalent hajmni (titrlashga sarflangan eritmani hajmi) aniglash imkoniyati
bo’lishi kerak. Ba'zi bir hollarda ekvivalent nuqgta deyiladi.
a) indikator yordamida:
HCI + NaOH = NaCl + H,0
bu reaktsiyada rangsiz indikator fenolftalein (f/f) ekvivalent nuqgtada och pushti
rangga kiradi.
b) indikatorsiz:
5Fe” + MnO, + 8 H'— 5 Fe** + Mn* + 4H,0

Ekvivalent nugtagacha margantsovkani rangli eritmasi eritmaga tushgach,
rangsiz Mn®* gacha gaytariladi, ekvivalent nugtada esa margantsovkani ortigcha
miqgdori och pushti rang beradi.

2. Reaktsiya tezligi etarli darajada yuqori bo’lishi kerak.
3. Titrlash vaqtida qo’shimcha reaktsiyalar sodir bo’lmasligi kerak.

Titrlash usullarining sinflanishi
1)  Kimyoviy reaktsiya xarakteriga garab sinflanishi:
a) kislota-asosli titrlash usuli (neytrallash). Usul asosida neytrallash reaktsiyasi
yotadi:

H" + OH = H,0

b) oksidlanish-gaytarilish titrlash usuli (redoksimetriya). Usul asosida oksidlanish-
gaytarilish reaktsiyasi yotadi:
- permanganatometriya - KMnOy, bilan oksidlansh reaktsiyasi.
- yodometriya - J, molekulasi yoki J* ionlari bilan oksidlanish yoki gaytarilish
reaktsiyasi.
- bixromatometriya - K,Cr,0- bilan oksidlanish;
- bromatometriya - KBrOj bilan oksidlanish va h.k.
c¢) cho’ktirish usuli.
X + Aq" = AqX| - argentometriya usuli.

bu erda: X" - galogenid ion (CI', J, Br)
2X" + Hg,”* = Hg,X,| - merkurometriya usuli
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d) kompleks hosil gilish yoki kompleksonometriya usuli.

2)  Titrlash usuli bo’yicha sinflanishi.

a) to’g’ri titrlash usuli.

Aniglanayotgan ion reagent eritmasi bilan titrlanadi yoki aksincha.

b) teskari titrlash usuli (qoldiq bo’yicha titrlash) va bu usul reaktsiya sekin
borganligi tufayli ekvivalent nuqgtani aniqlash imkoniyati bo’lmaganda qo’llaniladi:

(NH,),COs5 + 2HCI = 2NH,Cl + H,0 + CO,?

Reaktsiya sekin boradi, shuning uchun HCI ni ortigcha miqdorini qo’shib
gizdiriladi va reaktsiya oxirida qolgan HCI ni NaOH yoki KOH ishqor eritmasi
bilan titrlanadi Necha ml HCI quyilganini va reaktsiyadan keyin gancha
golganligini bilgan holda ularning ayirmasidan reaktsiyaga sarflangan hajm va
(NH4),COs ni migdori aniglanadi.

3)  O’rin olish usuli

Bu usul ham ochiq to’g’ri titrlash imkoniyati bo’lmaganda yoki ekvivalent
nuqtani aniglash mumkin bo’lmaganda qo’llaniladi. Masalan, havo kislorodi bilan
ham Cr** gacha oksidlanuvchi Cr** ni migdorini aniglash kerak. Bu holda Cr**
eritmasi ustiga Fe** eritmasi qo’shiladi. Reaktsiya natijasida Cr** ga ekvivalent
miqdorda Fe** hosil bo’ladi.

Cr* + Fe** — Cr*" + Fe*

Hosil bo’lgan Fe2+ ni permanganat eritmasi bilan titrlab, Cr** ni miqdori
aniglanadi yoki Cu** mis ionlarini yodometrik usul bilan aniqlashda KJ qo’shiladi.
Reaktsiya natijasida ekvivalent miqdorda J, hosil bo’ladi:

2Cu** +4J =2 Cul| + 7,

Hosil bo’lgan J, natriy tiosulfat bilan titrlanadi.Har xil reaktsiyalar va har xil
titrlash usullarini qo’llab deyarli hamma moddalarni aniglash mumkin.

Kontsentratsiyani ifodalash turlari

Eritmalar kontsentratsiyasi bu hajm birligida erigan moddaning miqdoridir.
Miqgdoriy analizda, jumladan, titrimetrik analiz usullarida kontsentratsiya quyidagi
turlarda ifodalanadi:
1)  Molyar kontsentratsiya - bir litr eritmada erigan moddaning gramm-mol
miqdori va u “M” xarfi bilan belgilanadi.
2)  Normal kontsentratsiya - bir litr eritmada erigan moddaning gramm-
ekvivalent migdori va “N” harfi bilan belgilanadi.
3)  Foiz kontsentratsiya - 100 ml eritmada erigan moddaning gramm miqdori va
% deb belgilanadi.
4)  Titr - 1 ml eritmada erigan moddaning gramm miqdori va “T” xarfi bilan

belgilanadi.
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5)  Kam holatlarda molyal kontsentratsiya qo’llaniladi. Molyal kontsentratsiya -
1 litr erituvchida erigan moddanig gramm-mol miqdoridir.
Ba'zi bir xollarda kontsentratsiya mg/ml, mkg/ml va h.k. ifodalanadi.Hisoblashlar
asosan quyidagi tenglama bo’yicha olib boriladi.
Ni-Vi=N; -V,
bu erda: N; va V; - reaktsiyaga kirishuvchi moddalardan birining hajmi va normal
kontsentratsiyasi;
N, va V, - ikkinchi moddaning hajmi va kontsentratsiyasi.

Ushbu formuladan har ganday moddaning normal kontsentratsiyasini
hisoblash mumkin. Bu formula titrimetrik analizda qo’llaniladigan barcha
hisoblash formulalarini keltirib chigarish uchun asos bo’ladi.

Tayanch so’z va iboralar

TutpumeTpuk aHaiu3, TPaBUMETPUK aHAIU3, PEareHt, OIpeTka, Tallku
y3rapuiuiap, KBUBAICHT Xa)KM, SKBUBAJICHT HYKTa, KHUCIOTAa- acOCIU THUTPJAII
YCYJU, OKCHJUIAHUII-KAUTApUIUII THUTpJAIl YCyJId, HOAOMETPHUS, YYKTHUPHUIII
yCyJU, TYFPU TUTPJIALl YCYJIM, TECKapU TUTPJIALI YCYJIHd, KOMILJIEKCOHOMETpUSI,
VpUH OJHII YCYIU, TUTP.

Nazorat savollari:

=

TUuTpUMeTpUK aHAIM3HUHT a(3aUIMKIapy HUMadapiad noopar ?

2. TurpumeTpuk aHanm3Aa KyJUITaHWJIQAUTaH peakuusaapra Kanaai tamadiap
Kyvunanuy ?

3. Twutpnam ycymiapu KUMEBHUI peakius XapakTepura Kapad KaHaai
cuHaanaau ?

4. Twurtpnam ycynu 6yiinya Kangai cuadaanaau ?

5. Konuenrtpanusinu udoaanam Typiaapura u3ox 0epunr ?

6. Mosip KOHIIEHTpanusra u3ox 6epuHr ?

7. Hopwmai koHILIeHTpamusira u30x 0epuHr ?

8. ®owu3 KoHIIEHTpaIuscura u30x OepuHr ?

9. Turp ne6 aumara aiftunaau ?

10. Monsi KOHIIEHTpalusra u30x OepuHr ?

Adabiyotlar ro‘yxati

1. M.S. Mirkomilova. Analitik kimyo. O‘quv qo‘llanma. — T.:
O‘zbekiston, 2003. — 430 bet

2. Mirkomilova M.S. Analitik kimyo. Darslik. — T.: O‘zbekiston,
2010. — 464 bet
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3. M.T.Gulamova, SH.Q.Norov, N.T.Turobov. Analitik kimyo.
O‘quv qo‘llanma. — T.: Voris-nashriyot, 2009. — 320 bet

4. O.Fayzullayev, N.Turobov, E.Ro‘ziyev, A.Quvatov,
N.Muxammadiyev. Analitik kimyo laboratoriya mashg‘ulotlari.
O‘quv qo‘llanma. - T.: Yangi asr avlodi, 2006. — 446 bet
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4. MaTepdaoa MeTONIAPHUHT HA3aPUH acOCIapH.

XO03Wpru BakT/AAa TAbIUM Kapa€HUAAa YKUTHUIIHUHTUIFOD YCYJUIAPUHMU.
KyJUlam, YKWATUII >Kapa€HUJa IOKOpM HaTaxanapra oau0d kenagu. Tabiaum
yCyJUIAQpUHM Xap OWp JAapCHUHT NUJAKTUK BasudacujaH Keaud 4MKUO TaHall
Makcaara MyBo(UK caHaiald. AHbaHAaBUI Japc MIAKIMHU CakKJiad KOJraH XoJjja,
YHU TYpJU-TyMaH 3aMOHaBUH ycyJuiap OwiiaH OOMWTHUIN TabJIUM OJYBUMUJIAPHUHT
V3MaTUPUIT Aapa)KaCUHUHT KYTapWIMIIUTa Oiu0 Kenaad. ByHUHT y4uyH napc
*apaCHU OKWIOHA TAllKUIU KWJIMHUIIN, TabIuM OepyBUM TOMOHHIAH TabIUM
OJIYBUMJIAPHUHT KU3UKUILIMHA OPTTUPUO, YIAPHUHT TabIuM KapaéHuaa (haosuru
MYTTacWJI ParOaTIAHTHPUINO TYPUIIUIIHN, VYKYB MaTEPHAINHA KHYUK-KAYUK
Oynakmapra OYnuO, yJIapHUHT Ma3MyHUHU O4uIIga HUHTEpdaos ycyulapHU
KyJUIalll Ba TabJIUM OJYBUMJIAPHUM OMMAaBH MalIKJIApHU MYCTakui Oa)kapuiura
yHAam Tanad sTuiaau. by ycymnap KynnaHWIrasjaa TabiuM O€pyBUM TabJIUM
OJlyBUMHM (Daod MIUTHPOK STUIITA 4Yopiaiau. TabiauMm oayBUM OYTyH KapaéH
JTABOMUJIA UILITHPOK ITAIHU.

Kyiinga tabiuM amanuéruaa QorganaHmia€Irad TabJuM OJIyBUMJIAPHUHT
MYCTaKui (PUKpIAlUIapUHA PUBOXKJIAHTUPYBUM  MHTepdaon ycyiiapnaH Oup
HEYTACMHUHT MOXUSTH Ba yJapjaaH QoiiagaHuin 0opacujia cy3 I0puTUIaIN:

. Kuuuk rypyxnapaa unuiam. 5. Occe.

2. baywm caBomnapu. 6. AKIUHN XyXKyM.
3. Uucepr. 7. Konuenryan xazBai.
4. CUHKBEIIH. 8. Keiic cranu ycynu. 9. Tecr.
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CHUHKBelH

Ypranwiaétran MaTepUuaITHU

TYFpUCHAAr ax00poT EMmiran

NyXTa aHMIalll YYyH KyJUIlaHWUJIaIuraH
uHTepdaos ycyuiapnadn Oupu xucooOmananu. CUHKBEWH-(paHIy3da Oerr
KaTopJu y3ura xoc, Kouscus menp O0Yaubd, yHaa ypranuiaaérral TyIIyHUYa
XoJila YKyB Ccy3u ~ OwiaH, Typiu
BapuaHTJIap/ia Ba TypJiu HyKTau Ha3zap opKajiu udogaiaHau.

CHHKBeHH TY31II KOUIACH:

cy3map Ounan udojanam y4dyH

A\ 4 A 4 A 4
bupunun Karopaa NkxnHumn YuyuHun Karopaa
MaB3y Owup c¥3, omaria Karopra MaB3yra MaB3y JIOUpacHIaru
oT Ouian ouJl UKKUTa cudar XaTTH — XapakaT yuTa
udonamnananu? (Kum? ésmnanu. (Kangain? cy3 (debsn) Ounan
Huwma?) Kanaka?) ubonanaHany.
A\ 4 A 4

TypTuHUM KaTopra MaB3yra
HUcOaTaH TacaBBYp aHIJaTyBUd
Ba TYypTTa cy3maH  ubopart
oynran pukp €3unaau.

Oxupru Karopra MaB3y MOXH-
ATUHU TaKpopJalJura, MabHOCH
yHra yxmam OyiaraHn Ourra cy3
(cuHOHUM) €3umanu.

CUHKBEWH Ty3HUII-MypakKka0 FOs, CE3Td Ba XUCCUETIApHH OuUp HeYaruHa

MyxuM Oynran Manakanup. CHHKBEWH Ty3UII

apa€HU MaB3yHU IyXTapoK aHriamra épaam Oepuil Owiad Oupra, TabiuM
OJTyBUWJIAPHUHT (PUKpJaIl KOOUIUSATUHU I0OKOPHU Japa)kaja pPUBOKIAHTUPAIH.

Kyiinga cesnka maB3ycu OyiiMya CHHKBEWH TY3UIIHM MHCOJ TapUKAacHa
KYpuO YMKaMU3:

1.

2.

ceslyIKa
TYPT KaTOPJIH, OJITU KaTOPJIU
YPYFHU ysi1ad 3Kau.

SKUIII MaBCYMH, TPAKTOP, Jajia, ypyF
Arperat

Ty3unran cUHKBEHHHHM Oaxonap 3KaHMHU3, TabJIUM OJyBUM Oy KapaéHaa
UKKMHYM Karopra cesyika Ba3u(paCHHUHI SHI MYyXHUM XOCCaJapuWHU aHTJIaTyBUYU
oup xydt cudarnu yitnad €3umm 3apyp, JeraH Myloxa3a KWiIUIl MyMKdUH. By
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*aBOOHM OWp Heuya XWJ BapUAHTIAPUHH Vilnad Tonmub, CYHrpa ymapAaH 3HT
acoCHiicMHU aXpaTHO OoNWII OMJIAaHTHHA YyAjAajaml MyMKUH. XyAId IIyHUHTTIEK,
Oomka Karopjapra E3WiIaJWran cy3nap XaM IKaJauluK OwiaH QUKpIaml
HaTwkacuaa unoiad Tomwinamu. by aca, “cesnka” TylmryHYacH MabHOCHMHM ITyXTa
Ba TYJIapOK aHTJaIra oo Kelaau.

AKJIHMH XyKYM

\ 4

Fosmapau reHepaumus kuium  ycyiau.  KarHamrgwiap
Oupnamradn Xojija KdUWMH MyaMMOHH €UHUINTra  Xapakar
KWIaguiap: yHU €4YMII Y4YyH IIaXCUW FOSUIApUHU WITapH

-puxkp xeud KaHgau -Xap KaH1au -Fosulapra  TYIIYH-
YyeK-JaHMarad XoJjjaa, bukpHHI aTHI TUPHUIIL
WJI0KU O0opuya MYMKHH, y KaOyl OepunMaiiau, ymnap
OamaHApOK  OBO3-7a KUJTHHAIIN. Bazudaapra Oe-
. ! BOCHTA OOFIIUK

- Taknudnap Oepurn ¥

TYXTaTWJIMaryHua, ai- - OKCHepT  IypyXH

TUJITaH FOSTTApHU CKH

TaHKUJ €KM MyXOKama MVarHHTO(bOH Gapua

KHIIHITa iy aili-TunraH

e - TakJIu(IapHu

AKJiA Xy>)KyMHHUHT Ba3udacu MHKPOTYpyX €EpaaMuia SHTH FOSJIApHH
spatunaup. by ycyn MyaMMOHM Xall KWJIa€TraH TabJIMM OJyBYMJIAPHU KYTIPOK
(dbaHTacCTUK FOSTApHU sipaTulra yHaaau. Fosmap Kkanua kyn 6yica, yIapHUHT Xe4
Oynmaranma Outracu TYFpu Oynuinmu MyKuH. By ycyn MyaMMOHHMHT HT TYFpH
CUMIIITa OUJI FOsITIap OAHKWHM SPATUII MaKCaauaa KyJUTaHUIAIH.

AKymii Xy>)KyMHU Hazapuil napciapia sikka TapTubna €k kyTiIuKia,
aMaInil MaImFyjgoTiapaa 5ca 4-6 KuIMAaH uoopaT MUKPOTYPYXJapaa YTKa3uIil
MYMKHH.

By tabnum onyBummap GaosIMTUHMA ONIUPHINTA, MAB3YHUHT SHT J03ap0
CUMMHHY U3JIaIlra IIapouT sSpaTajiy.

DOCMY mexnonozusacu

Ymly TexHoJIorusi MyHO3apalu MacajajllapHu XaJ 3TUliga, 0axc -
MyHO3apanap YTKa3ull €Ku YKyB - CEMHHAapU AKYHUAA (TUHTJIOBYUIIAPHUHT
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VKyB-CEMUHapHU XaKuJaaru QuUKpIapuHu OWIUII MakKcaauna), €Ku VYKYB
pexacu acocuja OWpoH OYyiIUM YpraHu® OYIMHrad KYJUIAHUIIM MYMKHH,
YyHKU Oy TEXHOJIOTHS THUHTJIOBYUIAPUU Y3 GUKPUHU XUMOS KWJIHIITA, SPKUH
dbuknam Ba ¥3 GUKpUHU OoIIKajgapra yTKa3ullra, 04K XoJjaa Oaxclalluiira,
my OuiaH katopaa VKUTyBUM TajalallapHu, VKyB ’kapaéHuJa srajuiaraH
OUIMMIapUHU TaxJuJ HTHUIIra, Kal Jgapaxkaaa »sralaraHjivukIapuHU
OaxoJaiira xaMm/1a THHTJIOBUMJIAPHH Oaxclallvil MaJaHUsITUra ypraraiu.

MAKCA/.

Yumly TeXHOJOTWs THUHIJIOBYMJIApra TapKaTWIraH OAJAWM KOfo3ra V3
bukprapuHu aHUK KUCKa xoJsataa udoga 3Tubd, TAaCAUKIOBYHU JajuiIap
€KUM MHKOp 3TYBUHM GuKpiapHHu 0aéH sTumra Epaam Oepaau.

VYTKA3BWJINII TAPTUBH:

1 Xap 6up tunrnouura ®CMY TexHOJOTUACUHUHT 4 OOCKUYM €3UITaH
KOFO3JIap TapKaTUJIa M.

* ®O-pukpunruznu 6aéH STUHT

* C-duxpunrus 6aéuura cabab KypcaTuHr

* M-kypcarran cababMHIU3HU UCOOTIIOBYM MUCOJI KEIITUPUHT
*  YV-QUKpUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

2. Tuurnopuunap OunaH O0axc MaB3yCMHU €EKU MyaMMOHU Oenruiad
OJIUHT.

3. Kuuwmk rypyxmapra 6ynunar Ba yaapra ®CMY TeXHOJIOTUSICHHUHT 4
O00oCcKHMYM €3uIIraH Katta (opMaTaaru KOFo3JapHUA TapKaTHHT.

4. Kuuuk rypyxJapra xap Oupiapu €3raH Korosznapjaaru ¢GUKp Ba
JaIUJapUHU KaTTa opMaTiard yMymiIaliTUprad xojnaa 4 ta 6ockuu Oyinua
€3UITApUHU TaKIU( ITUHT.

5. Kuumk rypyxjapaaH €3raH (QuKpiaapyuHu YKUO XUMOS KWJIHILIAPUHU
CYpaHr.

Tpenep - YKUTYBUM TOMOHMJIaH MyaMMo OViinua Gpukpiap yMmyMiIalITHPUIAINA

“Benn ouazpammacu” ycyau

Ymlby crpaterus YKyBumiapaa MaB3yra HUCOATaH TaxJIMJIMKA EHIAITYB, alpuM
KHCMJIap HETU3WJa MaB3YHUHT YMYMHUH MOXHUATUHU Y3TMAIITUPUII (CUHTE3JIAI)
KYHUKMAJIAPHUA XOCWJI KAJIMIITa MyHAITUPUIIA]IH.

Crparerus yKyBUWJIap TOMOHMJAH Y3JIAIITUPWITAH y3apo SIKUH Ha3apwii,
MabIyMOTJIap €KM JaTWUIApHU KUECUW TaxJjui stumra €paam Oepaau, 2 Ba 3
KUXATJIApHU XaMJa YMyMHW TOMOHJIAPUHM COJIMIUTHPUII E€KM TAKKOCHAIl EKU
Kapama-Kapum KYWHIl y4yH Kyutanuiaaau. Tusumim (uKpiaii, COJMIITHPHIIL,
TaKKOCJIAIl, TaXJIWJI KWINII KyHUKMAJIAPUHU PUBOKIIAHTUPAIN.

YOy crpaTerusgan MyaisiH 6ynum €ku 606map Oyitnua sKyHUi gapciapHu
TaITKWI ATUINTA (HOMTATIAHUIN STHAZA caMapaTTuIup.

CrpaterustHu Kyyuiam OOCKU4YIapu KyluaarmiapjaaH noopar:
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1-6ockuy. “Benn nuarpamMmacu’™ Ty3uIll Koujacu OWjiaH TaHUIIaauiap. Ajoxuaa
KMYMK Typyxjapja JauarpaMMma BeHHaHu Ty3aawiap Ba KeCUIIMalAUraH
YKOMIapHH (X) TYJIaupaauiap.

2-0ockuu. JKydrnuknapra Oupnamamwiap, Y3JapuHUHT JuarpamMMmajapuHu
TaKKOCJIaluIap Ba TYJIaupaauiap.

3-0ockuy. [loupanapHu KeCUITyBYH KONUIA, UKKW/YY IoUpaiap y4yH YMyMUN
OyiraH, MaayMoOTIIap PYUXaTUHH Ty3a1u

MyTaxaccnc.ﬂnR Q)aHﬂapnna KEHTI KyJIJIaHHJIa)II/IFaH TeCcTIap.

1. Ounk

2. Enuk

3. MyBODUKINKHU aHUKJIAII

4, Ty¥pu KeTMa-KETIMKHU aHUKJIALLL.
1. Ouuk Tectiap.

Arap TabIuM OJIyBYHM 3PKHUH kaBoO Oepa onaauran Oyica, TECT TONIIUPUFU
ounk ne0 aranmaau. TabauM ONyBUMJIAPHUHT OWTTa, 2 Ta CY31aH MOOpaT KHUCKa
aHUK >kaBoO OepuIIapy TaXMUH KWIMHAAHW. By Xonma tectra miaoBa KWJIMHTaH
nynnanMa 6aéH sTum Kepak. biokHuHT OV skoiuaa xaBod y4uyH 3apyp Oyiran
JKOW KOJIMpWwiIaau. Macamad: TeCcT TyIIyHYacH...... WA ........ TOMOHUJAH
OWpUHYN MapTa UILIATHITAH.

2. Enux Tectnap.

XKapoOnapnan Oupu TYFpH KOJITaHJapu TYFpura yxmam OUpOK HOTYFpHU
oynamu. Taknud KuauHagUWraH >kaBoOjiap COHU 2 TajJaH S5 Taradya Ba OyHAaH
KYIIPOK OYnumM MyMKyH. AManué€rna 5 Ta kaBoOM OyJraH TecTiiapra >kaBoO
Oepumin etapiau  xucoOmanaau. Muconm: “TypruHum Ym4yoB” neraH ¢usnka
MaTeMaTHKa aTaMacH Kahcu TylTyHYara TeruIiiu?

A) oFupiHK 0) xaBora B) BaKTIra I) TE3JIMKKa

CaBon xapakTepuaaru *ajBauiapiad uoopat yxiiarMara o1 TOMIIUPHUKIIAp
€nuK TecTHU Oup BapuaHTH OYnuO xucobiaHamu. YapHUHT xap Oupuaa 1 ta cy3
erummMaiinu.  Kentupunran c¢y3  xaBoOnapugaH 11y  OKyMJaHU — TYFpH
Tynaupunaaurad 1 Ta cy3Hu TaHjgam jo3uM. Mucoi: Oomika JaBiaTiapra Kapam

OyJiMaraH JiaBiar.......... JaBJaT XucoOJaHa u.
A) siToHa; 0) TUHYIMKCEBAP; B) T'yJ1a0 sIITHAraH; ') MyCTaKHJI
3. ®dapk1apHy aHUKJIAII YYyH €MUK TECTaap.

bemra cy3 Oepunran. Ymapaan 4-ymymuiicn OuiaH Owupiamrad. S-cy3
ylapra Moc KenMaiau yHM aHukjam kepak. dakat 1 Ta cy3 oprukua Oynuiiu
MYMKYH.

A) 6opwur; 0)cakpari; B) pakcra TylIul; r) YTUPHIILL

4Ta cy3 XapakaT XONATHHH Owiaupaad. “YTupum” cy3M dca aH4a THHY
xonatHu udonanad, Oy KaropaaH TymuO KOJaan.

4. MyBo(hUKIHK TecTIapHu.
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VY napHUHT MOXUATH OUp, KYTI COHJIM 3JIEMEHTIAPHUHT OOIIKa OUp KYTI COHJIU
AJIIEMEHTJIAPHUHT MYBO(QUKIUTMHU aHUKJIAII 3apypaTra acociiaHraH. by Tectiap
“MyBOGMOUKINK aHUKJIAHCHUH~ JeraH 2 Ta cy3aaH HOopaT KOHCTPYKIIHS acochia
TY3WJIUIIN KepaK.

Macanan: OuiIMMIIapHU Y3MalITUpUIN Ba CU(ATUHU HA30paT KWIKAIIHU
aHbaHaBUH yCYJUIApUHU KaMUUITUKIIAPU:

A) Gaxouamara CyOeKTHBIUK 0) UMTUXOH OJIyBUMHUHI Tajlaba OuiaH
MYJIOKOTAA OyJa OJMaciuryd;  B) HA30paT CABOJWHU TY3UIIJIAard KaMUYMJIUKIIAp;
r) OMIMMIIApHU HA30paT KWJIWII, TAHJAII XapaKTepura 3ra dMacIuTHra; e)
TabIUM OCpPyBYHM BAKTUHUHT KYN cap(IapUHUINMA, K) KOMIBIOTED KYJIJIAITHHHT
KHUUMHIIATH (TYFpU %KaBoO: a,r,e,x).

S. KeTma-KeTIIMKHY TYFPWINTUHA aHUKJIAIITa OUJT TECTIIap.

VYnap  xapakariap,  Myxokamanap,  XHCOO-KHUTOOJIApHM  Arajuiall,
MEXaHU3MJIADHU WHUFUII Ba QXPAaTHIl KETMa-KeTJIMTUHU TEKIIMPHUII Y4YYyH
Kyutanuwinaau. CuHOBIAH YTa€TraH TYFpU KETMa-KETJIMK aHUKJIAHCUH JeTaH
nynnanma Oepuiianu. Macanad: 3aHXKUpPHUHT Oup KUcMH YuyH OM KOHYHUHHU
TabpUQIIaHT.

A) TYFpu nponopuuoHTa; 0) TeCKapu MPOMOPIMOHTAN;,  B) KapIIMIUK

I') KYJUIaHHIII

TVFpu )kaBod6 1 — 6,2 —r,3 —a, 4—B.
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5. “Ananutuk kumé”
¢anm 0yiinua yKyB makcaaiapuau b.biaym takconomusicu acocuaa
HILIA0 YMKHUIIL.

b.baym makconomuacu Mae3y Oyituua yKye maxcaonapu
Kamezopuanapu
TabauM oJTyBUM OVITUTITH - moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
Kepak parchalash yo‘llari Tyrpucuma OummumITapra
ara Oynanu;

namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-biridan
ajratish usullarinu 6unanu;

eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari
TYFpucHuaa Ounumiiapra sra Oyiaau;

sanoat chigindilari va ogava suvlarni nazorat gilish
usullarini bunamu;

- xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy

nazoratdan o‘tkaza olish Tyf pucmpga
OommMiapra sra 6ysiazu.

Tabaum oyBUH moddalarni eritish yoki yuqori haroratda

TYLIYHHIIHN KEpaK parchalash yo‘llari Tymynanu;

namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-biridan
ajratish usullarinu TyIIyHaIu,

eritma holidagi moddani xar-xil analiz usullari
TYFpUCHIA TYITyHYAJIapra sra Oyiaau;

sanoat chigindilari va ogava suvlarni nazorat gilish
usullarini TymryHaau;
xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkaza olishuu Tymrynagu.

Tabaum o1yBYM TaTOUK moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
9Ta OJIUIIHU KePaK parchalash yo‘llari bilan analizga tayyorlashni

o‘rganishi;

o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar
bilan sifat va miqdor tarkibiy gismlarini
topishi;

namuna tarkibidagi kation va anionlarni
bir-biridan ajratish usullari orqali topishi;

eritma holidagi moddani xar-xil analiz
usullari qo‘llashi;
xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkaza olishi

Tabaum 0JyBYH TaXJIHIT moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
KUJIUIIN Kepak parchalash yo‘llari 6up — 6upuaan hapkuHu;
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- o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy usullar
bilan sifat va miqdor tarkibiy gismlarini 6up —
OoupuaaH GhapKuHU,

- namuna tarkibidagi kation va anionlarni
bir-biridan ajratish usullarinu dapkumu;

- xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkazuiHuHT Gup — Oupuan
bapKuHu.

Tabaum OJIYBYU CHHTC3
KHJIia OJIMIIN KEpakK

- KEJITUPUO YUKAPUIII MYMKHUHIIUTH;

moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
parchalash yo‘llari bilan analizga tayyorlash
MyMKI/IHJ'II/IFI/I;

o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy
usullar bilan sifat va miqgdor tarkibiy
gismlarini topishuu kearnpn6 unkapun
MyMKI/IHHI/IFI/I;

namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-
biridan ajratish usullari orqali topishuunur
MYMKHUHIIATH;

eritma holidagi moddani xar-xil analiz
usullarizan polimaaHUIIT MYMKUHIINTH;

xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkizish bera mymxunmmry.

TabauMm onyBuH
Oaxouaim Kepak

moddalarni eritish yoki yuqori haroratda
parchalash yo‘llari bilan analizga tayyorlash
UMKOHHMSITHTA dra OYIaam;

o‘rganilayotgan namunaning kimyoviy
usullar bilan sifat va miqdor tarkibiy
gismlarini topishau MycTakun Gaskapa onaiu;
namuna tarkibidagi kation va anionlarni bir-
biridan ajratish usullari orqali topishausur
ahamiyatiga baho bera oladi;

eritma holidagi moddani xar-xil analiz
usullari farglay oladi;

xom-ashyo va mahsulotni texnokimyoviy
nazoratdan o‘tkazgabaho bera oladi.
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6. « Kompleks xosil kilish usulining asoslari » maB3ycunu yTHITHHHT

TEXHOJJIOTHK XapHuTacu

N DaO0JMATHUHT Ma3MyHHU
KapaCHH Tapaum GepyBumn TabauM OJIyBUH
OocKuuIapu
BAKTH
1 2 3
1-60ckunu. | 1.1.MamFynoTHUHT MaB3yCHU Ba | Twunrmaiinu Ba €3anu.
KUPUIII peXacUHU H30XJaiud. TassH4Y MOOpa Ba

(15 nakuka)

TyIIyHYaJIapHU, MaITyJIOTaH
KyTUJIQIUTaH HaTWKaJlapHU
TYLUTYHTUPAIH.

1.2.MamfyJ0THUHT MakKcaau Ba
MYCTaKWJI ~ VpraHulll  HaTHXaJapUHU

autagu. TabiuM OJYBUWIAPHU AKJIUAMU
XyKymra TOPTHIII Y4YH
dbaotamITUpyBUU caBoJIIap Oepain.

Mag3y HoMUHHU &30
oJlaJuJIap. CaBOJIJIAPTH
OupiamM4u kaBo0
oepaau.

2-00CKUY
Acocwuit
JKapacH
(55 makuka)

2.1. Kompleks hosil qilish usulining
asoslari, YHHHT aXaMHUATH
TYIIYHTHPHIJIAIN.

2.2. Kompleksonlar, ulapHing tuzilishi
va hosil bo‘lishiga

H30X Oepaiu.

2.3.  Kompleksonometriya indikatorlari
XaKuaa TYIIYHTUPHUIIAIU.

2.4. Metallapning
kompleksonometriya usuli bilan
aniglashni xususiyatini ochib beradi.

2.5. Suvning umumiy gattigligini
aniglash usulini yoritib beradi

2.4 Map3y Oyiinya MyCTaXKamJIOBYH

caBoJutap Oepaau.

’KapoOnapHu yMymIIamITupu® TEruuuiu
XyJioca YhKapa/u.

2.5.MaB3yHUHT TasH4Y HWOOpaapuHU
CHHKBEWH yCynuaa ypraHuiau.
Mag3syra oup 6ynamaran nbopanap oaud
TalUIaHUO, KepakiM  TylIyHYa Ba
udopanap KYWWJIaIu. XKapobOap
103aCHJIaH TETUIIIN XYyJIOCa YHKAPAIH.
2.7.MaB3yHu KEHIPOK EpUTHIL
MaKcaauaa «DOCMVY» yCyJIUIaH
dbornananui TakIug THIAIN.

TuHrnaiiau, ypranaau,
€3a]1M, aHUKJIaiau,
caBoJuiap Oepasu.

Acocuii )xapa€HilapHA

€3aau.

CaBosnapra xaBo0
oepaam.

Xap Oup TasHY TylITyHYa
Ba HOOpaapHU
MyXOKama KU/,
€3aau.
«Kompleks xosil kilish
usulining asoslari»
MaB3yCHTa TETHIILITN
TastHY Cy3 Ba nbopaiapra
CUHKBEHH Ty3a]H.
«pH muhiti va
indikatorlar kompleks
hosil gilishida katta
ahamiyatga ega» dukp
oyiinua “O©CMY” ycynu
épnamuaa 6epuiran
¢ukpra cabad Ba
MHUCOJUTAPHU KEIATUPAJIH.
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2.8. “Kompleks xosil kilish usulining
asoslari” mavzusiga bo‘yicha o‘quv
magsadlari hamda nazorat savollari
asosida test topshiriglari tuzish vazifasi
beriladi.

2.9. Tabnum oepyBUH TabJIUM
OJlyBUMJIapra Mypo)KaaT KuJaJu Ba DHT
TYFpU 3kaBoOJiap Ba (UKpIAPHU Kau[
KHJIAH.

2.10.TabnuM onyBUMIapra 3pKUH QUKD
aiiTuira pyxcar Oepuiaau Ba yiap
parOaTIaHTUPHUIIAIN.

“Kompleks xosil kilish
usulining asoslari”
mavzusiga bo‘yicha
o‘quv magsadlari hamda
nazorat savollari asosida
test topshiriglari
Ty3UJIaIH.

3-00cKkny
SxyHuit
00cKuY
(10 nakuka)

3.1.MamrynoT MaB3ycu Oyiinda ymymuii
XyJiocara KeJIMHA/IH.

3.2. TabauM OJlyBUYMIAPHUHT OWIIUM Ba
KYHUKMaapu 6axojaHaau.

3.3. HaBbOarmaru marrynotia
KYpUJaguraH Macajia ybJIOH KUJIMHAIN
Ba MYCTaKUJI TauEprapivK
KYpHUILUIApUHU CypauIn.

3.4. TabnuMm onyBumiapra yiu Bazuga
KWIHO:

-Kenrycu mamrynot MaB3ycH 103acujian
CEMMUHapra Tai€pianu0 KeJul;
-V3-Y3uHN HA30pAT KUK yayH
caBoJuiap Oepuiaiu.

-MycTrakui uiam y4yyH MaB3yJiap Ba
MaIrkiap Oepuiau.

Twuarnanon

MycTakui uiuian y4yH
TONIIUPUKIAPHU €310
oJlau

Mycrakun ui cudatua
«bbb xanBamuan
TYJIUPUO KEITHIIDY
Bazudacu Oynaau
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7. “AHaTUTUK KUME” GaHMHN YKUTUII METOAUKACH.
7.1. “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” maB3ycu 0yiinua gapc yrum
METOAUKACH BAa SIPATHJITAH HIJIAHMAHU 0aéHu

1.MairyI0OTHUHT MaB3yCH Ba PeKacu N30XJIaHA/IH.
2.TasHu nbopa Ba TylIyHYAIApUHU, MAIIFYJI0TIapiad KyTUJIaJUraH HaTHKajlapHU
TYIIYHTUPUIA]IH.
3.MairyJoTHUHT MaKcaJIapy Ba MyCTaKWJI YPTaHUII HAaTHKATApUHUA alTUIIAIH.
4. TabauM OJIyBYMIIAPUHA AKJIHHA XyKyMTa TOPTHUI YIYH (DaoutamTupyBuH
caBouiap Oepuiaim.
5.MaB3yHMHT acocHii Ba MOXUATH TYLIYHTUPWIIA]IH.
6. «Kompleks xosil kilish usulining asoslari» Tymryauacian KeHTpOK SpPHUTHIII,
ax0OpOTHHU KCHTaWTUPHII Ba UYKYPJIAIMITHPHUIIT MAKCATNIA «CHHKBEHHY
MeToauaaH (oiaanaHuiln yayH Bazudanap Oepuiaau.
7. «pH mubhiti va indikatorlar kompleks hosil gilishida katta ahamiyatga ega
» puxpu 6Vitnya “OCMY” yeynu épnamuia 6epunran pukpra cababd Ba
MUCOJUIAPHU KeATUpHUIl OYiinya Basudaiap Oepuiaiu.
8. “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” mavzusiga bo‘yicha o‘quv
magsadlari hamda nazorat savollari asosida test topshiriglari tuzish vazifasi
beriladi
9.TonmupuKIapuHU KMYKK TypyxJiapa Oakapuiraujan CYyHr, Xxap Oup rypyxJian
capliopJjiap TAaKIUMOT KUJIaJuiiap XaMm/a, )kaBoOJjiap MyxokaMa KHJIMHUO
OaxosaHaIu.
10.MycTakui paBHIIIa HIUTANLIapy yayH Tastadamapra « Kompleks xosil kilish
usulining asoslari » maB3ycu Oyiinya «bbby» skanBanuuu TYIIUPUO KEUII yidra
Bazu(a Kb oepunaam.
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Komplekson-111

- -
—\—u_\_‘_‘_‘_-_‘_‘-‘_._.-._._._._'_..-'-"

1. Koplekson-111.
2. Organik, tuzli.

3. Aminokarbon kislotalar qo llaniladi.

4. Usulda keng foydalana boshlandi.
5. Trilon-B.

Titrlash

—_—

-
-~

1. Koplekson-I11.
2. Keng qo'llaniladigan.
3. Metall ionlari ishlatiladi.
4. Ishchi kompleks brikmalar olinadi.
5. Tuz.

.

1. Titrlash.
2. Kompleksonometrik, samarali.
3. Metallxrom indikatorlari qo’llaniladi.
4. Kompleks hosil bo’lishida rang o’ zgaradi.
5. Usul.

~_-

1. Titrlash.
2. O zgaruvchan, muhitli.
3. Rang o'zgarib boradi.
4. Rangsiz komplekslar hosil bo'ladi.
5. Aniglash.

1-topshirig. “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” mavzusiga “Sinkveyn” metodini qo‘llash.



« pH muhiti va indikatorlar kompleks hosil gilishida katta ahamiyatga ega.

» Har xil sharoitda metallni ligandga nisbati 1:1 bo‘lgan kompleks birikmalar hosil bo‘ladilar. BD
degani, agar uch valentli metall reaksiyaga kirishsa, ikki vodorod atomidan tashqari, yana bir
natriy atomi ham o‘rin almashadi, agar to‘rt valentli metall bo‘lsa, unda ikkita natriy atomi ham
va x.k.

« Reaksiya natijasida ikki vodorod ioni ajraladi, bu esa kislotali muhitni beradi y

» Kompleksonometrik titrlash usulida metall xrom indikatorlari qo‘llaniladi. Ular organik bo‘yoq@
bo‘lib, o‘zlari bir rangga, metallar bilan kompleks hosil gilish reaksiyasida esa boshga rangga
ega.

 Masalan, erioxrom qorasi (EXCH-T) indikatori 0‘z rangini quyidagi sxemaga muvofiq
o‘zgartiradi:

 H,Jnd + Me?* — MeJnd + 2H*

* pH=7-11 bo‘lganda ko‘pchilik metall ionlar indikator bilan qizil rangli komplekslar hosil

giladilar (Mg?*, Ca?*, Zn?*, Cd?*, Al?*, Co?*, Ni2*, Cu?* va boshgqalar) -/

~
« metall ionlari titrlaganda eritmaga mos keluvchi bufer aralashma qo‘shiladi va hosil bo‘lgan qizil
rangli eritma ko‘k rangga kirguncha komplekson-111 bilan titrlanadi.

2-topshiriqg: “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” mavzusiga FSMU usulini qo‘llash.
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3-topshiriqg. “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” mavzusiga bo‘yicha o‘quv magsadlari hamda nazorat savollari
asosida test topshiriglari tuzish.

Sianamid bilan kumush tuzlari tayyorlanganda eritmada nima hosil bo‘lishi ekvivalent

nuqta hisoblanadi ? 2CN- + Ag* — Ag[Ag(CN),]|

s ‘i B) Ko‘k hosil T - A
A) Tiniglashishi ) Obo‘{?sli% 081 ‘ C) Loyqa hosil bo‘lishi * D) Kristallanishi

Qanday organik kompleks hosil giluvchilar (organik kislotalar) va ularning tuzlari
kompleksonometriya usulida keng qo‘llaniladi ?

D) Aminokarbon

A) Glyukanat kilotalari B) Moy Kkislotalari ‘ C) Benzoy kislotalari kislotalari *

Kompleksonlar ichida eng keng qo‘llaniladiganini ayting ?

A) Komplekson —I11* B) Komplekson -1V C) Komplekson -V D) Bialon Il
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Kompleks hosil gilishda ganday sharoitlar katta ahamiyatga ega ?

A) Konsentratsiya B) pH muhiti* C) Xajm D) Sig‘im

Kompleksonometrik titrlash usulida qanday indikatorlar qo‘llaniladi ?

A) Metall xloridlar B) Metall iodidlar C) Metall xrom* D) Metall sulfidlar

Suvning tarkibidagi ganday tuzlar doimiy gattiglikni ifodalaydi ?

A) Karbonatlar, kaliy B) Fosfatlar, temir C) lodidlar, kalsiy D) Xloridlar, kalsiy va
sulfidlari sulfidlari sulfidlari magniy nitratlari*
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Umumiy qattiglikni ganday titrlash usuli bilan aniglanadi ?

A) Kompleksonometrik* B) lodometrik C) Xlorometrik D) Karbonatometrik

Yugoriroq ishgoriy muhitlarda pH>13 bo‘lganda, metallar qanday cho‘kmalar hosil
giladilar ?

A) Sulfidlar B) Karbonatlar C) Gidroksidlar* D) Xloridlar
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7.2. “Gravimetrik analiz” maB3ycu 0yiinua gapc yTum MeToANKACH Ba SIPaTUJITaH
HILJIAHMAHH 0a¢HU

1.Maiury0OTHUHT MaB3yCH Ba PeKacy N30XJIaHA/IH.
2.TasgHu nbopa Ba TylIyHYJIApUHHU, MAIIFYJIOTIapiad KyTUJIaJUraH HaTHKaJlapHU
TYIIYHTUPUIA]IH.
3.MairyJ0THUHT MaKcaJlapy Ba MyCTaKWJI YPTaHUII HATHKATaApUHU alTUIIAIN.
4. TabauM OJIyBUMJIAPUHU aKJIMHA Xy>KyMra TOPTUII YUYH (DaoJuIaliTHpyBUM CaBoJjIap
oepuiiau.
5.MagB3yHHHT acocuii Ba MOXUATH TYLIYHTHUPHJIA]IH.
6. «Gravimetrik analiz» maB3ycHHU KEHTPOK SPUTHIIL, aXOOPOTHHH KEHTAWTUPHII BA
YyKYpJIAIITHPHUII MaKCaaAuIa «CHHKBEHH» MeTOAuAaH (oiiamaHuil yuyyH Ba3udanap
oepuiiau.
7. «Graviometrik analizda go’llaniladigan cho ktirish usulini go'llashda bir gator
talablarga rioya qilish kerak » dbukpu 6yitnua “©CMVY” ycynu Epaamuia Oepuirad
¢bukpra cabad Ba MUCOJIIApHU KENTUPHII OYiinua Bazudanap Oepuiaiu.
8. “Xaydash usuli, Cho ktirish usuli” TymryH4asapuHy MOXUSATHHH OYHIII Ba YJIAPHUHT
YMYMHU XyCYCHUSITIIApUHU KEITUPHUII MaKcaauaa uutepdaon ycyinapaan oupu Oyiran
“BenH nmuarpammacu’ MeTouaaH doiiananuin Baudacu Oepuiaim.
9. “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” mavzusiga bo‘yicha o‘quv magsadlari hamda
nazorat savollari asosida test topshiriglari tuzish vazifasi beriladi
10.TonmmpuKIapuHu KHYUK TypyXJapaa Oakapuiraniat CYHr, Xap Oup rypyxiaas
capaopiap TakIUMOT KuIaJawiap xaM/ia, xaBo0ap Myxokama KHIMHUO OaxoinaHaau.
11.Mycrakui paBHIIa HIUTANIIApU YayH Tajgabanapra « Gravimetrik analiz » maB3ycu
Oyiinua «Pe3romey sxaBaIuHu TYJIIUPpUO KeNuill yira Bazuda Kuiaud oepusiaiu.
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[ 1. Gravimetrik analiz.

2. Xaydash chegaralangan.

3. Massa kamayishini
aniglanadi.

4. Karbonatlar tarkibidagi
CO, miqdori topiladi.

15 Usul.

1. Gravimetrik analiz.
2. Cho ktirish tortish.
3. Modda massasi olinadi.

4. Eritmaga o tkaziladi, fil trlab
quritiladi.

5. Usul.

1. Cho kma.

2. Yirik kristalli.

3. Eruvchanlikni oshirish kerak.
4. O ta to lyinishni oldini olinadi.
5. Eritma.

1. Cho lkmalar.

2. Amorf, koagulyantli.

3. Adsorbtsiyani oldini olinadi.
4. Issig holda fil trlash kerak.
5. Eritma.

1-tonmmupuk: “Gravimetrik analiz” maB3ycura CHHKBeHH METOAMHY KYJIJIALIL.
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s Graviometrik analizda go llaniladigan cho ktirish usulini qo llashda bir gator
talablarga rioya qilish kerak.

N

* To’liq va miqdoriy cho’ktirish uchun cho’kma holat quyidagi talablarga
javob berishi kerak:

e 1. Namunani to’liq cho’kishi uchun cho’kmaning eruvchanlik
ko’paytmasi EK

* <108 oshmasligi kerak.

) 2 Cho’kma iloji boricha yirik kristall bo’lishi kerak, chunki ular

“| qo’shimcha cho’kmalarni adsorbtsiyalamaydi va engil filtrlanadi.

* 3. Cho’kma holat tez va to’la tortma holatga o’tishi kerak, nisbatan
yuani hulmagnn haroratda

4

N

e Aniglanadigan elementning miqdori cho’kma holatda ham, tortma holatda ham
mumkin gadar kam bo’lish kerak, chunki bunda anglash xatolari analizning oxirgi
natijasiga kam ta'sir etadi, aniglanadigan elementning yo’qolishi ham kam bo’ladi

+ Ushbu talablarni bajarish uchun esa cho’ktiruvchini to’g’ri tanlash kerak

» Cho’ktiruvchini tanlashda qo’shimcha yana quyidagilarni hisobga olish

=~ [ kerak:

" U m u m I aS i e cho’ktiruvchi engil uchuvchan bo’lishi kerak, chunki uning ortigcha migdori
« gizdirish vaqgtida uchib ketadi va qo’shimcha massa bermaydi;

.- cho’ktiruvchi spetsifik bo’lishi kerak, ya'ni fagat aniglanadigan ionni

cho’ktirishi kerak.

t I r I S h * Yuqorida ko’rsatib o’tilganidek, cho’kma iloji boricha yirik kristall bo’lishi
| Kerak. Buning uchun esa ma'lum sharoitlar yaratishga to’g’ri keladi.

N

2-tonmmpuk. “Gravimetrik analiz” mas3ycura “©@CMY” MeTOAUHHU KYJLJIAIII.
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Xaydash usuli

1. Uchuvchan  moddalarni  qizdirgandan  so’ng
aniglanadigan moddaning massasini kamayishini
aniglashga asoslangan. Bu usul bilan kristallizatsion
suvni, karbonatlar tarkibidagi CO? va b.q. miqdori
aniglanadi. Bu metod universal emas, chunki fagat
engil uchuvchan moddalarni aniglash mumkin.

Cho ktirish usuli

1. Tekshiriladigan moddaning tortimini  (aniq

massasini)  olib, uni eritmaga, o’tkazib,
cho’ktiruvchi  ta'sirida  cho’kmaga  tushirib,
cho’kmani filtrlab, quritib va tortishga asoslangan.
Cho’kmani massasi va formulasiga qarab
aniglanadigan element yoki modda miqgdori
hisoblanadi.

J

v

a) Xaydash usuliga asoslangan elementorganik analiz kontrol analizi sifatida xizmat giladi va
ularning bergan ma'lumotlariga qgarab, moslamalar kalibrovkalanadi (sozlanadi masalan,
xromatograflar va boshqalar va tuzatgich koeffitsientlari xisoblanadi.b) Cho ktirish usulida
cho’kma iloji boricha yirik kristall bo’lishi kerak. Buning uchun esa ma'lum sharoitlar

yaratishga to’g’ri keladi

3-rommmpuk. “Gravimetrik analiz” maB3ycura “BeHn quarpaMMacu” MeTOAUHHA KyJLIALI
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4-topshiriq. “Gravimetrik analiz” mavzusi bo‘yicha o‘quv maqsadlari hamda nazorat savollari asosida test topshiriglari
tuzish.

« A) Titrimetrik, o'rin olish.

Graviometrik analiz ganday usullarga * B) Neytrallash, xromotografiya.
bo’linadi ? » C) Xaydash cho’ktirish.*

« D) Gidroliz, dissotsiatsiya.

« A) Kristallar sonini ko paytirish kerek.

Kristall cho kmalar hosil bolishi uchun  B) Modda kontsentratsiyasini kamaytirish va eruvchanligini oshirish. *
ganday sharoitlar bo’lishi kerak ? « C) Cho ktirishni kontsentrlangan eritmada olib borish kerak.

« D) Cho ktirishni sovuq eritmalarda olib borish kerak.

olib borilishi kerak. *

Amorf cho kmalar hosil bo lishi uchun « B) suyultirilgan eritmalarda olib borilishi kerak.

] 100 | .
ganday sharoitlar bo"lishi kerak * « CEritmani sovutib, keyin titrlash kerak.

» D) Cho ktirish adsorbtsiya sharoitida olib borilishi kerak.

« A) Cho kma iloji boricha mayda kristallar bo'lishi kerak.

« B) Cho kma holat tez va to"la tortma holatda bo'lishi eruvchanlik
ko paytmasi EK<10-% oshmasligi kerak. *

« C) Eruvchanlik ko paytmasi EK>10-8 yuqori bo'lishi kerak.
D) Cho’kma holat sekin va gisman tortma holatda bo lishi kerak.

Cho’kma holatga ganday talablar
go'yiladi ?

 A) Adsorbtsiyani oldini olish magsadida, cho ktirish issiq eritmalarda }
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7.3. “Titrimetrik analiz” mas3ycu 6yiinya 1apc yTui MeTOAMKACH Ba IpATHJITaH
HILJIAHMAHH 0a¢HU

1.MamFynmoTHUHT MaB3yCH Ba PEXKacH U30XJIaHA/IH.
2.TassHy nOopa Ba TyIIyHYAIAPUHH, MAIIFYJIOTIApAaH KYTHIAIUTaH HATHKaJIapHHA
TYITYHTUPHUIIA]IH.
3.MamFyTOTHHHT MaKcaJIapy Ba MyCTaKWJI YpTraHUII HATH)KaJIApUHU al THIIA U,
4. TabnuM ONyBUMIIAPUHH aKJIUN Xy KyMIa TOPTUII YIyH (aoIalliTHPYBYU CaBOJLIap
oepuiiau.
5.MagB3yHHHT acocuii Ba MOXUATH TYLIYHTHUPHJIA]IH.
6. «Titrimetrik analiz gravimetrik analizga nisbatan ko p vaqt talab etmaydigan,
aniglashlar tezligi ancha yuqori bo'lgan analiz hisoblanadi» pukpu 6¥yitnua “®CMY”
ycynu €prnamua 6epuirad ¢pukpra cabad Ba MUCOJUIApHU KeATUPHII OYiinda Basudanap
oepuiiau.
7. «Titrimetrik analiz» MaB3ycuHU KEHIPOK SPUTHIIL, aXOOPOTHHN KEHT'aWTUPHUIII Ba
qyKypJIAIITHPUIIT MaKcaInuIa «CHHKBEHH» MeToAuIaH (hoiiTamaHuIl yayH Ba3udanap
oepuay.
8. “Titrimetrik analiz” mavzusiga bo‘yicha o‘quv magsadlari hamda nazorat savollari
asosida test topshiriglari tuzish vazifasi beriladi
10. TonmmpukIapuHA KHYUK TypyXJapaa Oakapuwiraniaan CyHr, Xxap Oup rypyxiaas
capJiopap TaKIUMOT KHJIariiap Xam/a, )kaBoOaap Myxokama KWIHHHO 0axoJlaHa/IH.
11.Mycrtakun paBulia HIUIANUIapy yayH tanabdanapra « Titrimetrik analiz » massycu
Oyinua «MHcepT» KaBaJIMHU TYJIIUPHUO KEeJHIl yiira Basuda Kb oepusnaim.
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L.

FIKR

« Titrimetrik analiz gravimetrik analizga nisbatan ko p vaqt talab etmaydigan, aniglashlar tezligi
ancha yuqgori bo’lgan analiz hisoblanadi.

SABAB

» Gravimetrik analiz aniqligi yuqgori bo’lgan usuldir, lekin juda ke’p vaqt talab etadi. Analizni bunday
sekin bajarilishgi amaliy ish talablariga ko’pincha javob bermaydi.

M1S0L

» Titrimetrik analizda aniglashlar tezligi cho’ktirish, cho’kmani etiltirish, filtrlash, doimiy
og’irlikkacha gizdirish va tortish jarayonlari yo’qligi hisobiga ancha yuqori. Titrimetrik analizda
ushbu jarayonlar o’rniga reaktsiyaga ketgan reagent hajmini byuretka yordamida o’lchashni o’zi
etarli. Bu usulda kontsentratsiyasi anig eritmani (titrlangan eritma) byuretkaga solib, konussimon
kolbaga solingan aniq hajmli tekshiriladigan eritma ustiga tomchilab qo’shiladi va yaxshilab
aralashiriladi. Tashqi o’zgarishlar (rangi o’zgarishi, yo’qolishi yoki paydo bo’lishi) tufayli
reaktsiyaga sarflangan ekvivalent hajm aniqlanadi. Ushbu jarayon titrlash deyiladi.

UMUMLASHTIRISH

* Biror texnologik jarayonni kimyoviy nazorat gilishda analiz natijasini o’z vaqtida olish kerak, bu esa
0’z navbatida yaxshi sifatli mahsulot ishlab chigarishga imkon beradi. Aksincha juda e'tibor bilan
ishlangan analiz natijasi ham, agar u o’z vaqtida olinmasa, mutlaqo befoyda bo’ladi.

1-tonmupuk: “Titrimetrik analiz” ma3ycura ®CMY ycyauHu KyJIall.
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Analiz.

* Titrimetrik, tez.

» Reagent xajmi o’ Ichanadi.

» Tekshiriladigan eritmaga tomchilab
go shiladi.

* Usul.

Titrlash.

» Kislota-asosli.
* Neytrallash reaktsiya boradi.

» Usul.

» Reaktsiya xarakatiga garab sinflanadi.

Titrlash.
 To g ri teskari.
» Reagent eritmasidan foydalaniladi.

» Ekvivalent nugta aniglanmaganda
go llaniladi.
* Usul.

AN

Kontsentratsiya.
Molyar, normal.
1 litr eritmadagi miqdori.

Erigan moddaning gramme-ekvivalenti olinadi.
Xajm.

AN

2-tonmmmpuk. “Titrimetrik analiz” maB3ycura “CuHKBeliH” MeTOAUHH KYJLJIAIII.
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Titrimetrik analizning afzalliklari

nimalardan iborat ?

Titrimetrik analizda qo'llaniladigan |
reaktsiyalarga ganday talablar
go yiladi ?

: |
__\_"‘—--.__________._.-""_'-F

A) Tezligi past.

B) Tezligi, yuqori, ekvivalent xajm
aniglanadi.*

C) Juda ko p vaqt talab etadi.
D) Oddiy xajm aniglanadi.

Titrlash usullari kKimyoviy reaktsiya

xarakteriga garab ganday sinflanadi
?

-
e

g
A) Reaktsiya tezligi etarli darajada yuqori bo’lishi
kerak, go shimcha reaktsiyalar sodir bo Imasligi
kerak.*

B) Reaktsiya tezligi past bo’lishi kerak.
C) Ekvivalent xajm aniglanadi.

A D) Qo shimcha reaktsiyalar ketishi kerak. ‘

Titrlash usuli bo yicha qanday
sinflanadi ?

-_\_"‘---..__________...-—-""_'_-

/
A) Kislota tuzli, kompleks hosil bo’Imaydi.

B) Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyasi sodir
bo Imaydi.

C) Gravimetrik usul, kompleks hosil bo Imaydi.

D) Kislota-asosli, oksidlanish-qaytarilish reaktsiyali,
L cho’ktirish usuli, kompleks hosil bo’ladi.*

'_""--._________.--""'_-

A) lodometriya, penganometriya
bixromatometriya.

B) Cho ktirish, indikatorli.
C) To g ri, teskari, o'rin olish usullari.*

U D) Radiosimetriya, neytrallsh. |

3-rommupuk:“Gravimetrik analiz” mavzusi bo‘yicha o‘quv magsadlari hamda nazorat savollari asosida test
topshiriglari tuzish.
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8.“Analitik kimyo” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi asosida
baholash mezoni

“Analitik kimyo” fani bo‘yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, soni
hamda har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek joriy va oraliq
nazoratlarining saralash ballari haqidagi ma’lumotlar fan bo‘yicha birinchi
mashg‘ulotda talabalarga e’lon gilinadi.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim saviyasi va o‘zlashtirish darajasining Davlat
ta’lim standartlariga muvofiqligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari
o‘tkaziladi:

e joriy nazorat (JN) - talabaning fan mavzulari bo‘yicha bilim va amaliy
ko‘nikma darajasini aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan
kelib chigqgan holda amaliy mashg‘ulotlarda og‘zaki so‘rov, test o‘tkazish, suhbat,
nazorat ishi, kollokvium, uy vazifalarini tekshirish va shu kabi boshqa shakllarda
o‘tkazilishi mumkin;

e oraliq nazorat (ON) - semestr davomida o‘quv dasturining tegishli
(fanlarning bir necha mavzularini o‘z ichiga olgan) bo‘limi tugallangandan keyin
talabaning nazariy bilim va amaliy ko‘nikma darajasini aniqlash va baholash usuli.
Oraliq nazorat bir semestrda ikki marta o‘tkaziladi va shakli (yozma, og‘zaki, test va
hokazo) o‘quv faniga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiqgan holda
belgilanadi;

e yakuniy nazorat (YAN) — semestr yakunida muayyan fan bo‘yicha
nazariy bilim va amaliy ko‘nikmalarni talabalar tomonidan o‘zlashtirish darajasini
baholash usuli. Yakuniy nazorat asosan tayanch so‘z va iboralarga asoslangan
“Yozma ish” shaklida o‘tkaziladi.

ON o‘tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan ishchi komissiya
ishtirokida muntazam ravishda o‘rganib boriladi va uni o‘tkazish tartiblari buzilgan
hollarda, ON natijalari bekor qilinishi mumkin. Bunday hollarda ON ishi maxsus
jadval asosida o‘quv mashg‘ulotlardan bo‘sh vaqtlarda qayta o‘tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug‘i bilan ichki nazorat va monitoring
bo‘limi rahbarligida tuzilgan ishchi komissiya ishtirokida YAN ni o‘tkazish jarayoni
muntazam ravishda o‘rganib boriladi va uni o‘tkazish tartiblari buzilgan hollarda,
YAN natijjalari bekor qilinishi mumkin. Bunday hollarda YAN ishi fakultet
dekanati tomonidan tasdiglangan maxsus jadval asosida gayta o‘tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko‘nikma va malakalarini nazorat qilishning
reyting tizimi asosida talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirish darajasi ballar orqali
ifodalanadi.

«Fizikaviy kimyo» fani bo‘yicha talabalarning semestr davomidagi
o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi. Ushbu 100 ball baholash
turlari bo‘yicha quyidagicha tagsimlanadi:
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Nazorat turi Reyting ballar Jami Saralz}sh
1 > bali
3
JN (laboratoriya
va amaliy 13 13 14
mashg‘ulot) 40 22
ON 15 15 30 17
YAN 30 30 16
Jami 13 28 59 100 55
Reytin nazorati jadvali
Nazorat turi Haftalar kunlari ball Ol;tilsfh
ali
JN (40%) 112/3/4|5|6|7|8|9/|10|11|12|13|14|15|16(17| 18
(lIaboratoriya va
amaliy - 6 7 | 40 22
mashg‘ulotlar) 7 6 7 7
13 13 14
ON (30%) 30 17
15 15
YAN (30%) 30| 30 16
JAMI 13 15 13 15/ 44 | 100 | 55
K=1,62
Baho 5 4 3 2
Reyting ballari 86-100 71-85 55-70 <55
Fanni
o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlari, 139-162 115-138 89-114 <88
soatda
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Ball Baho Talabalarning bilim darajasi

Xulosa va qaror gabul qilish. Ijodiy fikrlay olish.
Mustaqil mushohada yurita olish. Olgan
86-100 A’lo bilimlarini amalda qo‘llay bilish. Mohiyatini
tushuntirish. Bilish, aytib berish. Tasavvurga
ega bo‘lish.

Mustaqil mushohada qilish. Olgan bilimlarini
71-85 Yaxshi amalda qo‘llay olish. Mohiyatini tushuntirish.
Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo'lish.

. +. | Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish.
55-70 | Qoniqarli Tasavvurga ega bo‘lish.

0-54 | Qoniqgarsiz | Aniq tasavvurga ega bo‘lmaslik. Bilmaslik.

e Fan bo‘yicha saralash bali 55 balni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan
past bo‘lgan o‘zlashtirishi reyting daftarchasida qayd etilmaydi.
e Talabalarning o‘quv fani bo‘yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy

nazoratlar jarayonida tegishli topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan
kelib chiggan holda baholanadi.

e Talabaning fan bo‘yicha reytingi quyidagicha aniglanadi: R = %

bu yerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o‘quv yuklamasi (soatlarda);

O " - fan bo‘yicha o‘zlashtirish darajasi (ballarda).

e Fan bo‘yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy balning 55 foizi
saralash ball hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to‘plagan talaba yakuniy nazoratga
kiritilmaydi.

e Joriy JN va oralig ON turlari bo‘yicha 55 ball va undan yuqori balni
to‘plagan talaba fanni o‘zlashtirgan deb hisoblanadi va ushbu fan bo‘yicha yakuniy
nazoratga kirmasligiga yo‘l qo‘yiladi.

e Talabaning semestr davomida fan bo‘yicha to‘plagan umumiy bali har bir
nazorat turidan belgilangan qoidalarga muvofiq to‘plagan ballari yig‘indisiga teng.

¢ ON va YAN turlari kalendar tematik rejaga muvofiq dekanat tomonidan
tuzilgan reyting nazorat jadvallari asosida o‘tkaziladi. YAN semestrning oxirgi 2
haftasi mobaynida o‘tkaziladi.

eJN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to‘plagan va uzrli
sabablarga ko‘ra nazoratlarda gatnasha olmagan talabaga qayta topshirish uchun,
navbatdagi shu nazorat turigacha, so‘nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy
nazoratgacha bo‘lgan muddat beriladi.

e Talabaning semestrda JN va ON turlari bo‘yicha to‘plagan ballari ushbu
nazorat turlari umumiy balining 55 foizidan kam bo‘lsa yoki semestr davomida

’
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joriy, oraliq va yakuniy nazorat turlari bo‘yicha to‘plagan ballari yig‘indisi 55 baldan
kam bo‘lsa, u akademik qarzdor deb hisoblanadi.

e Talaba nazorat natijalaridan norozi bo‘lsa, fan bo‘yicha nazorat turi
natijalari e€’lon qgilingan vaqtdan boshlab bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza
bilan murojaat etishi mumkin. Bunday holda fakultet dekanining tagdimnomasiga
ko‘ra rektor buyrug‘i bilan 3 (uch) a’zodan kam bo‘lmagan tarkibda apellyatsiya
komissiyasi tashkil etiladi.

e Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko‘rib chiqib, shu kunning
o‘zida xulosasini bildiradi.

Baholashning o‘rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda
o‘tkazilishi hamda rasmiylashtirilishi fakultet dekani, kafedra muduri, o‘quv-
uslubiy bolim hamda ichki nazorat va monitoring bo‘limi tomonidan nazorat
gilinadi.

Talablar JN dan to‘playdigan ballarning namunaviy mezonlari

Mavzuga oid bo‘limlarni hamda internet ma’lumotlarini o‘qiydi. Laboratoriya
ishlarini reja asosida bajarish uchun ajratilgan 100 ballik reyting ballini 40 ballini
tashkil etadi.

Fan bo‘yicha joriy baholash talabaning amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlaridagi o‘zlashtirishini aniglash uchun qo‘llaniladi.

JN har bir amaliy ishlarni bajarish va hisobot topshirish kabi shakllarda
amalga oshiriladi.

Talabaga
Talabaning o‘zlashtirish darajasi qo‘yiladigan
ball

Laboratoriya ishini mavzusining nazariy asoslari bo‘yicha
mukammal nazariy bilimga ega. Laboratoriya ishlarini ijodiy
yondoshgan holda tushuntiradi. @ Hisoblashlarni mustaqil 7-6,0
ravishda amalga oshiradi. Laboratoriya ishini mustaqil bajara 6-5,2
oladi. Olgan natijalarni mustaqil tahlil qiladi. Hisobot to‘liq
rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlil qilingan, to‘g'ri va
aniq.

Laboratoriya ishini mavzusining nazariy asoslari bo‘yicha yetarli
bilimga ega. Laboratoriya ishi mavzusini yaxshi tushunadi.
Hisoblash ishlarini bajargan. Tajribalarni ko‘rsatma bo‘yicha 5,9-5,0
o‘tkazib, olgan natijalarni tushuntira oladi. Hisobot yaxshi 5,1-4,3
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rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlil qilingan va to‘g‘ri.

Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bo‘yicha bilimi kam.
Laboratoriya ishlarini mazmunini biladi. Hisoblash ishlarini 4,9-3,8
bajargan. Tajribalarni laborant nazoratida o‘tkazib, natija olgan. 4,2-3,3
Hisobot rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar to‘g‘ri.

Laboratoriya ishlarini mazmunini chala biladi. Tajribalarni
laborant yordamida o‘tkazgan. Hisobot chala rasmiylashtirilgan. 0-3,7
0-3,2

Talabalar ON dan to‘playdigan ballarning namunaviy mezonlari

ON fanning ma’ruza mashg‘ulot materiallari bo‘yicha o‘tkaziladi. Semestrning
9-haftasida va yakunida jami 2 ta ON ishi o‘tkaziladi. Umumiy baholanish 30 balni
tashkil etadi. ON yozma ish yoKki test sinovlari ko‘rinishida o‘tkazilishi mumkin.

ON yozma ishi quyidagicha mezonda o‘tkaziladi:

Har bir ON ishida 3 ta savoldan iborat variant beriladi. Har bir savolga berilgan
to‘g‘ri javob uchun maksimal 5 balgacha baholanadi.

Yozma ish usulida “ON” ni baholash mezonlari

Baholanish oy “S.(ozma ish” :
” . Baholash omillari bo‘yicha umumiy
jihatlari ball
Har bir savol 1. Berilgan variant savollari
alohida javobining to‘g‘riligi va to‘ligligi 10
baholanadi
2. Javob berishda ijodiy
. o yondoshish 2
‘Yozma ish .| 3. Javobni yoritishda tayanch
bo’yicha umumiy tushunchalardan 1
baholanadi e a e
4. Ish hajmi
5. Husnixat
Jami 15
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Test usulida ON ni baholash mezonlari

ON ishlarini yozma ish usulidan tashqari kompyuterda test shaklida ham
o‘tkazilish rejalashtirilgan va talabaning javobi 30 ballik tizimda baholanadi. Bunda
testga ajratilgan 30 ball savollar soniga bo‘linib, har bir savolga qo‘yiladigan ball
topiladi va uni to‘g‘ri javoblar soniga ko‘paytirib, talabaning ON da to‘plagan ballari
aniglanadi

YAN da “Yozma ish”larni baholash mezoni.

Ushbu fan bo‘yicha YAN ishini baholash 30 ballik tizimda olib boriladi va
uchta nazariy savollardan iborat variantlar asosida yozma shaklda o‘tkaziladi.
Variantlardagi har bir berilgan savolga to‘liq va to‘g‘ri javob uchun maksimal 10
balgacha beriladi.

Yakuniy nazorat ishini baholashda quyidagi omillar hisobga olinadi:

Baholanish jihatlari Baholash omillari “YAN” yozma ishini
baholash
Har bir savol alohida |1. Berilgan variant 25
baholanadi savollari javobining
to‘g‘riligi va to‘ligligi
YAN yozma ishi | 1. Javobni  yozishda 2
bo‘yicha javoblar ijodiy yondoshish
Err}llurlmy di tarzda | , Javob yozishda 2
aholanadi. tayanch
tushunchalardan
foydalanganlik
3. Ish xajmi 1
4. Husnixat
JAMI: 30

Nazariy savollar fan bo‘yicha tayanch so‘z va iboralar asosida tuzilgan bo‘lib,
fanning barcha mavzularini o‘z ichiga qamrab olgan. Yozma sinov bo‘yicha umumiy
o‘zlashtirish ko‘rsatkichini aniglash uchun variantda berilgan savollarning har biri
uchun yozilgan javoblarga qo‘yilgan o‘zlashtirish ballari qo‘shiladi va yig‘indi
talabaning yakuniy nazorat bo‘yicha o‘zlashtirish bali hisoblanadi.

58



9.XyJiocanap.

. “Analitik kimyo” ¢anuaunr 3 Ta MaB3ycu Tanjaab OJIMHAN Ba yHIOy MaB3yjIapHU
YKUTHUIIIA YKYB MaKCaJJIapUHU aHWKJIAII Ba TECT TOMIIUPUKIAPHUra aiaHTHPHUII
OMpHUHYM MapTa amajra OIIUPUILIH.

. ®aHHMHT TaHIa0d OJMHTAaH MaB3yjapura Ty3wiraH pexangap acocuaa b.Biaym
TAKCOHOMUSICH KaTErOpUsUIApUHH KYJU1ad YKYyB MaKcaJlapd aHUKJIaH/Id, XaMa yiiap
yKaJBayuIap MIakIuaa KeITHPHIIH.

. TabmuMm oOJlyBYM OWIMMHHM Y3JIAIITHPHIIN MYyHTa3aM Ba camapajid Ha3opaT
KWJIMHUIIY MaKcaJnaa YKyB MaTepruajlapura O/l Ha30paT CaBOJUIApU TY3UIIIH.

. MaB3ynapuu keHr Eputum Mmakcaauna “Tect” meToam Ouian Oupra Kymmm4va Oup
Katop uHTepdaon ycymwiap: “Cunkpein”, “©OCMY”, “Benn auarpammacu’ JapaaH
b ol mamaHuIIN.

. Tannanran maesynapman “Kompleks xosil kilish usulining asoslari” maB3ycunun
VKUATUII OYHinYa MAIIFyJIOTHUHT TEXHOJIOTHK XapUTACH TY3UJIIH.

. Tannab onmuHraH MaB3yJapHH YKUTHUII METOIUKACH UIILTA0 YHKHIIIH.

: SV’KyB MaKCaJIapUHU aHUKJIAlm Ba “TecT” yCylauMHM KyJUlall HATHXKAcula aHAJIUTHK
kumé asosiy G6ymmmmapu  bilan tanishtiriladi. Talabalarga kimyoviy analizning
nazariy asoslarini va metodlarini, atrof-muhitdagi har xil obyektlarning
elementar kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniglanishni ta’'minlaydigan
metodlarning ma’lumotlaridan foydalanib chuqur bilim berish va ularda
mantiqiy ko‘nikmalar hosil qilish, murakkab moddalar aralashmasi analizini
zamonaviy fan yutuqlari asosida talabalarga tushuntirish. Kimyoviy
muvozanat turlari haqida yetarli darajada bilim berish va analiz gilinadigan
namunaning sifat va miqdoriy tarkibini, molekulyar formulasini aniglashni
o‘rgatish axamusTu siHaa KEHr Ba 4yKyppoK 04rO GEpHIIIH.

Ymly maB3ynapHu YKUTULIIA YKYyB MakcaulapuHH aHukiam Ba “Tect” ycynuHu
KyJuam Ba Oomika nHTepdaon ycyapaad doiaananuin yuoy GaHHUHT Mabpy3a Ba

aMaJINil MaIIFyJIOTIApUHU YKATUITHUHT CaMapaJOPIUTHHY OIITUPHUIITA OO KEeJTaIu.
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