1-maB3y. Kupum. Canoar 6M0TeXHOJIOTHSI-CHHUHT MaKca/J Ba Ba3udajiapu,
00beKTJIapH Ba yCYJLIapH

Kagumuii OGHONOrMK TEXHOJOTHsIAp Opachaa MHUKPOOHMOJIOTMK CHHTE3 acochaa HIuiad
YUKAPHUINl HT 3apyp HWIUIA0 YMKapuIuiapAaH Oupu xucoOsiaHanu. MUKpOOHOJIOTHK CHUHTE3
TEXHOJIOTHSICH €KUM OXUPrd BakTiapjJa MHUKPOOHOJIOTUK TEXHOJOTUS 1e0 IOpUTHIAETraH
apaéH acocuja MHCOH MaH(paaTiapu y4uyyH yTa 3apyp OyiraH mMaxcyJOTJIapHH OJHII Y4yH
MHUKpPOOpPTaHU3MIIApHU €KW  YIapHUHI XaéTh JaBoMuja XoOcui OyiaraH KWiaurad
MaxCyJOTJIApUHM  KaliTa HOUIam  Jkapa€Hilapd Ba  YJIApHH  OJIMII  YCYJUIAPUHHU
TaKOMMJIJTAIITUPULL ETATH.

Kanum 3amonnapia uHCOHIap y3mapu OuaMaral XoJjija MUKpOOpraHu3MiIapaH TypiIu XUl
unuad 4YMKApUIl >kapaCHIapuja BUHOYWIMKIA, MWBO, HOH Taiépramiga, COUPT OJNHINIA,
NUIUTOKYMIIMK]IA Ba CYT KaTUK MaxCyJIOT/Iapu OJuIIa KeHT MUKEcaa doiinanaHu® Keaumra-.

Bop ityru Oynnan yu 103 iwn ongud [omnanausimuk oauM A.JIEBEHI'YKKHHA Y3U MXTHPO
KWJITaH MHUKPOCKON OcTuAa OaKTepusHu Kypa onau. MUuKpoopraHu3MIapHUHT MHCOHJIAp Ba
XallBOHIIAp/Ia TYpIM XWJ KacaJUIMKJIAP KENTUPUO YMKAPHILIIATA POJU XaKUAAard TyIIHHYAIap
XWX acpumHr ypramapuga Oyrwok ¢pancy3 onumu Jlyn [lactep unutapuman CYHTITHHA KEHT
pUBOKIIaHA OOIILIAIH.

®dakarrnHa yrtran acpHuHT 30-Hiwsutapura  KemuOTWHA, MUKPOOPTaHU3MIIAD — YCHII
KOHYHHUATIApU Ba (DU3MONOTUSCH XaKuJard OwiInMmiIap WHFUHAUCHUIAH Kenubd YHKuo,
MHUKpOOpranm3miiapjan (Goigananud wIUiad YMKApUII acoCHia aHTHOMOTHKIIAp, O3WKa
QUUTKWJIAPH, BUTAMUHJIAP Ba AMUHOKHUCIOTAJAp OJUII MMKOHHUSTIAPU MAaBXYAJIUTH peal
BOKeara aijlan/y Ba aManuérra TaJOuK dTUILIH.

Kamgumna umHcoHnmap TaOuaTna MHKpOOpraHu3miiap OOpJIMIMHM OWiMaraH IaBpAa Xam
KYHIAIHK Xa€THaa, XY)KAIMKHUHT Xap XWJI coxajapunaa yhap ¢aonusaruaan (ongananuod
Kenumrad. bupuHun 6Ynu6, Xy KaTUKHUHT KalCH coXacuaa MUKpOpraHu3miap (aoausTHIaH
ol gaTaHUITaHINTUHA AU TUII KUAHH.

Kanumpan Mapxkasuii Ocué Ba Oomika Xyayaiapaa HOH Taépianiaa XaMUPHUHT OWKFUIIT
kapaéHugad ¢oinanannb kenuHrad. BuHo Taiiépnam OyHIaH UKKW MHHT WHJ OJIUH YaMacH
OpaHcusaga, KEHMHYAIHUK 3¢a YBPOMAHUHT OOIIKAa MaMJIaKaTIapu/ia TapaKKUi Kuja OoliaraH.

busra skun mamnakatiapaan ['ypucToH, ApMaHMCTOH Ba A30B JEHTM3HM XaB3acHUIaru
Xyayiapaa BUHO TaWEplallHUHT AAcTIaOKu OOCKUWIApHAaéK, WHCOHHUAT BHHOHUHT AYUIIH
cUpKara aitaHnO KeTUIM OuiiaH TYKHAITaH.

[MuBo TaiiéprantHu SpaMu3gaH dTTH MUHT WWJT OJIIUH OONIIAHTaH €0 TaXMHH KHIIUIIA]IH.
YHu Taiiépnam TexHoyuorusicu Bapunonaa kywin tapakkuid Kuirad. [TuBo Taiié€pnam MmaxopaTu
ury apaad Mucpra, sporra, KOHOHHCTOHTA Ba OOIITKa JaBiaTiapra TapKairaH.

[luBo Taif€pnam KUNUIOK XY>KaduTH TapakKuETh OwiaH Oupranukaa OonuranraH. XU-
acpaan Oonwutad muBo Taiéprnam Poccusima xam keHr puBokianran. XWU-XWW acpnapna y
Kues Ba HoBropona Tapakkuii 3TraH.

YUopBauMIMKHUHT PHUBOXKJIAHWINK OWIaH CYTHH KaiiTa WIUIAIl Ba YHAAH TYpId
MaxcyJoTiiap Tané€piam OomuiaHTaH necak, xarto Oynmaiiaun. CyT auyuTyBYM Ba CHUPTIH
OMKFUII acoCHJa OJWHTaH MIUIMA MaxCylOTJIapHH KYI yCY/UIaph XO3HpPIH BakKIrada
caksiaHu0 KenmMoK1a. Macanas, KaTuk, kedup, KUMU3, alpoH, Cy3Ma Ba Oomkanap.

Crupt onum ycynu Oup MyHYa KeHTpok ypranwirad. Cnupt nactinab gaxar TuOOuéraa
unutatTwirad. TypMymia apokaaH ¢oimgaJaHuIn 3ca KeMMHYAIMK Taiao Oyiran. DOBpomaaa
BMHO CIUPTH Uiad ynkapaauran 3asoa BUM- acpaunr ypranapuna maigo 6yiras.

TagkukoTunIap MHUKpOOpraHu3MIapHUHT (oiganmu Qaonuaru Owman Oup Karopaa
yIapHUHT O03UK-OBKAT Tal&plamiia 3apapiu TAabCUPUHU XaM Ky3aTHO OOpHIIIM XaMJa yiapra
KapIli Kypall HyJIapuHid YpraHuliau.

YopBauniMK Ba KHUIIUIOK XY KaJTUTHMHUHT OOIIKA COXAJTapUHUHT TapakKKUil ATHIIN OWiaH
alipuM OpTHUKYa MaxXCyJIOTJIapHU cakjallja, yJIapHU OY3WIUIIMHU OJIJUHU OJHII YOpaJlapuHU
uIIad YMKKII Kepak Oy, KypUTHIL, My3JIaTUI, Ty3Jall ycyJuiapuaaH GonanaHuIITaH.



MuUKpPOOHOJIOTUK TNapYalaHUIIHK aepod (KHUCIOpOUH) >KapaHWHUHT OJJIUHH  OJIUII
Makcaaua XaMm Typiau Wyiapaad (olimanaHrangap, MacajaH, rymrra €F Kyuno €ku Ty3mad
kyinmran. Kyn Bakrinapaa, XB acpman XBUMU- acpnapraya Owxkrumn >xkapaéHu, KUMEBHMA
)kapacH cudartuaa YypraHuino KeJIMHTaH.

Karranamrupu6  kypcataguran ONTUK  acOOONApHUHT  maigo  Oynumu — Ouial
MHUKPOOpPTraHU3MJIAPHU  Kypuill UMKOHMATH TyFwiad. XBUWHW-acpuunr ypranapuaa
MHUKpOOpPTraHu3MIIap Xakyjaa Kyminad acapnap €3uwna OOIUIaHI, JEKHH YJIapHUHI XOcca Ba
XYCYCUATIIAPH XAaKH/1a MAbIyMOTJIAp KaM 31H.

MukpoOuonorusauHr (an cudaruna makwianumm ¢pancy3 onumu Jlyn IMacrep (1822—
1895 iiit.) unapu Owiman O6ornuk. JIyuné danu tapuxmama Jlyu I[acrep xabu minMuii uiuiapu
HIYHYAJIMK Ha3apuil axamMuaTra sra Oyirad Ba 11y OwiaH OMp KaTopjaa aManuérna IyHYaIuK
KaTTa camapa OepraH OOIIKa TaJIKUKOTYH OJTUMHHU TOTIHII KMHHH OYJica Kepax.

K.A. TumupsizeB Jlyn IlacrepHuHr mnMuii unuiapura karra 6axo 6epu0, KyWugaruiapHu
avtrad sau. “Ilactep MHCOHHUHT amanuii (aonusATUTra IMIyHAAW TabCUp KYpCaTAWKH, OOIIKA
xeu KuM OyTyH CHBWIIM3acus Tapuxuia OyHAal gapakaia Wil Kuiamaras .

[TacTep ¥3uHHUHT OWp KaTop WJIMHK acapiiapujaa OWKFUIN KapaCHUHW OJIUHTHHA OUp
Hapca SMAcIUTHHU, OalKu alpuM MHKPOOPTaHU3MIIAPHH CyOCTparra TabCUPH HaTHXKacuja
BY)KyJIra KeJlauraH OWOJIOTHK jKapa€H SKaHIUTUHH ucOotnad 6epau. by dheHoMeHHM y CyT
auumIM, cIUpT XOCHJ OYiraH OYIMIIM Ba MO KHCIOTaIM OMIKFMII >KapaSHIapHula aMajiuii
KypcaTu6 Oepa oJau.

Hacrep Gupuaun 0yaub, xaMma MHKPOOPraHH3MIIAp XaM MOJICKYIIa XOJIIark KHCIOpOAra
MYXTO O¥IaBepMaciMIiHu aHukIaan.Er kuciora Xocun OYIraH KWiyBud GakTepUsIapHH
Yypranu6, OymapHu Xa&TH y4yH XaBOHUHT 3apapiu 3KaHIuruHU Kypcatau. lllyHnan keliuH
anaepo0 (XaBocH3 MIapOHT/A SIIOBYH) XYCYCHSATIM MUKPOOPTaHU3MIIAP OUUIIIH.

[MactepHuHr Oy Xyjocalapu HaTWXajlapu Ky4wId Kapama-KapIIWIAKIapra yupaau. YyHKH
Oy naBpaa Kucjaopoacu3 Xa€T WYK nmeraH (GUKp XykM cypapau. [lacTepHMHT aWTHIIN4a,
Owxrum - Oy “kucnopoacus” xa€r. [lactep Y3MHUHT WIMHUI TaJKUKOTIApU acOCHIA OMKFUII
*KapaCHUHUHI Ha3apusACUHM UILIa0 YUK, (oiJamyd MUKPOOpPraHW3MIIApHU KaHJal Kuiub
KymalTupumn Ba 3apapiwiapu OwiaH Kypamum —iymamapuHu  ypranauw. [lacrepHuHr
TAIKUKOTJIApU KYT acpaH Oepu TOPTHUIITyBIIapra cabad Oynmaérran XaTHUHT ¥3-Y3uaaH Maii0
OYIMII HA3APUACHHHM TYTaTAW. Y3HHHHT a)KOMMO HATHXKAacH, TAKpOPHil amaira ommpca
OynmaguraH SHrMJI TaxpubacH OpKadM O3MKAa MYXMTHIA arap YyHIAard MHKPOOpPTraHU3MIIap
ynaupuica, XaBo Oop HmIapouTAa XaM Y3-Y3uJaH Xa€THUHT Maifo OyiMacmuruHu ucOotiad
oepu.

Babo kacanmuum Ypranumpga IlactepHuHr xu3matu Jkyaa Karrta. [lacTepHHHr Kym
TaBCHsUIApH, IIyJapJaH OWpHU-3apapiyd MHUKPOOPraHM3MIIADHHM YHIHMPHUII YYyH XapOpaTHH,
MaxCYJIOTHUHI CcH(aTura TabCHp KWIMAWIUraH napaxkana KyTtapuml ycynu (KeHnHYaIuK
nacTepwiniacus 1e0 HOMIIAHTaH) XO3UPTHM BaKTAa XaM BHHOYMJIMKIA, CYT MaxcCyJIOTJIapu
taii€pnamga Ba OOIIKa O3WK-OBKAT CaHOATHAAa KeHr KyymaHwiMokna. Jlym Ilactepnm
MHCOHMATHUHT KYI MYyXMM MYyaMMOJIApUHHM 2YraH XO3UPIM 3aMOH MUKPOOHOJIOTMSCUIa, Iy
Ounan Oup KatopJa caHoaT MUKPOOHOJIOTHACUTA acOC COJITaH yTa MEXHATCeBAp TAHUKJIU OJIUM
neb aracak TYFpu Oymaau.

Muxkpobuosnoruss TapakKMETHAA, MHUKPOOMOJIOTMK CAaHOAT TEXHOJOTMACHHU sIpaTHILA
MHUKPOOPIaHU3MIIAPHU TO3a KyJIUTypacHMHU a)KpaTUO OJMIIHUHI axaMUATH XKyJa KaTTa Oyiau.
By myammonu suniia Hemuc onumu P.Koxuunr (1843-1910) xuzmatu Gexuécnup.

Arapna kynaUTypaHu YCTHpPII y4yH O3MKAa MYXWUTHHHM CTEPHIM3acHs KWiIaguraH ac6oo
ycKkyHanap (aBTOKJIaBiap, KypuTrid mkadoap Ba OomIkanap) spaTHIMaraHjia Ba CTCpHIN3acHs
ycyliapu ypraHuwiMaranja 374, To3a Kynlrypa 6umnan um onud 6opubd xam 6ynmac sau. By
ycymwutapau wnurad uwukumaa Jl.ITacrep, P.Kox, J.Tunmand, II.IMamGepnern Ba Oomika
OJINMJIAP Y3JIIAPUHUHT KAaTTa XUCCAJIAPUHU KYILIIUIap.

To3a kynlrypanu caHoarna kyutamga Jlanusauk onum 3.X.['aHCEHHUHT XW3MaTH KaTTa.
Toza kynlrypa onum yCylnMHU SIpaTHIIMIIA MHKPOOPTaHU3MIIAPHU Xa&T (paonusThra MiIMHii
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acocjaHraH TEXHOJOIMK JKapaéHHU SpaTHUIl Ba Iy TEXHOJIOTMS acoCHAa TOMMMM MaxcCysoT
oyiaiira cabad oyau.

Bwxfum  kapaCHUHUHT MEXaHM3MUHU Ownuinga, Oy skapaéHHH onub OopyBUM
dbepMeHTIapHU YpraHUIIHUHT aXaMUsITH KaTTa OyiIu.

1872 iun tuOOmErmynoc, Oumoxumuk M.M.MaHacCUH CHHUPTIM OMXKFUIIHH, THPHUK
XyKalipajap UIITAPOKUCU3 OOPUIUIUTHHYU alTau. BUKFUIIHUHT TUPUK Xy)Kalpacus KETHUIITH
MYMKUHJIMTHHUHT CYHITH Macaianapu XX-aCpHUHT OXUPHIA XaJll KAJTHH]IH.

I".byxuep Ba 3.byxuepmap 1897 ini auuTKH SKCTPAKTH CIIUPTIN OVDKFUIITHU OHO OOpHIIIH
MYMKHUHJIMTUHH Kypcatumirad. bynap Oy skapaénnu ourra epmeHT onubd Oopaau 1ed TaxMUH
KUJTUIITaH 3]14.

Pyc onumu A.H.JIeGeneB auntkunapaad GepMEHTIA SKCTPAKT OJUIIHU TAKOMUIUIAILITHPIH
Ba OWKFUII >KapaHUHU KyN OOCKUWIM SKAHJIWTHHHU, OWp KaH4a (epMEHTIap HWIITHPOKHIA
O6opunuuruan kypcarnu. Llyrnait kunub OWKFUII THUPUK XyKalpajap opKaiu €Kd yiapaa
Xocun Oynaran Oynran ¢epMeHTIap TabCcUpuaa OOpPHUINM aHWKIAHAW. BYOKFUII KapaCHUHU
amanra OHMPYBYM (EepMEHTIIApHM YpraHum Oyiinya KWJIMHTaH TaJKUKOTIAp OHOKUME
dbaHMHUHT a0 Oynumura acoc OYnMO XM3MaT KWIAM Ba YMyMaH MHKPOOpPTraHU3MIIap
(dbepMeHTIapUHU YPraHUITHUHT OONUTaHUIINTa cababun O6Yiau.

XX- acpuunr 6onutapuaa Poccusana, Anrmusga, AKII Ba OamoHUsIa COUPTIM OMOKFUII
KapaHUHUHT OpalMK OOCKMWIapu ypraHuwia OouulaHav. BupuHYM WKKM YH HHIUIMKIA
CHOUPTIAM OWXKFUII >Kapa€HU OWJIaH TYKUMajapja T[JIMKOJIW3 apaéHUHU YpraHuil amMaira
omumpmwigd.  KelimHuanuk  yMymMaH  MHKpOOpranm3miap  Epaamujaa  yriaeBojjiap
NapyaIaHUIIUHUHT 4YyKyp YPraHWIHIIA MHKPOOHOJIOTHS CaHOATH TAPAaKKUETHMHUHT WIIMHMA
ACOCHHU TAIIKWIT KHJIIIH.

bupuHun XaxoH ypymu JIaBpujard xapOui tamad Tydaiim caHOAaTHHHT OWMp KaH4Ya STHTU
TapMOKJIapH maiao 6ynnu. OnMoHusaa XapOuii Makcas Y4yH TJIMCEPHUHra KEeCKUH MYXTOXKIIHK
ceswnan (warapu yHH TaOWHUil Xoiiga XailBOH ErMaaH OJMmap 54u). [ JHMCEpHUHHH CHHTE3
KAJIHIITHUHT OMOKUMEBHHN KapaCHHUHT aCOCHHU YPraHMIl, YHH MUKPOOHOJIOTHK YCyJaa KaH[
Ba Mejacca acocuja MIUad 4YuKapuil MyMKUHIMTUHU Kypcatnu. Uy iimnnapu noptioBun
MO/JI/1a OJIUII YYYH aceTOHTa XaM Tanad OpTIu.

X.Baiicman AHriamsiia MakKaXyXxopy yYHHJIaH aCETOHHM MHKPOOMOJIOTHK YCyijua HIniad
YUKAPUIIIHU TalKWI Kuian. AMmepukanan xam @epenbax-Baiicman ycynu opkanu GakTepus
épnaMua KaHAJdaH aceTOH Ba OyTHJI CIIUPTH OJUII Mynra Kyiunran. XM X-acpHUHT oxupuaa
Oup KaH4ya JaBiariapJa MHUKPOOpPraHM3MIIAp EpAaMHa OpraHuK KHCIOTajaap OJUII
MYMKHHIIUTH XaK{Ja MabJIyMOTJIap Taiao Oyima Oomuiaau, yaapHU HIUIA0 YHMKAPUITHU Hyara
Kyiumra xaM uHTAIMIM Oonutanau. 1923-iinn MUKpOOHOIOTHK YN OUIaH JTMMOH KHCIOTacH
unuiad 4YUKapuil, KeHHMHpPOK 3ca CyT KHCIOTAacH, TJIIOKOH KHCJIOTa Ba OOIIKa OpraHUK
KUCIOoTanap uuuiad yukapum ynra xyinnnu. 1940-iinnnapraya kyninad opraHuk KHCIOTanap:
aceToH, OyTaHOJ, MPOIMaHOJ, OTWJI CHUPTH Ba T[JIHCEPUH UNUIA0 YMKApUII acoCaH
MHUKpPOOHMOJIOTUK ycyl OuiaH amaira omupuiaad. KelnHuYanmuk OpraHuk CHHTE3HH Ba
TO3aJIAITHU TAKOMIJUIAIITUPHIN OWJIaH Oy MOIJajJapHUHT ailpumiiapd KUMEBUN WY OuiaH
oJrHa OOIIUTaH/IN.

Xo3upru BakTAa Oy MOIJANTApHU HWILIA0 YHKAPUIIAA MHUKPOOHOJOTHUK YCYJTHUHT
apzammury - ucObornanrad. O3WK-OBKAT HWIUIA0 YHKAPUII TEXHOJIOTHSCH acocuua &TraH
OMOKMMEBHI Ba MUKPOOMOJIOTHK Kapa¢HIApHUHT Ha3apyuii TOMOHJIAPUHU YpraHuIra Kyriad
oNMMIIap KU3UKa OOIIAIIIH.

Pyc omumnapu B.JI.Omunsackuii, B.A.Huxonaes, I'.JI.Cenebep Ba Oomka TaaKUKOTYUIAD
HOH WIUIA0 YMKAPUIIJA WINTUPOK ITAJAUTaH MHUKPOOPTAaHU3MIIAPHHU YPTraHUIIIU Ba XaMUPHH
auUIl )KapaéHUHUHT WJIMUN aCOCHHU SPATULIIH.

C.A.Koponésa, A.D.BaiiTkeBuu Ba OOIIKa OJMMJIAPHUHT CYT Ba CYT MaxcCylOTiapu
MUKpPOOMOJIOTUACH XaKUJard HWIUIapyd [Iy COXaJard CaHOaTHH TapaKKui KUJIMIIUTa
épnammaman. B.H.IllamamHukoB Ba YHUHT MIOTUPATIApU UIMHUHI TaaKukoTiaap acocuaa 1920-
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Hunnapaa CyT KHCIOTacH Ba MO KMCJIOTacH MILIad YuKapaauraH MHUKPOOMOJIOTUK CaHOATHH
nynra kyiumau. 1930-iumiapaa aca aceToH Ba OyTUIT CIUPTH UIIA0 YMKapHIIa OOIIIaHIH.

B.C.bytkeBuu Ba C.I1.LKoctuueB paxOapnuruna onu0 Oopuiran 3aMOypyFiapAaH JTUMOH
KHCJIOTACH CHHTE3 OVyiuI >kapa€HWHU Ypranwm Iry kucinotaHu 1933-iiunga OupuHYM
MapoTraba caHoaT acocujaa onuHUIMra cabad Oymmu. 1935-imnga  pubodIoBUHHM
MUKpPOOHOJIOTUK MY OuiaH OJMII MYMKHHJIWTHHUHT KYPCATUJITAHIUTU MHUKPOOHUOIOTHS
caHOaTH TapakKUETHWIAa KarTa axamusTra odra Oymau. MukpoOUWoIoTHS CAaHOATUHUHT
TapakKUETUIA STHTH OOCKWY aHTHOMOTHKIIAp UIIad YUKapuIll OMIaH OOILIaHIH.

AHTUOMOTUKIIAPHUHT OUYWJIMINK Ba YyJIapHU HIUIA0 YUKAPHUINHU TalKuil Oymwumu XX-
acpaard OMOJIOTHSIHUHT SHT KaTTa IOTYKJIapHuaIaH Oupu XucoOiaHaau. AHTHOMOTHKIAp UIL1ad
yuKapuiga Oup KaHua acbo0 ycKyHamap Ba MaxcCyc >XKHXO3JIapHHM SPATHIUIIN TEXHHUKA
(haHUHUHT MUKPOOHMOJIOTHS CaHOATHAArd aXaMHUSTHHU OIIUPHUINTA OJUO Keaau. AHTHUOMOTHK
uiiad YuKapumigard Taxpuda MUKpPOOHOJIOTHsS CAaHOATMHHHI OOIIKa coxajapura xam y3
TabCUPUHU KYpPCATIIH.

1948- ijiunga Mukpoopranmsmiap €paamuaa by BUTAMUHUHM MOUIA0  YUKApUII
MYMKUHJIUTH KypcaTuiagu. by myxum BuTtaMuHHU onuil TexHojorusick B.H.bykun Ba yHUHT
XOJIUMJTApU TOMOHU/IAH SIPATUIITAH Ba UIIA0 YNKAPUIITA TAKIUM STUIITaH.

V36ekucTonna  camoar MUKPOOHOJIOTHSICHHU ~ JTacTiIabKu  Kajgamuapu, mpodeccop
C.A.AckapoBa HoMu OmnaH OoFnMK. MUHTaKaMu3/a KYK Ba KYK SIIWJI CyB YTIAPUHU CaHOAT
HIAPOUTHIA KYMAWTUPHII XaMJa YylapAaH XalK XYXKAIMTHHUHT TYpJId TapMOKJIapuaa
¢olianaHUIIHN UMM acociad Gepran onuM, akageMuk A.M.Mysaddapoaup.

Mukpoopranu3miiapiad KoGepMeHTIap aXpaTUIl TEXHOJOTHICH OWMpUHUYWIApIaH OYyiub
akagemMuk A.F.XonMypoaoB TOMOHHIAH spaTHITaH Ba yJIapHHU MIOTUpAiapu, mpodeccop
T.F.FynomoBa TOMOHUIaH pUBOKIIAHTUPHUIMOK/IA.

V3P DA cu akazemurn, Y36eKiCTOHIa XH3MAT KypcaTras paH ap6o6u, Guonorus paniapu
nokrtopu, mnpodeccop M.M.MamioHuii Ba YHUHT WIOTUPAJIApH TOMOHHJAH CaHOAT
MUKPOOUOJIOTUSCUHY WJIIMHIA acOClapy sIpaTHIMOKJA Ba XallK XYy)KaTuTuaa amManuéTaa KeHT
KYJJTAaHWJIMOK/IA.

Axkanemuk M.M.MaBnoHuii paxOapiuruia HOH MUIIMPHUIINIA, BUHO, TTUBO Taiépiamiaa Ba
MeBa KOHCEpBa MIUIA0 YMKapHIJa UIUIATHIAJUraH ayuTKuiIap OMOJIOTHSACH Xap TOMOHJIaMa
YyKyp YpraHwiuO, amanuéraa KYJUTAUITHWHT Ha3apuscH SpaTWIraH Ba aMaiuérra TaJ0uK
STUIITaH.

V36exucTonma cyr kuciota XocHn OYaraH KMIyBUM OaKTEpHSUIADHM Xap TOMOHIAaMa
YyKyp ypraHraH Ba aMajauérra Taa0uK Kwiran oiuMa ouosiorus dannapu Homzonu J1.K.Orait
Ba YHHUHT IIOTUPAJApUINp. YJIap CyT auuTyBUd OaKTEepPHUIADHUHT Xa€T (aomusTUIAAH
doiigananub, XwiIMa-XwiI CyT Maxcyiaoriapu  (opom-1, opom-2, OudugobGakTepHH,
JaKTOOAKTEpHH Ba OOIIKAIap) MIILTA0 YNKAPUIIIMOKIA.

[Hynnait kuaubd, XO3UPrH BaKTAa TEXHUK MHUKPOOHOJIOTHS COXAaCHMHHM PHUBOKJIAHUILIU
MHUKpOOHONIOrus (PaHMHUHT OOIIKA coXaiapH Ba ymMmyMaH Oy ¢anra 6uosiorust paHMHUHT OOIIKA
TapMOKJIapu (OMOKMME, TeHETHKA, OMOTEXHOJIOTHS, MOJICKYJISAP OUOJIOTHS, TeH MyXaHIHUCIUTH
Ba OOIIKajgap) PpUBOXKIAHHWIIM OWIaH OOFTUKAUD. VYiapHUHT TabCUpHU HaTHXKACHIA
MUKpOOpraHuismiap, Oakrepusuiap, akTHHOMECUTIAp, 3aMOypyFiap Ba auuTKuiap €épaamuja
caHoaT acocuaa JKyna Kymiad Owonorumk daon Mmomgmamap (okcwiniap, (epMeHTiIap,
AQHTUOMOTHUKIIAP, BATAMHUHJIAP, OPTaHUK KHCIIOTaIap) Ba OOIIKA MOIaIap OJTMHMOKIA.

Hly Vypunma Owuonorus ¢anmapu nokropu, npodeccop K.JI.J[aBpaHoB Ba yHUHT
HIOTHP/UIapd  TOMOHHJAH amajra OuHupuiaaéTraH WIMHMA Ba aMaluil HIOUIap TaXxCHUHTa
Ca30BOPIUD.

[Tpodeccop K.J./daBpanoB paxOapiuruma MUKpOOHOJIOTHS Ba OMOTEXHOJIOTHS cOXacHuaa
SpATWITAaH MUKPOOPraHu3M (epMEHTIIApUHUHT Ky [IAKUTWIATH ~XaKUJard Ha3zapus
KaxoHaaru Oapya HUpHK XaMmkacO olMMiIap TOMOHHUJAH TaH OJMHTaH Ba MHUKPOOPraHU3M
TOMOHHJIaH (PEPMEHT CUHTE3 KUJIHIL Ha3apUsICHHU OOMHUTIH.

4



Y MJX wamnakatinapuaa OupuHUWIapAaH OYyiIn0d MUKpOOpraHM3MIapJaH JIHIa3a
(bepMeHTH akKpaTHIIl TEXHOJIOTHSCHHM HIIa0 YukkaH Ba Oy Texuosorusi Bunlutoc (JIuTsa)
xamza Jlagmxun (YkpanHa) hepMeHT 3aBojIapu/ia UIiad YuKapuinra KaOys KUJIHHTaH.

Muxkpoopranuzmiap/iaH HOH Ba HOH MaxcCyJoT/Iapu Tail€piaiia cyT Ba CyT MaxcyJloTIapu
ONIMII/IA, OKOBA CYBJIAPHU TO3QJAll/Ia PAHIIM METa/UIapHH pyJa KOJIUKIAPHAaH aXpaTuo
omiga Ba Oomka OMp KaHYa coxanapja KeHr QoimamaHuiamMoraa. Mapxym mpodeccoprap
T.}O.FOcynoB Ba M.M.MypoJOBIapHUHT HMHCEKTUCHJ Ipernapariap uIuad YuKapuil Ba
unutad YMKapuIga JU30TeH Xyxkalpaiap Ba QarjiapHd VpraHuil [03acujiaH oiaud Ooprax
WIMHAM TaIKUKOT UIIJIAPU TaXCUHTA Ca30BOPIUD.

MukpoOuoorus CaHOATUHUHT MAaxCyJOTiapu XallK XV)KaJUTMHUHT XaMMa coxalapuaa
(kMUUIOK Xy Kanuruaa, THOOHETAa, aTpod MyXUTHH Myxodasza KHIHUIIAA Ba OOIIKa coXaiap/a)
KEeHT MUKECAA KYIUIaHUO KeTMHMOK/IA.

3-MaB3y. MHUKPOOPraHu3MJIapHU YCTUPHUIN yCYJLIapH
Pexa:
1.  Mukpoopranu3smiiapHu JaBpUil YCTUPHUILL.

MuxkpoopraHu3MIIapHU Y3JIYKCU3 YCTUPHIILL.
3. Mukpoopranu3miapHu y3JIyKCU3 YCTUPHII YCYIUIAPH.

N

CaHoatr MukpoOuosiorusicu €EKM MHKPOOPTaHM3MIIAD TEXHOJOTHSICH MHUKpPOOPTaHU3M -
NPOJYCEHTIIAPHH XYCYCUSATIAPUHU UYKYp YPraHHII acOCH]IA OJIMHIaH OMJIMMIa acociIaHa/Iu.

[Iponycent - Xocun OYATaHAOPIMIH Ba OOIIKAa TEXHOJOTHK XYCyCHSATIapu OYyitmda
TEXHOJIOTUSTHUHT Oapua Tanabiaapura xaBob Oepa oylaauran MUKpoopranu3maup. Pakarrusa y
€k Oy MHUKPOOpPTaHM3MHHU YCHO, PUBOXKIIAHUIIM YYYH MUBTAAUI LIAPOUT sSpaTHITraHIaruHa,
IPOJYCEHT KEpakiIM MHUKIOpAa Ba cudaraa MaxcyiaoT 3TKa3uO Oepuirud MyMKHH. MHUKpPOO -
MPOJYCEHTIAPHU YCTUPHUIIHUHT UKKU XUJI YCYJIU MabJIyM: I03aKH Ba CYIOK O3yKa LIapOMTHA
YCTUPHILL

MukpoopraHu3MapHU F03aKd YCTHPHII TEXHOJOTHACH KyAa oaauil. by TexHomorusra
acocaH MHKpPOOPraHM3MJIAp KATTHK €KUM CYIOK O3yKa MYXUTHHHUHI CaTXuaa YCTHUPUIAIH.
KATTUK O3yKa MyXuUTU cudaThaa arap-arapiaH Tal€pliaHraH MyXuTiap, apmna €ku Oyraoi
Keraru kaOmiap/iaH KeHr GoianaHunaa. ApajaliTUPUIrad 03yKa MyXUTH CTEpHII XOJaTaa
npobupkanapra €ku lletpu nukoOvanmapura, mwuiia waMIIiapra Kynuno uukuinagu. Kepaxmm
MHKpOO- TepMocTaTiapra Kyiunaan Ba Oy d5pla MHUKPOOPraHHW3MIIAPHUHT YCUIIM Ba
puBOXIaHUIIM Oonutananu. Apna €ku OyFaoi kabu MaljamaHraH, KypyK O3yKajap Maxcyc
TYpTOypUaK MIaKngard MIUIIIapra Oup TeKUc cenud YMKWiIagu. MubTaaui xapoparna
MUKpPOOPTraHU3MJIIapHU YCUIIM Oup Heda KyH aaBoM 3tanu. lllyHnaH kelinH kepakiu MaxcyjaoT
axparub onuHanu. MHUKPOOPraHU3MIIAPHUHT F03aKH YCUII jKapa€HU MabJyM OWUp BakTIa
TYXTaranauru cabadiu JaBpuil XMcoOIaHa N,

MuKpoopranu3MIapHH CYIOKJIHKIA YCTUpUII xkapaéHu pepMeHTEp el aramajuran Maxcyc
yCKypMasapaa oiau0 Oopuiiaau Ba ynioy xkapaéHaa MAKpOOpraHu3MiIap 03yKa MyXHUTIa Cy3u0
1opaau. YOy ycyl aaBpuil Ba JOUMUE OYIUIIN MyMKUH.

MukpoopraHu3MIIapHUd CYIOKJIMKIA JaBpUi YcTupwiranmaa, ¢epMeHTépra OupaaHura
XaMMa O03yKa MYXMTHHHU COJMO, CTepWiIM3acus KWJIMHAIM Ba COBUTWIMO, KYNaNTHPHIUILN
J03UM OYJITaH MHUKPOOPTraHW3MHHHI AYUTKHUCH COJMMHAAM (eKuiaau). MUKpPOOpraHu3MHH
YyeTupHIl, MUBTaIWI OYIraH MapouTaa MabiyM OUp BaKIraya JJaBOM 3TaJd Ba IIyHJAaH CYHT
(dbepMeHTEPIIAPHUHT I TYXTATUINO, XOocuia Oyiran OyiaraH apanammMaaaH Kepakiid MOAaa
QXpaTud ONMHAY.



MuKpoOpraHu3MIapHi CYIOKIMKAA JOUMHHA Ycrupum sxkapaéHuaa depmentépra Oup
TEeKUC/AA, TOMMHUN PaBUIIAA 03yKa MYXUTH KyWHO Typujaau Ba IIYHTa MOC paBHINIA Tanép
MaxcCyJIOT CaKJIOBYM CYIOKIMK (MHUKpPOOpraHM3M OwiaH Oupra) KyiHuO OJHMHAaAM Ba yHJAaH
Kepakii MoOjjia axparud oymHamu. Andarra MUKpOOPTaHW3MIJIADHU AaBpPUM €KW JTOUMUMA
yerupum mapoutu Oup-Ompuman ¢apk kKuinaaud. JlaBpuil yerupuimina o3yka MyXHTHIArd
MoJIajiap MUKIOpH Oup Tekucaa kamainO, Xocws OynraH OyimaguraH Mojjaa MUKIOPH dca
kyTapminb Oopaau, Oy 5ca MHKPOOPTaHU3MHH YCHMO PpUBOXKIAHUIIMTA CaJOUN TabCUp
kypcataau. Joumuii yctupuiaa 3ca, 0y MKKH KypCcaTKU4 OUp TEKHUCAa Typajau, IIyHUHT YIyH
XaM MUKPOOPTaHU3MHUHT YCUIIMTa HKOOUM TabCUp KYpcaTaIH.

MuKpoOpraHu3MJIapHu 1ABPUIl HCTHPU I

Exunanuran matepuaiap oiaumaa, KynmuHYA T1aBpUid YCTUPHUII YCyIHuaaH GoinamaHuIaam.
ByHuHr MOXusATH IIyHIaH MOOpPATKH, MHUKPOOPTAaHM3MIIAPDHHMHI YCHUII JaBpHJa TallKapHIaH
KyImuM4a O3yKa MOJJallapu KYmuO OopwiMaiiau, IIyHUHTACK OJMO TalnulaHMalgu Xam.
Bynpaii mapoutna MUKpOOpPraHHU3MIIAD MabJIyM PHUBOXIIAHUIN CUKIMHU O0ocuO YTraH xonnua
Ycagum Ba Kynmasgu. PuBokianumm cukiaud  (dazaiap Ba JaBpiap aJIMAllMHYBH OuWjaH
Oenrnnanagu. @PazasapHUHT OUPUH KETHMH  AJIMAIIMHUII >KapaéHiIapd Yu3Majiapia
udopanaHUIId MYMKHUH. Arap, SKWITaH BakTAa HWAMIIATH XyXaipagap COHU aHUKJIAHCa,
MabJIyM OHMp BaKTAa MabJIyM MUKJIOpJAard Xyxxaipajaap COHU maiino Oynaau. Xyxaiipa COHUHH
(éxu ymapHMHT yMYMHUI OFUPIUTHHU) abccucara, YTraH BaKTHH 3cCa OpAMHATara Kynuo umsma
YH3HUJICa, MUKPOOPTaHM3MIAPHUHT KaHIal KyNairanaurd Tyrpucunara axoopor onunaau (5-
pacm).

Yly KUAMIMK YU3UKHA MUKPOOPTaHU3MIIAPHH YCHUII KUHIINK YM3UFU AeHnIaau Ba y Oup
Heya ¢aza Ba aBpiapra OyJIMHAIH.

M. JacTaadku éxku oupuHuM _dasza jgar daza éku mocaamyB (asacu ged araaanm. by
¢daza MyxuTra auuTKH TalUIAHTAaHAAH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHU KYTAWHII JqaBpu OOILIaHTaHTada
JaBOM 3Tagu. by NaBp WuMaa MHUKpPOOPTaHHU3M SIHTMU MYXMTTa, S’bHHM IIAPOUTIa MOCHAIIaan
(amanracust). YOy ¢a3zaHUHT TY3WJIUIIA MUKPOOPTAHU3MHUHT (PM3HOJIOTHUK YCHUIII XOCIUTHUT,
9KYB Ba O03yKa MYXUTHMHHMHI TapKuOM Ba cudarura, xamjaa YCTUPHILI [IApOUTUTa OOFIIHK
O0ynaau. by mapowutiap kaH4anuk ¢apk Kuica (MHKpOO OJNIMH YCUO TypraH IIapOWT/AaH),
XaMJia KaHYaJIMK SKYB MaTepUaJUIApUHM MUKIOpPH Ky Oyica, Oy dasaHuHr ycum maBpu
IIYHYAITUK KUCKa OYmau.
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5-pacM. MUKpPOOPraHM3MJIApPHHU AaBPUil YCHINMHUHT YH3MACH
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X - buomacca mukaopu ( 1M qarm MUKpoO Xykaiipacu MUKIOPH); T- BaKT, coat; U - nar-
¢daza; UU - te3 puoxnanum daszacu; MU - sxcionencuan ¢asza; VB - cekun pruBOKIaHUTIT
dazacu; B - cracuonap ¢asza;, BU - HoOyx 6ynum da3zacu.

Xyxalpa TalIKapuCUAA YHYAJIMK Y3rapull Ky3aTWiMaca XaM, Xy)Kalpa HW4YuJaru
OMOKMMEBHI skapaéHiapaa y3rapum 0ynu6 yraau. Xyxkakpamaa pubocomManap COHU Ba OKCHII
MHUKIOpPH Kymasay, ¢epMeHTnap TH3UMH ¢aosuiamany. JlacTiabku JgaBpaa  MHKPOO
MONYJISICUSJIapY KynaliMaraH XoJjja Xyxanpa XaxxMHA KeHTasiJix.

UU- ¢a3a VcuIIHUHT Te3JaHum €k VTuimn jaBpu Ae0 atagaau. by ¢azama
XyXKalpaHUHT OYIMHUIIM OOIIaHaM, XyKailpaaa HYKJIEHH KUCIOTajlapu, OKCHJI MHUKIOpPH
(IHK, PHK) omraau Ba xyxaiipa XakKMH KEHTasiIH.

Xyxaiipa CaTXMHUHT YHHM XaXKMHWra HHUCOATH MablyM Japakara JTraHjaa, Xyxkaipa
OynmuHuIIM OolUTaHAAM, OKMOATAa MUKPOOPTraHU3MIIap COHM Ba YHU ycuin opTuO Gopanu. by
(a3a yHUaIMK y30K JaBOM dTMaWIH.

HNUUN- pa3a - xy:kaiipa coHuMHMHT VTa daoa kynaiinm ¢a3acu. by dasa sxcionencuan
€ku nmaropudmuk Qasza xam 1e6 aramagu. by ¢daza mukpoopraHusm OyTyHIai Mociammo
OJITAaHJAaH KEWHH, YHWHI DPHUBOXJIAHMUIIM Ba KyNaWWIIM O3yKAa MYXUTHJIArd MOJJAJapHU
KaMalummura xamja XOocwi OynraH OymamuraH MoJjajap MHUKJAOPUHU OmuO OopuImra
bTUOOPCHU3 BakTAa coaup Oymaan. MUKpOOPraHM3MIAPHUHT YCUII  KapaCHIapUHH
ypranuiarasia YCuIHyu adCoJIOT Ba COMUIITUPMA TE3JIUTMHU (papKHUra STHII Kepak.

Veum abeomot tesmuru: VK [r/(1 X c)]

X

It
X - bruomacca MUKIOpH EKU XyKaiipanap coHH, T/,
T - BaKT, COAar.

ConumTipma YcuIl Te3nuru, Oup OGmomaccaHu YCHUII TE3UTH OWJIaH XapaKTepjaHaIu Ba
Kyiinaaru ¢popmana 6minan ndoganaHaam:
X 1

It X
OyH/Ia: M - GHOMACCAHMHT BAaKT GHPIHIHAA YCHIIHN, Gupra Guomaccara HUCOATaH coar .

MHuKpOOpPraHU3MIAPHUHT COJIMIITAPMA YCHUI TE3JIUIH, OPTaHU3MHU yY3U Ba YHHU YCTHUPUIIL
IIApOUTJIAPH YUYH SHT MYXHUM TaBcU(IapuaaH XUcoOIaHaH.

Conmumrupma Ycuim TE3JIMTH Ba MUKPOOPTaHM3MIIAPHU YCUIIMHU 4YeKiIad TypyBUd
cyOcTpaT MUKIOpPH opacuaa MablyM OOFIUKIHK OYnu0O, (gpancy3 omumu MoOHO Kyiuparu
TEHIJIaMa Tap3uJia KypcaTraH d/u.

CKKC
OYHIQ, Myac- OHT Oamann comumrtupma yeum te3nurd; C - cybcrpar muknopu; Ke -
TYHUHUII KOHCTAaHTACH, CONMINTUPMA YCHIN TE3JIUTH SHT OaJlaH]l HyKTACHHUHT SIPMHTa TEHT
Oynrannaru cyocTpaT MUKJIOpUTa TEHT.

ConumtupMa yCHIl TE3JIUIH, IIYHUHTAEK, MOJAA ajIMAallMHYBH jkapa€HHAa XyXaipaigaH
aXpanuo YMKaJUTaH MaxCyJoT MUKAOPUTra XaM OOFJIUK.
VCHIIHN CeKMHIAIITHPYBYM MOJIAIAp TabCHPHHE XMCOOTa ONraH XOoIa H(oAalaHyBud
TeHrinama, Mono - Mepycanumckuii Homnapu OuiaH ataiu0, y KyWnaara tap3ra ara.
C Kn



CkKc kK
OyHHa, m — XYyXKalpaHUHT YCUIIMHU CEKUHJIAIITUPYBYM Moaaa Muxkaopw; Ko -
CEeKMHJIALIUII KOHCTAHTACH, YCUIIHU COJUIITUPMA TE3IUTMHU MKKA MapTa KaMaWTUPHUII YUyH
3apyp Oyiran Mojaa MUKIOPHUTra TEHT.

MukpoopraHu3miIapHd  dKCIOHEHcHan ¢aszana Ycuimm KyWuaard TeHrjiamMa OwIaH
udomanaHaau:

XK XOeM MAaKC T
Oy apna, Xo — OOIUIaHUIT TaBpAaru buomacca MUKIOPH €K XyKalipa COHH,
e—- HaTypaJ Jiorapudm acocwu.

Ymly TeHrinamanu gorapudmra cojiacak, Kyiuuaru KypuHum Xocui 0yiarad 0ynaau:
JH X K JTH X0 K Myage T

JIeMak, Owomacca MUKIOpPH EKM XyXaldpa COHUHUHT JorapudMu OWp XU TE3JHKAA
kynaiin6 6opanu. lllyHunr yayH xawm, ymoy ¢azanu nsorapudpmMuk ¢daza xam 1ed aTanaiu.

MuxkpoopraHu3MiIapHy >KaJaJlJIuK OUlaH YCUII IaBpuia, 03yKa TapKUOUIaru MoaJanapHu
capd OynumM Ba SHTU XOCHJ OYynran Oynaauran mMojaga €KW MOJUIAPHU MHUKIOPH XaM
Kagauik Ounan y3rapu6 O6opamau. OxubaTaa, KO#M Talamui maimao 0ynuo, xyxkaipanap oup
Oupnapura xanakuT Oepaaurad 6ynu0 Kojaauiap, 03ykKa MOAJIANapHH Xy)Kalpara KUPHUILIU Ba
METaGoINTIAPHE XYXKaipajaH UNKHIIN Cycasad. YCHII TE3IUIH NAcasjd, XyKaipaHWHT
OYTIMHMUII COHM KHCKapaau, OKMOAT/Aa YCUITHUHT KeMUHTU (a3acura YTUIIaIn.

B - da3a - VcMIIHMHI CeKHHJIAIYB (a3acu kM VCHMII Te3JUTMHUHI cycaumm. by
¢azana skcnioHeHcuan (azaman (apknau Ynapok, Xyxaipamap xap Xwi1 O0ynuO Konaauiap.
Bynra acocwuii cab6ab Typiau XuiI HOXYII (akTopiap TabCHpH (03yKa Mojagagap MUKIOPHHHHT
KaMaluIIM, MEeTadoJMTIIap MUKIOPUHUHT KYMaWWIId Ba X.K.) opTHO Oopamu. BymapHuHr
Oapuacu HadakaT YCUII TE3JTUTHHUHT I[MacalMinmura, Oallku XyxalpalapHUHT OapOon
OynuImra, XarTo Ju3ucra (epub KeTHIl) oJnd Keaaau.

B - ¢a3a - cracuonap daza. by dazana MukpoopraHu3MIApHUHT OroMacca XOCHI OYiran
KWW KOOWIHSATU ACSIPI TYXTalIH, Ba:

X

At

[lynn xam aidTHO YTHII JTO3UMKH, Oab3u Oup (Kym OYiIMaraH) MHKpOOPraHH3MIIAPHU
KYHMaluIM CeKUH JaBOM OTramiumra cababmnu, Oy ¢aszamza xam yTa CEKMHJIMK OWJaH
OMOMacCaHUHT TYIUIAHUIIN Ky3aTUIUIINA MyMKHH.

Ammo, kymaium OwnaH ynum  okapaéHimapu Tabopa Oup Ouprnapura SKHHIAINO
Gopramauri cabaGiay [OKOPHIATM TEHIIAaMa Y3 YPHHHM TONAHM. Y CHIIHHHT CTacCHOHAp
¢azacura >TraH MUKPOOPTaHU3MIIAp SHT Ky MHKAOpAa Onomacca €ku Xyxkaipa tCruiaran
o0ynamu. by kypcarkuuiap Xocwi OyIranaopiauk aed aranaiu.

AManuér HyKTau Ha3zapHuaaH, UKTHCOANN KoedduceHT neraHn mbopa Karra axamusaT KacO
staau. by kypcarkud Xocui 6ynarad OyiaraH MEKpOOpPTaHU3MIIap OFUPIUTH OUJIaH UIILTATHIITaH
cyOcTpaTiiap MEKIOPHHH COJIMIITUPUIIT HIMKOHHHU Oepaau: iKkx/C

CracuoHnap (hazara xykaiipaJapHUHT XWJIMa XUJUIATH XapakTepauaup. by naBpna 6up Heua
Kynaiumra UMKOHUAT OOp XyKalpajap KaTOpH, KYNalHil XyCYCHSTHMHH HYKOTraH, aMMO
X03WpyYa TUPHUK, ITYHUHTICK YUK Ba JIM3UCTA yUparaH Xyxanpaiap MaBxy Oyiaam.

BU - daza -Yaum éxkm kupuwimimn ¢a3acu xam aed aranagu. by daza, ymaérran
XyKalpangap COHHM, Kymaluira KOIUp XyKaipajap COHHJIaH OpTraH JaBp/iaH OoIlIaHaIH.
Xyxkaiipa smamy y4yH IIApouT HYK, Oapya 3axupajard Mojjajiap HIUIATWIMG OYIuHraH
Oymaau.




Mukpoopranu3MiIapHu AaBpHi KYMaWTUPUIT yCyId, KeHHUHTH acocuil hepMeHTacus Kaicu
ycynga onu0 OopuiaMIIMAaH KaTbUW Hasap HKyB MaTepuajiapud TaW€piall ydyH KEHD
Kymnanunanu. Joumuid KYynalTUPUIIHUHT ad3ajUIMKIapUAaH KaThbUil Hazap, KYNTWHA CaHOAT
kapa€HJIapy XaHy3rada JaBpUd KymauTUpHIl ycynuaa oiaud Oopunaau. byHra acocwii cabab
MHUKPOOPTIaHU3MIIAPHH XYCYCHATIApUHU yTa Mypakkal® Ba Te3 y3rapyBuanmurugup. LIlyHuHT
YU4yH XaM MHUKPOOPIaHU3MIIAPHUHI KYMAaWWIIM Ba PUBOKIAHUII (a3alapUuHU AXIIU TaXJIHJI
KWJIMI, yJap UIITUPOKHUIATU TEXHOJIOTUK >KapaéHiapHu MyBadhakusaTiu oiaubd OopHinra acoc
0yn0 Xu3MaT KHJIa Iu.

Muxkpoopranu3mMJIapHu JOMMUH KHIAUTHPHULI

Jaspuii ycrupuim kapa€Huaa, MUKPOOPTaHU3MIIAPHM JHI KYI KyNaluil UMKOHUATIAPU
TYNMUFAYa WIUIATHIMaiau. YiaapHuHT 3HT (aon gaBpu jorapudmuk dasza maBpu, HILIad
YUKAPHII CUKIMHH KyJa KaM KUCMUHU dTallIaiiid, CHKJIHUHT aCOCUH KUCMH YCUIIHUHT Jiar -
Ba ceKMHIaHuII (a3anapura capdiaHaam.

HaBpuit ycrupum sxapa€Huga Xyxkaiipa xap gouMm ¥y3rapud® typaau. [lactinab o3yka
MYXUTUAArd MOJJajap MHUKIOPU KEpakJIuTugaH Kym, KEWHHPOK d3ca CEeKHMH acTta
STUIIMOBYMIMK OOITaHaAX Ba MeTabonuTiap TymiaHa Oopamu. by merabonuTiapHUHT
KYITYUIUTH MAKPOOPTaHU3MIIApHU YCHO, Kynmaiummura canouii Tabcup Kypcataau. Arap o3yka
MyXUTUTa OUpAaHHUTa KYI MHKIOPAA 03yKa MOJJallapy COJWHCA, YCHIl CEKWHIAMIaau Ba Oy
X0/Mca KeTaboJIMTaN penpeccusi 1e0 atamaan. MoaganapHu CEKWH acTa, JOMMHI paBHUIIIa
0epul TypuIll OpKAIH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHH YCHUIIMHU MACAUUIINHY OJTUHU OJHII MYMKHH.
Bynnait ycysn Mukpoopranu3miiapra Cukuinb cyocrpar (o3yka) 6epuiir 166 HOM OjraH.

Verupum xapaéuuna KymuMua 03yka MOaIapy 6epu® GOPHMII, 03yKa MyXHT XaKMHUHH
ommpu6 rbopaan. XaKMHH JOUMHKN paBUIIa YIUTad TYpHII MaKCaauaa BaKTH - BaKTH OWJIaH
kynlrypan cywokidk ( MUKPOOPraHW3M YCTHPWITAH O3yKa MYXWTH) JTaH OJIUO TYPHIIHH
TaKKa30 dTaIu. S”YCTI/IpI/II_HHI/IHF OyHnai naBpuii skapa€Hu “Kyluo onuml - Kydumr” aed aTtaiaiu.
KaHYa MUKIOpJa CYIOKJIUKHH KyHHO ONMHCA, IIyHYa MUKIOpJAA O3YKa MYXHUTH YCTUPHII
Kypuimacura Kyiwiagu. By ycymHuMHr onauHrucuaan ¢apky MIyHIAKH, YCTUPHIAETraH
MUKPOOPTaHU3MHH OUp KHUCMH JIOMMHI paBUIIA OMUO TYpHJIAAW Ba YHUHT YpHHTA IOKOpHIA
KypcaTuO YTUITAaHWACK, 03yKa MOJJacu KyWmiaaud. by ycynaa - xaxM, CYIOJITHPHUIN TE3JUTH,
CYIONTHpMA YCHUIIl TE3JMIU KaOKu acOCUi KypcaTKuuiap JOUMHUI OYiIMaiiin Ba MUKPOOPTaHU3M
KBazucrachHoHap (MHIMOCTAaCHOHAp) XoJaTaa Oyiaim.

KUCM-KUCM KYIINO YCTUPULIHUHT siHAa Oup Uy cyOcTpaTHH AMain3 MeMOpaHacu OpKaJld
1000pub Typuin. Arap, YCTHpHIN ammapatura (pakaTruHa MabiyM MOJICKYJISP OFUPJIMKKA 3Ta
Oynran MoajalapHU YTKa3uIlra MYyJDKaJUIaHTaH MeMOpaHajiap YpHatuica, 3puTMa SpUraH
MoamaHuHT nuddy3uscu Tydaitmm 0y MOAIaHW MUKIOPH JOMMHH paBulga Oup X1 ynuiad
TypUJIAIH.

by ycyngan Owomaccanm KymauTupumr EKH O3yKa MOJJa MHUKJIOPH YEKJIaHTaH
MUKPOOPTraHM3MJIADHA  YCTUPMII y4yH KEHI KyJ/UIaHWJIagu. by yCysl IIyHMHIJIEK,
MHUKPOOOPTaHU3M YCHUIIIMHH IOKOpHIa KypcaTubd yTriran ¢asanapaan Oupuaa y30KpoK yrurad
TYpUIIl UMKOHUSTHHH Oepaau. AMMO Oy ycyn XyxkadpaHu (U3HONOTHK XOJATHHHU BaKTIaH
TalIKapu MUbTaAUIUIA0 TYpHILI UMKOHUSATHHH Oepa oJIMaiu.

MuKpoopraHu3MJIapHU JOMMHUH YCTHPHUII IAPOUTIAPH

Jloumuii YCTUpHUII MUKPOOPTaHU3MIIApHHU YCUIIMHU 3KCIOHeHcuan (aszana ynuiad Typuir
yUyH 3apyp Oyiran 6apuya MapoOUTIAPHU SPATHIL, )KyMJIaAa, KEpaKiIu MOAJIAIAPHU ¥3 BaKTHIA
Ba 3apyp MHKAOpJA 3TKa3ub Oepuinra acocianrad. bynpail mapoutna myHgail xonar ro3ara
Kenaauku, OyHaa Xyxkaiipamap kupub kenmaérraH o3yKa Mojaaiapura MyBopuk paBuiiga Oup
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TEKUC/a Ba TOMMUH Kynaiumina 6ynanunap. bup BakTHUHT Y3uaa KyalTypan CyrOKIMKHH Oup
KHUCMH TapKUOUIaru MUKPOOPTaHW3M OujiaH Ouprainukaa GpepMeHTEépaaH axpaTud TypHIIaIH.
AmMmoO ¢epmerépaa KOJAraH MHKPOOPTaHU3MIIAPDHUHT MUKJIOPH JTOMMHUHN KapaéHHU Y3ITyKCH3
om0 Oopuiml y4yH dSTapiau Oymamu. MykamMmalnl MIapoWTHAa, YCTUPWIAIUTAH XYyKadpamap
JOUMUI paBuIIa 03yKa MOAJalapu OWJIaH TabMUHJIAHUO TypHUIJIapura Kapamacial, yiap
KynUTypan CyloKJIMKIa, JeMak-Kd, aXKpaTuO OJIMHAETTaH CYIOKJIWK TapKuOHIa XaM JAespiu
yupamanuiap.

Jloumuii YCTUPUIIHUHT SHT MYXUM XYCYCHUSATIApHUJIaH OHpU - CYIOJIHUII TE3JUTH EKU
depMeHTEPIa 03yKa MyXUTHHHUHT QJIMAIITUPUIIUIL Te3TUTuaup. Arap ¢pepMeHTEp xakMuHu B
(1), MyxuT Kupui Tesmuruan - O (1/coar) Guian Genrmiacak, cyionuun tesuru JI (coar )
Kylujarura TeHr Oynaam:

J1 x O/B.
MuKpoOpPraHM3MHH COJTUIITHPMA YCUII TE3JIUTH:
1 X
MEK -==--=====  ==eememeemee-
X higs

TEeHr OyJiraH/ia, MUKpPOOOPTAaHM3MHHU YCTHUPHIN JABPHAArH JIax3aJard YCHIIH KyWHJarura
TEHT OYnaju:

ot
Jowmuii yeumiga, max3amard OuoMacca MX MYXUTIAaH YMKUO KeraérraH JIx opkamu
MyBO3aHAT cakjabd Typaau, €K1
Mmx - JIx k 0 Exun (M-I)xk0
Hemak: MK /.

Ymly TeHINMK MUKpPOOPTaHW3MIIAPHU JOMMUN paBUIIJA YCTHPHUII BAaKTUAA SPATUIITaH
TEHIJIMKHUHT acoCui maptu 0ynu6 xu3mar kuinaau. [llynnai mapontmaa 6apya TEXHOJOTHUK Ba
(GU3MONOTHK  KYpCaTKUWiIap JOUMO CakiIaHuO Kojaau. TexXHOJOrMK KypcaTKuuiapra
KyalTypan CyrOKIMKAAard KOMIIOHEHTJIap MHUKIOPH, (U3MOJIOTUK KypcaTKudjaapra sca
XyKalpaHHUHT YCHII TE3JIUTH Ba YJIApHUHT TY3WIHMIIU - XaMa OMOKMMEBUHM Y3Ura XOCIUTH
kupanu. [lyan xam aTu® YTUIN JIO3MMKH, JOUMHH YCcTUpHUIAa OapKapopiauk OupaaHuTa
naiino 6ynmaiiau. Kynunua y3rapunuiap xapaéau Oonuiapuaa, SbHH YU3UK CEKUH acTa TYFpH
yn3uKKa yTHO Gopuinu HamoEH OYyiamu (6-pacm). bab3uma ymiOy maBp ukkura oynmunaau: U-
¢daonnanum naspu; MM-0apkapopiuk naBpu.

a A i )i

/\\/\.!/\/\N

=
6-pacm./laspuit ycuwoan ooumuii ycuuiea ymund #capaéHuoa Xyscaipa MuKkOOpUHUH?
V3zapuumiunu Kypcamyeuu uuma
U-gpaonnanuw oaspu; HH-6apkapopiux oaspu.
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V3nykcu3 YCTUpUII JKapaéHuZa SpaTUIraH PeXHUM, SbHU CYIOKIAHUII TE3NUTrd OuiaH
CONUIITHPMA YCHIII TE3JIMTH TEHT KelraH BaKTna, Oy XOJaTHU KUpUO KenaéTraH sHTU 03yKa
MyXHTH OwiaH Oup TeKucAa cakjiad Typulll Ba Ha3opaT KWIUII 3apyp. AMMO
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHU JOUMHUH YCTUPHIL TU3UMHU ¥3-Y3UHU OOLIKAPUIIT UMKOHHITUTA STAIHP.

Arap sipatuirad 0apKapopiIMK XOJIaTH CYIOJITHPHUIN TE3JUTU OpKajdu Oy3wiraHaa KaHiai
y3rapunuiap pyii OepuIy MyMKUH?,- IeTaH caBoJ TyFuiaaan. O3yKa MyXUTUHUHT TapKUOU EKU
yHH (hepMeHTEpPra y3aTHUIl TE3JTUTH Y3rapranja, TU3UMHHMHI OapKapopiuru Oy3uiiagu xamjaa
IIyHra aJOKaIop Xojjaa OapkKapop Myammollap ByXyaAra kenamu (Oup Karop OMOKMMEBHIA
KapaCHIApHUHT KYpCaTKUYIapu y3rapud KeTasm).

AWTalIHK CYIOTUII T€3TUTH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT COJHIITHPMA YCHIII TE3TUTUIAH KaM
0ymu6 xomamu, seHu <M. Bynpait xomatma m - [ dapku MycOar KaTTalIMKKa 3ra Oyimaiu.
HIyHuHT y4yH O3yKa MYXUTUHHUHT (epMeHTEpAa cakiaHuO Koimumu omanu, Oy sca ¥3
HaBOaTuaa 6uomaccanuHr MUKIOpuHU (X) cekuH omub Gopuinura onub Keiaaad, HaTHXKaja,
03yKa MYXUTUIArd MOJIajap MHUKIOPH KaMmasad Ba XOCWJI OYyiraH OymaguradH MaxcyJjaoT
MUKJOPH Omaau. bymapHUHT 3ca xamMMacu ¥3 HaBOaTtuma YCUIl Te3nurura canlOouil TabCcup
Kypcaru0, ymoly kypcatkud macasi 6opagu. Oxubarna, M - J| Honra kapa®d uHTHIA Oopaiw,
aBBAITH KYpcaTKUWIapaaH IOKOPUPOK (KYIPOK) MUKIOpa OapKapopIIaiiaim.

Arap CYIOIUII TE3JIUTd MUKPOOPTAaHU3MIIAPDHUHT COJMIITHPMA YCHUII TE3MUTHUIAH OayiaH
oymnca (JI>m), M - JI mandwuii karTaqukka sra Oyjgaad Ba OKHOATaa TH3MMIArd Onomacca
MUKJOpHU Macas Oomumaiau. O3yka MyXUTHIArW Mojjaajgap Kampok capd OViaud, ymapHUHT
MUKI0pU omub Oopanu. Hartmxkana dhepMeHTEp TH3MMHIA SIHTH, STbHU O3YKa MOJAIapHIHT
MUKJOpPH OanaHApOK, OMoMacca MUKIOPH KaMpoOK OyiraH Oapkapop peXuM XOCHJI OyiaraH
Ooynanu.

[yngait kuauo, GepMeHTEépPra KUpaaurad 03yKa MyXUTH KYpCaTKUWIAPUHU Y3TapTHPHII
opkamu (03yKa MYXHUTH TapKUOWHH Y3rapThpuil, (QepMEeHTEPra KyHHII MHKIOPHUHH
Y3rapTHpHIN Ba X.K) OPKaId Xy)Kalpa - MyXUT TH3UMHUAA YpHATUITaH OapKapOpIMKHH OWp
XONIaTJAaH WKKWHYM Xoyarra Y3raptupuimni MymkuH. FOkopuma xentupwirad (uUKp Ba
MyJioXasajap acocujia HIyHU TabKUJUIAll JJO3UMKH, TOMMHI YCTUPHII jkapaéHlIapy SHT I0OKOPH
COJIMIITHPMA YCHUII TE3JUTU JOUpacuaa ¥3-Y3uMHN OOMIKapUII XycycusaTura sra skat. Cyronumt
TE3JMTH SHT FOKOPH COJHUINTHPMA YCHII Te3auruaan Oamana Oymranga (J>Myaxc), MabIym
BaKTAaH CYHT (epMeHTEpAa MaBxya OYiraH MUKPOOPraHW3MIIAPHUHI XaMMacu HOBHIINO,
4qUKAO KETaIu.

V3nyKken3 YCTUPUIIHUHT 3HT aXaMUSTIM KypcaTKuwiapaaH Oupu XocuJ1 0YJAraHIopauk
0yn0, CYrOJIHII T€3JIMTH Ba OMoMacca MUKIOPH Xocuil Oynranacu cudaruna anukinanaau: I1 K
JIx

Enr xym xocun OYATaHAOPJIMK, CYIOJIWIN TE3JIMTH SHT OanaHa OYiaraH HyKTajga HaMOEH
o6ymamu. HOkopupma kypcatu® Yyrunaranunex, Oy KYpcaTKM4 IOBUJIMINTA SKWH HYKTaJaru
HIAPOUT/IA Ky3aTHIIAIH.

Y3iyKen3 yeTHPUIN TU3HMJIAPUHUHT KJIACCH(PUKACUACH

MHUKpOOpraHU3MIIapHU Y3JIYKCH3 Kymantupum (YcTupuin) ycyiau OyryHTM KyHra Keimuo
HadakaT wiaMHR acocnad Oepuiau,0anku WNIIad YMKApWII MIAPOUTHIA KEHT KYJUTaHHO
KeIMHMOKAa. By ycynnan ¢oiinananuim Mucojulapu IIyHYaIHK KYyMalnO KETraHKH, YIapHH
Oup TH3UMTa CONn0, KIacCu(pUKaCHs KHIIUIIT MyMKHH.

Enr makcagra MyBoQHK OYIraH TH3UM - Y3JIYKCH3 KYMaWTUPUIIHM MIUIATUINTa Kapad
kiaaccupukacus Kuanaup (1-anzma).

VY3nykeus YCTUPHII TU3UMH OYMK €KH Oepk Oynuimm MyMkuH. O4uK TU3UMAA, XyKalpaiap
SIHTU XYyKalpanap maigo Oynuin te3nurura 6apobdap paBuiga o3yka MyXHTH OWJIaH FOBUIIHO
Typuiaau. byHnail mapoutia yJaapHUHT JOMMHUI MUKJIOPUTra OCOHTMHA DPULIUIIT MyMKHH.

bepk TM3umaa xyxkailpanap TH3MMJa CakJaHMO KOJIAAM Ba yJapHUHI MUKIOPHHU OLIUO
keTummra onud kenaau. byHnail mapoutna Oup yerapanoBud (JIMMUT) OMIJI MKKHHYH OHMJIaH
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aIMaImHUGO Typaad, HaATWXKala, XyKalpamapHUHT KyI KACMHU VYiaad Ba OyHIal TU3UM
JUHAMHUK OapKapopJIMK XoJlaTWra Kejla onMaiiau. By skapaéH uy3unran AaBpHil THU3UMIICK
yragu. Ly cababnau xam €MUK TU3UMAArH KYNAUTHPHUIIHHU, KYI BaKT (GaoiuaT KypcaTyBUH
Y3JIYKCU3 OKMMra Kapliu TU3UM cudaThia Kapamaciuk kepak. OuuK TU3UMHH €MUK TH3UMIa
YTKa3uIll yHYAJIMK MyaMMOJIM UII OYiIMacaaH, Oajaky TH3UMra TEXHHUK Y3rapuiuiap KHPUTHII
OpKaJI amaJira OIIMPHUII MyMKAHIUD.

YamyECHa YCTHPHID THAMMIE

| OIuME, | Enuz,
‘ Tommnmy{i\‘ Terepored ¥aIyECHS ‘ | xri;;ﬁ:;::z%:;fmoﬁxm

XyxafpamapHi Kexam

| Bup Socguum | ‘ Ein cocgudmz ‘ | Trvdami ‘ |OZB;,I&J€II2 :B;,apum| 1 Lxpation
OanEf osHEIaEEIT Iy paFEad osMEISHEID | | Xymaltpampax 100%
SAHEWPH 0PEAML SAHANDH 0PEAM x AT,

7-pacM. Y3iayKcu3 YCTUPHII TU3UMHUHUHT KjaccHpuKacusicu

Ouuk Ba Gepk TH3UMIIApHU (DapKy IIYHAAKH, OUYMK TU3UM YpHATWITaH TUHAMHUK pexuUMAA
daonuar kypcaraau. bynnan dapkiau yinapok, €MUK TH3UM Xed Ka4oH AUMHAMHK pexuma 0yia
onMainau. Y3iykcu3 xapa€H rOMOTeH Ba TeTepOreH Y3JyKCH3 Xosariapia OYIuIIM MyMKHH.
l'omoren y3mykcu3 xojariga Te3 apalaliTUpWiInO Typwiran ¢epMeHTEp wuumuparu Oapua
Kypcarkuwiap (03yka MoOJIaap MUKIOPH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCHUII TE3JIMTH) TOUMHIA
Ooynanu.

['ereporen y3aykcu3 xoylatma 3ca Oup Hewda depMmeHTEpIap OabMuCOIM Oatapesiap
cuHrapu Oup Oupu OwinaH ymaHraH Oynagwiap Ba yJapHUHI Xap OMpUAa JOUMHHA YCTHUPHUII
MIAPOUTH YIIIA0 Typuiaaau, amMmmo Oy IIapouTiap OMpu HUKKUHYHM (epMEHTEPHHUKUIAH (apK
Kwiaau. by ycynna xyxaipagapHUHT KYyIaMUIIKA y9yH JOUMHUH IIAPOUT SIPATUIIMANIH.

OyuK O0OCKHYJIM TOMOTreH - Y3JyKcu3 Tuzumiaap. Odyuk Oup OOCKUWIM TOMOTEH -
Y3JIYKCU3 THU3UM €0, TOMMUN paBUIIAa 03yKa MyXUTHTa KUpHO, KynlUTypan CYIOKIMK YUKHO
Typanuran Oup QepmeHTEpIAH MOOpaT THU3UMTIa aWTmwiIagud. Te3 Ba MOMMHUN apanamTupuo
TypHII XHUCOOHMTra (PEepMEHTEPHHHT XaMMa KHUCMHIArd O3yKa MYXHUTH romoreH (Oup xwina)
xoylatma Oynmaau Ba 1y Tydainum MHKpoO Xykaipamapw Oup Xwmil (DU3HUOJIOTHK XoJaTiaa
Oymagunap.

Acocuii kmxo03 OYnuO GepMeHTEp Xu3MaT KWIaau Ba YHIA O3yKa MYXUTH Te3
apanamTupuino Typuiaau (7-pacm).

byryaru o3yka myxutu depmeHTépra OMp XWiI TE3NIHMKIAa Ba JOWMMHH paBHUIIIAa KUPHO
Typanu. Mukpob Xyxkaipamapu cakjarad KyaUTypan CYIOKIMK XyqAau Iy Te3JIHKIa
bepmentépaan ynkuO Typamu. byryn depmentépaa (mactuma, ypracuaa, Terma KHCMHIA)
XyXKalpalapHu, CYIOK O3yKa MojJjaajapHu, Xocwi OynaraH Oymagurad MeTa0oIHTIapHU
MUKJIOPHU JOUMO OUp X OYiraau.
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Toza haveo

Oziqa muhiti | (_) e

8-pacM. OunK 6O0CKHY/IN TOMOTeH Y3JIyKCH3 TH3HM.

By ycynma depmentépaa MHKpOOpraHU3MIIApD NABPUNA YCUIIMAATW KUWIINK YW3UKHUHT
MCTaral HyKTaCMHM TAaIIKWJI KWIMIIM MyMKHH. ByHnail maponTtna, MUBTaJuI PEeXUMAA KEHT
JMara3oHIard CYIOJITUPUII TE3JIMTW Ba XaTrTo cyOcTpaTiap MHUKAOpU HONra SKMH OYiraH
XO0JIaTAa XaM MHUKPOOPTHU3MIIADHHM KyNaWTHpUII MYyMKUH. By OpalMK HMKKH MyXUM Ba
yerapajard CyIOJITHPHIL TE3IUTH OWIaH aHUKIaHAAW. BUPHHUYMCH - SHT I0KOPU COJIUIITHpPMA
yeumn Te3nuruaan Kym 6yiaran xahuu cyroatupuin Te3murd:  (Jxn): dxkn>Muyaxe-

Bynnait mapoutna mukpoOnap YcumimaH Kypa TE3pOoK IOBWIAAM Ba YIapHUHT MUKIOPH
CCKWH - acTa HoJjra sSKWHIamuO Oopamau, cyocTpar MHKIOpU 3ca (derapaiail OMHUJIHM) SHT
IOKOpH HyKTara KyTapwIaJu.

WKKMHYMCH - SHT OXMPIU CYIOJITHPHIL TE3JIUIU - Oy JKyna mact kypcatkud. OepmeHTEpra
KApaJuraH o03yKa MYXUTHHUHT Te3NMUru Oy KypcaTKuura sKUHJIAIIraHga XyKapaHuHT
PHUBOJIAHUILIN CTACHOHAp OOCKUYra yTajiu.

Xemocrar. MHUKpOOpPraHU3MIIapDHUM TOMOIEH - Y3IyKCH3 YCTUPHUII >KapaéHuJa YIapHU
PHUBOKIJIAHUIINHYU, 03yKa MYXUTHra KHUPYBUM MOJAJAIAPHUHI OMTTAacH XxucoOuja yerapanad
Kyinm MyMmkuH. By xonaa, Gomka Gapya Mojianap MUKIOpH y3rapmaiau. by kabu yszmykcus
yerupuim xemocTar 1e0 aTanaad, YyHKM MHUKPOOPraHM3MIIApHM YCUIIMHU KUMEBHMH Mopala
oormkapaau (8-pacm).

XemocTaT- MUKpOOpraHusmiap AOUMHH Te3nukaa Ccub, pUBOXKIAHMIIMHM TaMHUHJIOBYM
03yKa MoAJnacu KupuO, Taii€p kyalUTypan CYIOKIMK Iy TE3JIMKAA YUKUO TYpYyBUM SIXIIH
apalalITUpWIraH Guomacca CyCIeH3UsACHIUD.

Xaeo

JTanA T IO R
Tosa Xaeo BN 1OHCHT

.‘——. I——‘ CO3MEA MY KT

By By RS O O B

8-pacmXemocmam uwinamununz ymymuii KypuHumiu.
1 - yeeapanosuu modoanu yzamuunu 6OUKAPYEYUCU; 2 - 4e2apaniosyu Moo00a MUKOOPUHU
yuosuucu (Oamuux).
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O3yka MYXUTUHUHT TapKuOHWra YCHIIHM dYerapanad KYWWII XyCycHATUTa d3ra OyiaraH
Ooupopra mMomnma KymuiMmainan. byHpmal mapouTna MUKpOOPTraHW3MIIADHUHT PUBOKIIAHHUIIH,
YIAQPHUHT KyTaiuiy Ba 6momacca X0ocuil OYiaral KWMLK 11y MOAJAHHHT MUKIOpHUTa OOFIHK
O0ymaau. bomika o3yka Moaganapy KYmpoK MHUKIOpAa Oepuiaau, YCUIIl mapouTh dca (xapopart,
nX, aepacus) MybTaJWiI IApouTAa cakiad Typunamu. CyOKIaHTUPUII TE3JMTH XEMOCTaTAa
OoJAMHJaH Oenrunad OJIMHAAM Ba YCUIIHM 4YerapajoB4d MOJJAa MHUKIOPH OpKaJlId Ha3zopaT
kw6 typuiagu. Cyrokinanum te3muruau (/) keHr macmTadna y3rapTupuO TypHIl MYMKHH,
aMMO Y (Myaxc) COMUIITHPMA YCHIII TE3TUTHIAH OIIKO KETMACIIUTH KEePak.

BuoTexHonoruk umuad YMKapHIl skapaéHiIapH Ba KUXO03JIapH
Exum maTepuanvau oauml.

Mukpoopranu3mMiaapHy cakJiail yCyJulapu;

PeakTuBu3acus mapouTHu.

JlaGopatopusiapaa To3a KU MaTepUAIMHH OJIUIL.

O3uKa MyXuTH Taiépiart O0CKHIIapH.

agrwpdE

MukpoOHOIOTHK HIIIA0 YMKAPHIIIAa TEXHOJIOTHK >KapaéHiaap AacTia0Ku MaHOalapHU
KaiiTa MOulam Ba Tal€p MaxCyJaoT OJHMIIHM TabMHHJIOBYM OWp KaHYa Mypakkad
TEXHOJIOTHK OTlepacHsuiap MaKMyacHHH Y3uJa MyKaccaMmIalITUPA/IH.

3aMOHaBUH MUKPOOHMOJIOTUK MILTA0 YHKApHUILIa TYpIH Xujl Ouomnpenapariap xap 0upu
aJOXUJa TEXHOJOTHsUIap acocHuaa WIUIad YuKapuiaaau. bupox Oapua ummad YMKapHII
*apaHapuaa MUKPOOpraHu3MiIap XaéTuii qappuaa oup xuin 6ockuuaiapau 6ocud yraau.

[ynuHr acocua MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3 YUYH MOC KEJIYBUHM TEXHOJIOTHK JKapaHHUHT
HaMYHaBHI YM3Macu KaOys KWJIUHTaH (2-4u3ma).

KyHUarmiap MUKpOOMOJIOTHK CHHTE3HUHT aCOCHI OOCKUWIApH XUCOOIaHaIN:

Exum matepuanvHu oL,

XoMm-aménapHu Tanépiari;

O3uKa MyXUTHHU Tailépian,

XaBOHU CTepUJIIAll Ba Tal€pial;

depmenTacus (MUKPOOPraHU3MIIAPHU CYFOKJIMKKA EKH F03a KHCMIa SKHUIII);

Makcaanaru MaxcyJaoTIapHU aXKpaTHIL,

OxkoBa CcyBIapHH Ba KOJIHK Ta3JIapHH TO3aJAIll.

Toza SEUMI MATEpUAMIHE Xaporm AMIIAK M1
KYETYRa oo il Taftépmant VB
F 3

. 1 =)
Hom OBHKa My Fromaccamapma | W » ORUPrH MaRCyASTH mpenapar
Tafép mant ATMOFTUIAATT 23K pAaTIIT
‘ |
Kaftra

MIIASTH 8- v

. ORHEIIAHT AN C
FaaR oy OKoBa CyBHH the 2 OR i

ot TOZAFEANT

X

"
"
"
"

Mimepan
TYEAap

L 4

N

Ilrmpo-
SITEMEETITAD

966

MquOﬁuOJ'lOZuK uwnao HUKApUWHuUH2 mmynaeuﬁ MEXHOI02UK YUImMacu
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Muxkpobuosnoruk uiiad YuKapuil 3aBoasiapuia Oy TEXHOJOTHK KapaHap ajJoxuaa
Maxcyc cexyap €K yJIapHH OyIumiapuaa amajra OIIUPHIaad. XoM amélapHu Taépanr
(MuHEpas Ty3nap Ba yriieBoJl CakJOBYM MaTepualliap) 03MKa MyXHUTH Taiiépiai 0ocKuInaa
amanra omrpunanu. O3uKa MyXUTH Tai€pialll, HHOKYJIATOPra SKUII MaTepUaIMHU YCTUPHIL
(bepmeHTacHs) YUyH COJNMHraHIaH KEHUH TyralJu Ba KEHHHTH YbTHOOpP MUKPOOHOJIOTHK
YKapaCHHUHT aCOCUN YCKyHAcH OYIMuI hepMeHTaToOpra HyHaITUPUIIAIH.

[IIynuHraex, XaBOHU Ba JKUII MAaTCpUAIMHU Tauépialml XaM MHUKPOOPraHU3MIIApHU
MHTEHCUB YCUILN Ba PUBOXJIAHUILIN KETAJUTaH apajalliTUPULI Ba aepacHsi LIApOUTIAPUHU
¥3 munra onyBuM pepmeHTtacus xapaéuura Oornuk Oynaau. Kelimn xkynlUrypan CyroKiuK,
KaiiTa MIUIaHAIUTaH KOJAMK CYIOKIMK/IaH OnoMaccallapHi aXpaTuil 00cKuuura oepuiaiu.

Nmmma® uwmkapumpga ¢epMeHTaTopAaH YUKYBUM KyiaUTypaln CYIOKIMKAAH OXHUPTHU
MaxCyJOTHU axpaTHO onumaa OMOMACCaHMHI QXPaTWIIMII XYCYCHATH AaCOCHH poil
YUAHAM.

Exum matepuajJuHu 0JuiI 00CKHUYH

Exum matepuanu - 1e0 - MpOAYCEHT - MUKPOOPTaHU3MHHUHT To3a KylIUTypacuHu UIuiad
YUKAPUIN YCKYHaJapuaa YCTHUPHIN Y4YyH TauW€pnanran “‘puBoskianran” KynUrypamap
(MUKIOpH) MaKMyacura aiTuiIau.

Exuim MaTepuanuHu ONMII  y4yH Jiaboparopusiuiapia cakjIaHaéTraH —JacTiIaOKu
kynlrypanapaan ¢oinananmwragn. Xap Oup wunutad uyumkapumga QoigasaHuIaauran
KyJTUTypaHUHT HOMJIAHWIIH (aBJIOJIH, TYPKYM Ba TypJiapH), KOJUJICKCHOH HOMEPH, CEPHSICH,
YypraHuwiarad caHacd, (QaoJUTMKIAPUHHUHT ypTada Japaxkajapd, CakJaHWII MyAJaTh Kabu
KYpcaTKU4Iapy aHUKJIAHTAaHJIUTH XaKK/1a TacOPTH OYIIMILY JIO3HM.

Ymly nacnoptaa KyinUTypaHd YCTUPUII Y4yH MUBTaIWI O3UKA MYXUTH Ba YHHHT
taBcupu  xamma  KynUTypaHu — cakjam — yCcyJlapu  KeJNTHpWiran — Oymamu.
Mukpoopranu3MIapHUHT POHAATN XyCYCUATIAPH Y3rapuIICU3 KOJIUIIM YI4yH MOC KeITyBUH
cakJanl ycynuaaH (oiianaHum J031UM.

Opmarna y30K BakT cakJIiaHTaH Ba Kym Maporo0a KalTa sKwirad KyalUrypanapna
(U3MOJIOTHK XyCyCUATIapH T€3 Ba OCOH y3rapau.

Kyiuaa kyiaUTypanapHy cakJiaml ycyyiapu OnlaH TaHUIITNO YHKaMU3.

BynapHUHT KymUMiIMKIapy MUKpPOOMOJIOTHMK HMILIa0 YMKApHII 3aBOJyulapuia OeBOCHTa
KYJUTAaHWJIMOKA

MuKpooOpranusm KyJTypajJapHHHU CaKJIALl yCyJIapH

MukpoopraHu3MIIapHU CaKJIAITHUHT acCOCHI Basudacu yJapHUHT XaéTuil PaoTusTHUHH
ylutad Typulll, TOKCOHOMUK OENTUIapuHH TYPFYH cakjail, (aH Ba aMaJuéT y4yH 3apyp
OynraH MabJIyM XOCCaJapuHU Y3rapTUpMacaaH TYPHUIIIHD.

MukpoopraHu3MIapHH Y30K MyAIaTra Cakjall MyaMMOCH yJiapra aHaOuo3 IIapoOUuTHHU
ApaTuLl, STBHU Moj1a aJIMAaIIMHUII JKapa€HUHU CEKMHJIAIUTUPHUIIIND.
MukpooopraHu3MIIapHU CakJiall Maxcyc KyiUrtypamap Tymiamuga (KOJUISKCHS) amalira
omumpmiany. Karra Komekcusuiapaa OakTepus, Mucenuan 3aMOypyFiap, aduTKU
3aMOypyFiapu, CyB yTiapu. TyOaH XalBOHJap, BUpYycHap, YCUMIIMK Ba XaBOH TYKUMAacH
kynlUrypacu OaHKJIapW MaBXya. YMymMaH IyHE MHUKECHIA XHCOONaraHga TYpJIH XU
mamtakarnapaa 500 naH opTHK Koyuiekcus (HaosusaT KypcaTMOKIa.

Konnekcusnapaa MHKpoOOpraHU3MIApHU XaéTuil GaoyusITH KYynuHYa Kydugarua
ycyiuiapjaa yuoiad Typuianu:

JlouMuii paBunga KaiTa KHMIII;

[Tact Ba yTa macT Xxapopariu MIAPOUTAA CAKIALL;
JInodpunuzacus,

KYpUTHIL,

Munepain €r ocThIa cakjianml.
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Joummuii paBuIia KalTa JKHII. KaiiTa SKkuO TypuIl SHT KYN KyJUIaHWIAIUTaH
TapUXUW CHUHAJITaH MHUKPOOpraHu3Miap KynUTypacHHM CakJIAUITHUHT KyJlail yCyJIUaup.
[Tactep Ba Kox 3aMOHUAaH X03UPTU BakIraya Oy ycyl TypiH Xui JlabopaTtopusuiap/ia KeHT
Ky/UlaHWMO  KeNMHMOKJAa Ba  My3JaTuml €KUM  KypuTUII ~ MyMKUH  OYyiMarad
MUKPOOPTaHU3MIIAp YIYH KyJaiaup.

Mukpoopranusmiap KyiaUTypacMHH Kaiita SKkuil (acocaH CHOpacH3JIapHH) SHTH
TapllaHTaH O3MKa MYXHTHJA Oiinra OMp-WKKH MapTa (aiipum BakTiapna xadrama) onud
Oopunaau; criopayii OakTepusiap, aKTHHOMHUCETIAP, aYUTKH 3aMOYpYyFIapy Ba MUCEITHAI
3aMOypyFilap MKKU-y4 oOHaa Oup MapTa Kaitagan skuinaad. MUKpOOpraHu3MIapHH
cakjallH{ Oolutamrada yjlapHH YCTUPHUII BakTH KyaUTypa YCHUIIMHHMHT 3KCHOHEHCHAN
JlaBpUJaH YTMACIIUTU KEepPaK.

Opatna, MUKpoopraHu3MiIap YcHIll AaBpUHUHT cTacuoHap (asacu Oolinja caxiain
nrapoutura sxmm Oappormn Oepamu. Te3-Te3 KaifTa J3KuII, aifHUKCA CYIOK MYXHTTa, YHH
XYCYCHUATHHH Y3rapuiiura oJu0 KeJaad, CIOHTAaH MYTaHT XOCHJ OynraH Oymuimra
cababuu Oymamu, Omonoruk (aos MojAa MIUIA0 YMKAPHUII KOOWIMSATHHU NacalTHUPUIIN
MYMKUH.

CagJiain y9yH TeHETUK OUp XHJI TOMyJIsCUsIIapaH Ba KATTHK MYXUTAaH (OiIamaHuI
Kepak. MUKpoOpTraHu3MIIapHH KalTa YKUII OPATTUFH/IA, YIIApHU KOPOHFHU KOMaa 5-20°C na
CaKJIall Makcaara MyBOQHUKINP.

Joumuii KaiiTa 5KMO TypHIIl YCYJIUHUHT a3auiiry, YHUHT OJAUI Ba KyJiaidl DKaHJIUTH,
KynlTypa TO3aJUTMHU Ky3aTHO TypHII MYMKHHJIMTH, KOJOHHUSCHHMHT MOP()OJIOTHK
V3rapumuan P-Ba-C- BapMaHTIUTUHYU, TUTMEHT XOCHJI OYTraH OYIUIIMHU Ky3aTHO TYpHII
MYMKUHJIUTH OWiaH OenruiaHaau. YCYTHUHT KaMUYWIHKIApU: KynUTypa udIoCIaHuIIT
MYMKHUH, CAKJIAIIHUHT KUCKAa MYIJATJIMTH MIIHUHT KYI MeXHAT Talad KWJIMII Ba O3MKa
MYXUTHU TapKUOUTA KaTTa MUKJIOpJa PEaKTUBIAPHUHT capIaHUIIAIID.

Mucon Tapukacuaa cyT aduTyBYM OaKkTepHsUIapHHU KEATHPUII MyMKUH, OyJap Y3UHUHT
YcuIlI mapouTUra aH4a KaTTa Tajnad KyHWINIM OUilaH XapaKkTepauaup.

MabiyMKH, aKTHHOMHUCETJIAp Ba MHUCEIHAN 3aMOYpYyFJIapHH Te3-Te3 O0i TapKuOm
03MKa MYXUTHTa  Kaiita 5ku0 Typwica ynap Y3MHMHT JUArHOCTUK OelIruiIapuHu
Vy3raptTupu® r0opaau, aHTHOMOTHK MoOJIacu  XOCHJ OYJiraH KWIHII XYCYCHSATHHH
nacatupanau Eku OyTyHIal HYKoTHO 1060paau.

MHUKpOOPraHM3M/JIAPHH NACT BA yTa MACT XapopaTia caKjaaml. YTraH acpHuHT 60-
Hwimapuaan Oonuiad, MHUKPOOPTaHM3MIIAPHHM Y30K Cakjall ydyyH @HacT Ba yTa mact
xapopataaH ¢oigananu0d kenuHMoKaa. [lact xapopaTHUHT OHMOJIOTMK THU3WMIAa TabCUPH
Macajacu OuiiaH SKuH/a naiao 6ynran dan “KpuoOuonorus” mryryiiaHaim.

YMymuit kaOyn KWIMHTaH Koujgara OWHOAH TacT Xapoparia cakjiaml  Yy4yH
MHUKPOOPTaHU3MIAPHH  KYIOK  CYCHEH3HMSICHHU (apamammvacunun)  (0,5-1,0 ™)
KPUOXUMOSUIOBYM MYXHUTTa IIUINa €KW TUIACTUK amiynajnapra €Kkd mnpoOupkamapra
(bnakonmapra) Kyiwnagw, Oypamaguran npobOka Owigan Enmnanu. Karra Gymmaran
Jaboparopusiiapia KpHoareHT cudaruaa KynuH4a My3 apanammacu éku kop (3r), HaCn
(12r) 6unan xapoparu -21°C ra sra, my3 apanammacu (2r), CaCn (12r) 6unas xapopary -
56°C, karruk yruekucnora (-78°C) doiimananumann. Xyxaiipann Mysmatum  Jlioap
(TepMocra yximiamn) uauNnuIapaa oaub OopuIaIu.

Muxkpoopraumsmnap pedureneparopnapaa  -12°C  gan  -80°C  rawa xapoparma
my3natuiaaud. Keiimnru iuiapaa MUKpOOpPraHU3MIIapHU KaTTa KOJUIEKCHUsIapa CakJall
YUyH a30TJU pedpuxeHeparopiapaan ¢oigananwiaam: a3oTHu rasnu -¢paszacuma (-130-
170°C) Ba cyiok dasacuna (-196°C), pedprxeneparopiaapaunr xaxmu 10 nau 35 nmurpraya
o6y MyMmkuH. CyloK a30T/Aa JInoQuIn3acusra yuaaid oJIMaiurad MUKpOOpraHu3miIap
cakjaHaJd, MHUCOJI TapukKacujaa, aWpum aBToTpod Oakrepusuiap, cHHpoxeTaiap,
MHKOIIIa3Maliap, CyB (PMKOMHUCETIAPHU, TYPJIHU XU BUPYCIApHU KeATUpHII MyMKHH. CyroK
a30T/a CYT a4uTyBYM OakTepusuiap (1acTiaabku Oeruaapy) SHT SXIIH, TYPFYH CaKIaHaIu.
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Hlynra yxmam BUTAaMMH Ba aHTHOMOTHK MoJAaidapHH (HAaOJUIMTHMHM aHUKJIAII YIYH
doinanannnagurad  OakTepusUIapHU  TecT-KyinUTypalappy Ba auyuTKH 3aMOypyFJiapu
Xoccallapy y3rapMau CaKJIaHaH.

My3natumn Ba 3puTUII *KapaéHua MUKPOOPTaHU3MIIapHU Xa€T (HaoNUATHHU CaKIaHUO
KOJIMIIIY, Iy OpTraHu3M Tabuatura ycuu Qasacura, NOMyJISCUTHUHT KYIOKJIUTHTa, YCTUPHIL
IIAPOMTHUTA, KPUOIMpPOTEKTOpJaapra (XUMOsS MyXUTHIa), MY3JIATHII - SPUTHIIHUHT
TO3aJurura Ba 6omka akropiaapra 60FauK Oyiaam.

MuKpPOOPraHu3MJIAPHH CAKJIALIA YIAPHUHT Y3UIa XOCIUTH

XaTTo OMp TYPHUHT IITaMMJIApH MAcT Xapoparra YWAaMIMINTU OwiaH (GapK KUIUIINA
MyMKHH. ['pammycbar Oaktepusuiap onaarga rpammaHuii OakTepusuiapra HucbOaTaH
My3JaTulra aH4a gugaMiaupokaup. CakmamHuHr  Xap  KaHgad  Typw  Y4yH
MHUKPOOPTaHU3MJIAPHA MHBTAIAJ IIAPOUTA CTacHoHap (a3a OomnuiaHryHuya OyniraH gaBpaa
YCTUPWIIAIH.

MuxkpoopranusmM cropajgapyu BereTaTuB Xykalpajiapra HucOataH My3JaTHILNra aHya
yunamwinaup. Caknam yuyyH Kouga OyiiMua MHKpPOOPTaHU3MIIAPHH KYIOK CYCHEH3USICH
(10°-10" xysxaiipa/mi) Taiiépaanand. MablyMKH, Typid X HOKY/Iail [APOUTIApIa KyFOK
CYCHEH3Us KaM JlapaxkaJia TabcupiaHaau. by mapoutna “nomynscuon camapaiaopiauk” ned
HOMJIaHTaH X0JIaT TabCUP KypcaTau.

Yerupuunn mapouTu

CHUHTETHK MYXHUTAAQ YCTUPWUITAH MHUKPOOpPraHU3MIIAP, TApKUOM OOW O3MKa MYXHTHAA
yerupuO onuHraH Xykalpajnapra HuUcOaTaH HOKYJIal MIapoWTiIapra 4YuaaMcu3 Oyiamau.
O3MKa MyXUTHUHHHT TapKUOWN KUCMUHU Y3rapTUpWO, TIIMKOTEHra YXIIall 3aXupajard
MoJIajap JUOUAIap, MenTHajgap Ba OOLIKa MOAJAIAPHU XY)Kaiipaga CUHTEe3 KWIMHUIINATA
SPUILUIT MYMKHH.

By mMonnanap xyxalpaHu My3JaTranja, SpuTraHjia yaapHu Oy3WJIUIIHMJAH CaKJIaiiiH.
Macanan: JlaCmoéaCunnyc 6ynzapuCyc yctupwiagurad o3uka myxutura 0,1% TBuH
Kymmica Xyxapa €r kucinoracu ¢pochonunua ppaxcusicu tTapkudugaru C19-CHKIONPONAH
KHUCJIOTaCU MUKAOPH KYTHasiau Ba XyXalpaHU CYIOK a30TAa My3JaTWIraHia YHUHT HOOYA
oymuin (48% raua) kamasiiu.

JInopuimsacus

JInodunmzacust ycynu KEHUHTH YH WAJUTMKIA MyXHM axaMusATra 3ra 0ynu0 xoimam, Oy
YCYJIIHUHT a(3auIurd XyXailpaHu My3JlaraH XoJaTHJaH BaKyyM OCTHIa CYIOK (hazara
YTKazMaill KypuTHUILIUD.

bupunun mapra Oy ycysl THCTOJOTMK TaakuKoTiap yuyH AnUrtman (Anrman, 1890)
TOMOHMJIaH KyJUlaHWIraH. bakrepusnapHu auoduiansacus KUIUILAA OUpUHYM TaKpHOaHU
Xammep (Xammep, 1909-1914) omu® Oopran. Xo3upru BakTaa JTHOPHUIM3ACUS KaTTa
KOJUIGKCHsIIAapJa TypJid Xujdl OakTepUsulapHH, aKTMHOMMCETJIAPHM, MMKOIUIa3MajapHH,
MHcenran 3aMOypyFiIapHH, auuTKU 3aMOypyFJIapHHU, CyB YTIapHU, BUPYCIApHH, BaKCHHA
Ba KOH IutazManapuau y30K cakigam (30 #iungaH OpTHK) YYyH KEHT KYJUTaHWUITHO
KEITMHMOK/A.

JIvodpunuzacust kapaéHuga MHKpPOOpPraHM3MIIAp Typiau XWwi HoOKynail (crpecc)
IIAPOUTJIAPHUHT TabCUPUIra ydpaiau: My3JaTull, KypuTuil Ba Oomkanap. Jinopunmsacus
xKapaCHuga XyxalpaHuHr Oy3unuimura ca®abuum QaxkTOpIapHH aHMKJIAml Ba Xaér
(GaonuaTuHY, OENTHIapUHU TYPFYHJIMIMHM TabMMHJIOBYM IIAPOMTHU TaHJIAIl MYXHUM
IOTYKJHUD.

Jlopunuzacus xapa€HU OJJAWH MHMKPOOPraHM3MJIADHM [aTOTeH Ba IIAPTIM MATOTEH,
KeiiuH canpodut Qopmamapu OwiaH onu0 OopwiraH; Kyn MHKIOpIAard TaIKUKOTIAp
HaTWXKacH AacocHJla aHUKJIAHUIINYA JMOPHIN3ACHUIAHTaH MUKPOOPTaHM3MJIApHU Xaér
(baonuATHHU cakyialM, Typ Ba IITAMMHUHI MaxCyC CE3THpJIMTHra, KylUTYypaHUHT YCHII
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Oockuuura, Xyxkadhpa MHKIOPUTA, XUMOS MYXUTHHHHT TapKuOWra, JHO(UIH3ACHUS
pOKUMHTa, cakjaml mapouTura (xapoparra, atMocepa MyXUTHTa, EPYFIMKKA) OOFIHMK
Ooynanu.

XuMOst MyXUTH

Xyxkaiipa nuodunuzacusicuia XuMost €KM CyCIIeH3Us MYXUTHHUHI TapKuOu aifHuMKca
MYXHM axaMusTra sraaup. bupunun unuiapaa 6akrepusau mrypsaaa (0ynlonaa) éku cyTna
anopuiIn3acus  KWIMINTaH, YJIapHM XUMOs MyXuTuH cudatuna QoiinanaHumiras.
Juctupnanran cyena €xkd  (QU3MOJIOTHMK  HSpUTMaza  JUOPUIM3AcHs  KUJIMHTaH
MHUKpoopranuzmiap xaér ¢aoiusTu mact OyiraH Ba €MOH cakjaHraH. AHMKJIQHUIINYA
HNPOTEKTOPJUK (XMMOSI MYyXHTH) XOCCacura Mypakka® Mojyianap: KOH 3aplo0u, OKCHII
3appobu, KenmaTHHA, CyT, UIypBa, JEKCTPUH, KpaxMal, IOJUETHICHIIUKOIU,
MOJIMBUHWJIMUPPOJIUANH Ba ENTOHJIAp Aragupiap.

Mukpoopranu3MiIapHi Cakjall MYyXUTHIA XUMOs BocuTacu cudaruga ogaui
MoJanap: TJIK0K03a, caxaposa, TalakTo3a, HaTpUW riyraMar, HaTpUi acmapTaTr Ba alpum
Oomkamap XxaM XM3MaT KWWK MyMKuH. KymuHua mypakka® myxut Kymnanunanu: 1%
xkenatuH K 10% caxaposa; &rcu3nantupmirad cyT K 7,5% rmoko3a; 75% ot 3apaobu K
25% mypBa K7,5% rmoko3a; 2% nexcrpun K0,5% ammonuii xmop k0,5% TromoueBrHa K
0,5% ackopOun kuciota; 0y30K 3apaoou Kk 5% mezonnos3ut; 10% Kypyk cyT kykyHu K 1%
HaTpUi rayramaTiapaup.

RxmrcH OWp BaKTAa MKKHUTA-ydTa XMMOSI MYXUTHIAH (OWTaTaHWIl Kepak. XHMOsI
MYXUTUHUHT TabCHP MEXAaHM3MH aHUK 5Mac, yjap XakuJa TYpiad XHJI TreroTe3aiap
MaBXYJIHP.

JInodunuzacuss KW yayH xumosi myxutunara (cyt k 5% nakrosa kK 5% caxaposa)
MUKPOOpraHu3MIap KoHceHTpianran cycrensusicnun (10°—10™ xyxaiipa/min) 0,2 M nau
muIa ammnysnara Kyiuinaad. Ammnyna -20— -24°C raua COBYTWJIa[IM, OMp BaKTHUHT Y3Ha
20, 26°C cy6mumarop xapopartuma, -45°C, -60°C pedpmkeneparopaa, Bakyymma 1x10°
(0,11-0,07 MM cuMO0 ycTyHHIA) MY3JIaTHII, KyPUTHII MyaAaT 5—6 caoT, sHa oXupurayda
KypuTHII- 2 coaT. AMIyna BaKyyM ocTHaa Kapmapnanagn Ba 4°C 1a KopomFmia
CakJIaHa/Iu.

JInodunnanran xyxaiipa Bakyym octuia €ku XaBora HucOaTaH MHEPT rasiap (apro,
HEOH, TelIUi, KPHUNTOH) arMocdepacuia sXIIM cakjiaHagd. KHCIOpOTHHHT 3axapiu
TAbCUPH HaTWXacuia OVl paaukaulapHuHr Xocws OynaraH  Oynumm — Xykahpa
MeMOpaHacuHU Oy3unuiu OujaH Koppemsicuss Xocuia Oynran kwiaau. Jlmodunnanran
KylUTypaHu SIXIIUCH 4-6°C xapoparia cakjaml kepak. KynruHa tagkukoTiap IIyHU
kypcaraguky, caknam xapoparnun 18°C mam 37°C raua kyraprania xaéT (aoNHATHHH
cakyal KojiraH xXyxaiipa COHU KaMasiu.

Kyputunrannan keiiMH KojiraH cyB MHUKIOpPH OupJaHura Juoduin3acusgaH KeuH
xyxaiipanu ¢akar xa€T QaoiausATHUraruHa TabCUp KWJIMO KOJIMAacAaH, CakJall BaKTHAArd
HOOyJ Oynuin Te3nurura xam cababuum Oymaam. KoiaraH cyBHH MubTaawin (2—6%)
MHUKPOOPTaHW3M KypUTHJIITAaH MYXHUT TapkuOura Kapad, cakmam atMocdepacura,
MHUKpOOpraHu3MiIap (U3MOJOTHK XOJaTura Ba Typura Kapad y3rapuiim MyMKUH. XaJlaaH
tamkapu Kyputuin (0,5-1,5% man mact HamiMKKada) XyKaipaHd XaéT (GaousITHHH
WYKOTaIH.

MuKpoopranu3mMIapHu KYPUTHJITaH X0J1/1a cakJanl. KYPUTHUII
MHUKPOOPTaHU3MJIADHU CaKJIAlTHU JHT oaaui ycynuaup. Kymimad MukpoopraHu3miap
tabuuii mapountaa (Tynpokaa, Kymaa, Jioiaa) XaBojaa Kypuran XoJiaa Ba TypJId XU O3UK
OBKaT MaxcCyloTjiapuia Yy30K BakT SXIIM CaklaHaIud. Kypull sKapaéHuga MHKPOO
XyXalpanapu cyBcH3laHaau. THpUK Xyxkaiipana cyBHMHT MHKAOpu MaccanuHr 80-90%
WHU TAIIKWI Taad. KYpUTHII BaKTHJIa XyKaipa ¥3 TapKUOWJIAard SpKUH CYBHH HUYKOTaau
Ba Kosirad 10-12% cyBaa MUKpOOpraHU3MIIApHU YCHUIIHM TYXTalaM. KOJIraH CyBHUHT 2—5%
rada KaMairaHuaa xyxaipa CTpyKTypacu OujiaH MaxkaMm OOFJIaHTaH CyB CaKJIaHa/IH.
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Hlynnait kuauO, KypuTHITaH XyXalipajga OMOKMMEBUHN peakcHsiap TYXTaTWIAAH EKU
allpuM peakcusuiap Kyda XaM CeKMH KeTaau. MUKpOOpraHu3MIIapHH KYypHUTHILTa
YUJAAMIIWIATH Ky (akTopiapra: MHKPOOPTaHH3MIAPHUHT XoOccajapura, MyXHTIra Ba
YCTUpUII I[IApOUTHUTa, KypUTHII YCYJIHWra, KOJITaH CyBra, cakjaml [IIapouTHra Ba
peakTuBacusra OOFINK OYiaau.

Munepan ér octuaa cakjaam. MwuHepan €F OCTHIA Cakjall yCyiau JadopaTopus
[IAPOWTH/IA KATTa KOJUICKCHSUIAPHH CaKJIalll y4yH KYJUIAaHWIAgud. Y OIIUIUIMTH OwiiaH
Oomka ycymiapaad ¢apkiaHaad, ajoxuja acoo0-yckyHaap Tanad KuiaMalaud Ba Typiu
XHJI MUKPOOPTaHU3MIApHH XaET (PAOMATHHM Ba OSNTHIAPUHU TYPFYHJIMTHHH HUCOOATaH
y30K BakTraua CakJaHUIIWHU TabMHUHIIANIH.

bupunun wmapra Jliomlep Ba IlleBporlenmap (JIymmepe, UYesporuep, 1914)
FOHOKOKJIAPHM  CaKJall y4yH Ba3eJqUH ¢EFM  KyJUlamrad. YCYJHUHT  MOXUSITH
Kylugarwiapaad uOopar: MUKpoopraHumsmiap KynlUTypacu Kynail o3MKa MyXHTHAA
YycTHpuiIaay Ba yCTHra CTEpUIIM3acus KWIMHTAH Ba3elnuH €Fu KyHWIaau. FHU KaJTUHIUTU
(0,5-1,0 cm) Moga anMamui xapaéHu TE3NIUTUHU CEKUHIIAIITUPAAN Ba O3MKA MYXUTH
YCTKU KUCMUHU KypHUIIJIaH cakjaiau.

Aepob MHKpoopranusmiiap IpoOHpKaaa arap-arap COJIMHTaH 03uKa MyxuTtuaa (5—6 mi,
45° Gypuak xocw1 GyaraH Kuiub) ETKH3WITAH XONATAa YCTHPHIAMd. AHAepoO MaponT/Ia
Yycanuran OaxkTepUsJIapHM, MacajaH, NPONUOH KHUCJIOTalIM OaKTepusIapHU arap-arap
COJIMHTAH MYXWUT KAJWHJIWTUTA YKON OwmnaH skwminagu. CyT auuTyBYM OakTepusi Ba aipum
mybsiaanu 0akTepusuiap sspum cyrok myxutaa 0,25—-0,40% nu arap-arapia yCTUpHUIaIu.

AcnaporeH-MUKpOOpraHu3MIIapra yjaap YCHUIIMHUHT cTacMoHap ¢a3acu OOIUIaHHUIINAA
€r KyWHIII HHT XU HaTika Oepaau. Criopa Xocws1 OyiaraH KWIyBUMJIapra - cropa maiao
Oymuim 0OCKMUMAa, aKTHHOMHCETIapra Ba MUCEIApIH 3aMOypyFnapra 7—14 kyHnaH KeiuH,
aunTKU 3aMOypyFiapura sca 12-14 xyH ycrupranjgaH KeWuH €F KyWHII Makcajira
MYBOGUKIHD.

Cagramn yayH yTa To3ajaHTaH THOOMETAA UIUTATHIIAUTaH Ba3euH €FU KYJUTAHUIIA/IH.
"rHH 60 MUHYT aBTOKJIaBJa (lxlO4 [Ta 6ocuMa) cTepuiIn3acusl KUIMHAAW, KEHUH CYBHHH
ankapu® oGopum yayn Kypurum mkabuaa 150°C xapoparma Kusmmpumagd KM XOHa
xapopatuaa 2—3 KyH ynuiad Typwiagd. F MyXUTHH YCTKH 4eKkacuaaH 1 cM gaH omupuo
ro0opmacian Kydwnaau. MuKpoopraHusmiap 5°C xapoparna €KM XOHa XapopaTuia
KOPOHFU/IA CaKJIaHAIH.

Caxkiam myaaatu. Mukpoopranu3sMiiapHi €F OCTUAA Y30K MyJJaTra cakJjaml BaKThaa
XyXKalpalapHuHr  HOOyx  Oymmm  »xkapaéHum  keraau. IlyHuHr  yuyH  Xam
MUKpOOpraHu3miapau Wuiura 1-2 mapra €r octuian KaTtagad SKHWINO Typuiaau. AYUTKU
3aMOypyFiapu Wunura OMp Mapra Kaita sKuiagud. Mucenuan 3aMOypyFiIapHU CakIallHH
Oomna iuaura Oup Mapra KaiTa SKuiIaad, KeHUH UKKU-Y4 HIIIIa KalTaaaH SKUIaIu.

Kynmunnuk cunanran canpodur OakTepusiiap Ba3elMH €FM  OCTHAA KaWTaaaH
skmimMacnan 8-14 iun ¥3 xaér Qaonmuaruam cakimad Typum MymkuH. Poccust danmap
Akanemusicu  Mukpoopranusmiuap — OMOokuMECHM  Ba  (QU3HONOTHICH  UHCTUTYTH
“MuKpoopranusmiIap Tymiamu”® gabopatopuscuna baCunnyc Typkymura kupyBuum 155
mTaMMy €F OCTHJA CakjlaHraHaa 6 iun myanataa ¥3 xaér ¢GaoqusTHHHU Y3rapTUpMacaaH
CaKJIaraHJINTy Ky3aTHUJITaH.

r ocruma 4-5 wwmn wmynnarra  Pxuzoouym, Ilceyoomonac, AzomobaCmep,
IlponuonuoaCmepuym,  ApmxpooaCmep,  MuCpoCoCCyc  TypKyMH  BakWUIapu
myBadakusaTiin cakjgaHradH. Aepo0 rpammycOar OakTepusuiap €F OCTHAA Ccakjaiira
rpammanduii 6akrepusapra Huco6aTaH OMpMyHYa YUAAMIUPOKIUD.

Cexiiapaa To3a KyJTYpaJaH KU MaTePUATHHH OJTUII TeXHOJIOTHACH

Exum wmarepuanuuu Taii€pnami, NPONYCEHTHHHI TypH Ba YHHMHT (DU3MOJIOTHK,
OMOKMMEBHI XyCycUATIIapura OOFJWK XoJiga OMp KaH4ya acocuid OocKuwiapaaH ubopar
Oynamu:

19



nactiabku Kynltypa (mpoOupkama) —> arapiu o3Wkana ycrupuin (mpodupkana)—>
Koytbamap/ja CylOK O3MKa MyXHTHIa MUKPOOHOJOTMK Kadaiakaaa ycTupuin (Oup EKu UKKH
0OCKMWIN) — IKUII yCKyHanapuaa ycrupum (Oup €ku OMp Heda MHOKYISATOpiapaa) —>
KUYMK (epMEeHTaTopiapia MHUKPOOPTraHW3M KyiaUTypadapuH{ TYIUITAHWIIA —> OKHUII
MaTepualy.

16—pacmaa umad yuKapuil IApOUTHAA HEPTHU H-TIapapUHIAPUHU Y3IAIITHPYBUU
AQUUTKUJIApAAH KU MaTePHAIN OJIMIITa MUCOJI KEJITHPUIITaH.

Havo Havo

Havo

16-pacm.Exuin MaTepuaiuHu TailépaalllHMHT TEXHOJOTHK YM3MACH

Exuimn Marepuanuiu YCTUPHUI KyHuaaru 00CKAwIapaa Keuaau:

1. 3aBogHUHTr MHUKpPOOMOJIOTUK  JabopaTopuUsACHUIAH  3apyp  MHUKPOOPTaHHU3M
KynUTypalapuHu OJIHIII;

2. DKuII MaTepHaUIapUHM KHYMK XaXMJIM JKUIIl yckyHacuna Yycrupum (300 .
CHUFUMIIN);

3. AUNTKHJIapHU KaTTa XaXMJIK 3KuIl yckyHainapuaa yerupui (3200 1. curumim);

4. Kuuuk pepMeHTaTopiapaH auuTKy KylnUTypalapuHy TYTUTAII (50M3 CHUFUMIIN).

bupunun Oockuuga 3aBOJHMHT MHUKPOOHMOJIOTHK JTA0OpaTOPHUsACHIA SKHUII MaTepHAIH
Yyerupub onuuaau. Hactinab kynlrypa npoOupkanapaa Kusi KUJIHO COJMHTAH arapiy O3MKa
MYXHTH]IA, CTEPHIJI XOJIaT]a MUBTAINT 03MKa MyXUTH Ba Xapoparia, Mawiym (X, xapopar,
CaKJIAaHHIIIH) PEKUM aCOCHIA KY Al TUPUIIA/IN.

Verupuran kynlitypanap opobupKagard Kus arap yeTHaa KyalTypamap cTepui, T03a
cyB &pmamuna 1oBwmO, cyHr 750 mu xaxkmun spiaenMeep konbanapugaru 50-100 mut. n
CYIOK O3MKa MyXWTHTa yTKasuiaaad. Kombamap MubTaguia xapopariu xoHaimapiard (28-
30°C) Kavasikaynapra onuHaau. KynlUTypanapHUHT YCUII TE3JIMTMHU OLUUIINA KadyaJKaHUHT
apaJalTHPHIN Te3urura OOFIuK Oyiaamu, MubTaaun apananrrupum 120-240 te3/muH. 1a
om0 Oepunuim Makcaara MmyBoduxaup. Kauankana konbanapaaru kynUTypanu YCTUPHII
naBomuiuru 18—36 coaT 1aBOM STTUPHIIAIN.

by Oocknyma MHUKpOOpPraHU3MIIAPDHUHT MOP(OJOTUK KYpPCATKUWIApU Ky3aTHIHO
Oopunaau. DHT AXIIHM HaTHXa KynUTypalapHUHT Jlaropumuk dazacuaa HamMoEéH OViaau.
OKMII MaTepHaJMHUA YCTUPHIIHUHT UKKAHYM OocKuumna, Tai€p kynUrtypanap koibamax
CTepWJI XOJiJa, aBBalilaH aHUK MUKJIOpJAru napaduniapia Ba MHUHEpasl Ty3jap OuiaH
TAbMUHJIAHTAH OJKHII YCKyHacura (MHOKYJISATOpP) VTKa3wiaaw. OKUII YCKyHAcHIa,
apajaliTUpPTUY, aepacussHU TabMUHJIOBYM, UIyYHUHTIEK, Xapopar, nX, KYNUKIaHUII
JapakajapH Ba X.K. JapHH YIIYOBYHM YCKyHaIap MaBxKyl OYIIUIIN JTO3UM.

VYckyHana o3uKa MYXHWTH, YCKYHAHMHT YyMyMHUH cUFUMUHUHT 60% uaaH ommaciuru
KEpak.

Exum yckyHacura skuill MaTepUaIMHHUHI COJIMHUII MHKIOPH acocuil OenruiapaaH
Oupu xwucobmanaau. Kam MHKIOpAAard SKHII MATEPUAIMHUHT COJIMHUIIU WHKYISICHS
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JTABPUHHUHT Y30K JaBOM JTHUINUHU Tanad Kunaau. LIlyHUHT ydyH SKHII yCKyHacura O3MKa
MYXUTHHUHT yMyMUH XaKMHHUHT 10-12% MUKIOPWHW TamIKWJI STUIIA MakKcajira
MyBOGUK OY1aau.

VYckyHana 5KuIll MaTpUaivHU Tal€praim BakTHAA, YCTUPUITHUHT MUBTAAUI PEXKUMUHN
cakyab TypHUII aCOCHI OMUIJI XUCOOTaHA TH.

byHu HazopaT KMIUII Y4yH YHAaH MHUKPOOMOJOTMK Ba OMOKUMEBUHN TaxXjwil Yy4yH
HAMyHanap Olu6 TEKMHPHO TypwiIaju. YCTHPHIN O3MKAAa auuTKunapHuar 14-20 r/m
XOKMa WHAFWIMIIMTa4a J1aBoM OSTTUpWiIaau (KypyK OFUpiIuK xucobuma). Omaraa Oy
)kapacH 12—-14 coatna sIKyHIaHAIH.

EKHII MaTepUATHHN YCTHPHITHAAT YIHHIH GOCKHIM 3,2 M° Xa)KMITH 9KHII yCKyHACH/IA
JABOM OTTUPWIAAU. BYHMHI y4yH KHYMK XaXMJIM HMHOKYIATOpAaH Oapua kynUrypan
CYIOKJIMK KaTTa MUKJIOpPJArd SKHII yCKyHAacHJa aBBalJiaH CTEPUJUIAHTAH O3UKAa MYXUTHUTA
VTkazunaau. byHna xap OMp MUKpPOOPTaHM3MHUHT Y3 XyCYCHSITJIApUAAH Kenud 4uKuo,
yIapHUHT MHUKIOPU TYpiAu XWil Oynuimm MyMKuH. Arapaa Oy skapa€H kynUTypaHuHT
JKCIOHEeHcHal Yeuin da3zacuaa aMmaira OlUpuiIca yHIa SKUII YCKYHACHIard 03MKa MyXUTH
xakmura HucOatan 10% MUKIOpUAA SKUITUIIN XN HATHKA Oepa.

Su’cmpnm naBomuimuru 12—-14 coar naBomuga onub Oopunamu. JKapa¢HHUHT 4-
Gockuun 50 M> xaxkmzaru YCKyHaJa JaBOM OTTUpWIaaud. byHrada yckyHa »Tapiu
MUKJIOpJa napaduH, 03UKa Ty3Japu 3pUTMAIapH Ba MUKpOEJIEMEHTIapAaH uoopar o3MKa
MYyXUTH OunaH TabMuHIaHagu. O3uka MyxuTuaa Kynlrypanap cycreH3usICH, MUbTaau X
Japa)kacl, Xapopar Ba Y3IyKCH3 aepacusia apajalliTUPHUII OPKAIX YCTUPHUII OONUTaHA Y.
Auntkwiap tymanumm 10-12 coatra uy3miiagu. Ka4OHKH a4UTKWIAD KYPYK OFHPIIUTH
o3ukana 14-17 r/n HM TamIKWI OTraHAa a4YUTKWIM CYCICH3MsI HIUIA0 YHKAPHII
depmenTaTopnapura OEpUINIINA MyMKHUH.

OnuHTaH SKUII MaTepHaid MUKPOOHMOJOTUK Ba OMOKMMEBHI HazopatriapliaH TYIIUK
YTKazuinran OYIUImM Xama KeMHHTH WIUIad YUKapuil OocKuuMra OOFJIMK YacToTajap Ba
YIIApHUHT (HAOJUTATH aHUKJIAHTaH OYITUIIH JIO3HM.

MuKpoOHOIOTUK TEXHOJIOTHUS, Y3UHUHT XYCYCHM OMOCHHTE3H, IIYHHUHTIEK, E€paamuu
orepacHsUIapy YUyH KaTTa XaKMIaru CUKUIraH XaBo €K1 MHEPT razjiapHu Tanald KUjaau.

TexHOJIOTUK XycycuATiapura Kypa XaBOHM TaW€pialll TU3UMHHHM TYpT Typyxra
QXXpaTUII MyMKHUH:

Aepob ycmupuwioa, pepmenmacusoa XagoHu mo3aiawi 6a y3amuud,

Aepob ycmupuw ocapaénudoa KyalUmypan CYIOKIUKOAH MYPAU XUl 2A3CUMOH
MaxcyiomaapHu uyxK KUiuul y4yH uHepm 2a3naphu mauépaaul 6a y3amuu,
Coyunyguan maxcyiomiap nHe8MAmMpaHCnopmu YYyH 6ad MUKPOOP2AHUBMIAD
CycneH3usAcuUHU Oup YcKyHadam Oowka Oupuea YmKazuui YYyH Xauoanaémeaw
cukunean XasoHu maunépaaul 6a y3amuut;

bapua mypoacu mexnonoeux yckynanapoawm uuxaouean Xaeo éxu 2aziap
apanaumManapuHy mo3anaud.

By Tuzumiap xap OWpH anoxmia XycycusTiIapra ra OYIuIInMra KapamaclaH yJapHU
CTepHILIALI JKapaéHIApUHUHT Ha3apHid acociapy OmiiaH OOFIaHTaH.

Aepo0 MHKpOOpTraHW3MIIADHHM CYIOK O3WKa MYXUTHIA YCTUPHIN  IIapOUTH,
depmenTaropra XaBoHu y3nykcu3 Oepuitau tanad kunaau. depmenrtaropra Oepuinaérran
XaBo Oup Heua pyHKCHUsIIApHHA Oa)kapan:

1. Mukpoopeanusmiapru Kuciopoo 6uian mavMuHIauou;

2. Tazcumon moooanap armawuuny UyKomaou,

3. Muxpoopeanusmiap axcpamaouean UCCUKIUKHY UYKOmaou,

4. Mukpoopeanusmnap maccacu cycnen3uscuny oup xuiiueunu Xocun 6ynean Kuiaou,
5. Cyrok o3uka apanawuiiy 6a Macca y3amuiuid me3aueuHu ouupaou.
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Mukpoopranu3miap/ial To3aJlaHTaH, To03a CHUKWITaH XaBo OJHUII - Mypakkad
TEXHOJIOTHK Basuda OYnmbd, mMaxcyc THU3MMAA aMalira OIMIPWIWIIHU Tanad Kuiaaaw. 25-
paCM;[a XaBOHI/I TO3aJ1all Ba CTepI/IJIJIaH_IHI/IHF Maxcyc TCXHOJIO'UK 4YH3MaCHU aKC
STTUPUJITAH.

25-pacm.Xaeonu mo3anawi 6a CmMepUIIUIACUATAU MEXHOTIOZUACU YUZMACU
1-  Xasonu oamnabxu mozanraw ¢punlmpu; 2-mpyoakomnpeccop; 3-ucCuriux
AIMAWmMupy84u-co8ymeuy; 4-cyioKiuK axcpamysuu;, S-ucCuKiuK aimaumupyeiu-
Kuzumeuy; 6-6ow gurlimp;
T-anoxuoa ¢unlimp.

Bupunun 60ckuuna atMocdepa XaBOCHHU YaHTJIApJaH TO3aJall Ba YHU CUKHII amajra
ompuiaan. Atmochepa XaBocu (GuITp OpKanmM, AAcTIaOKU TO3aJaHTaH XOJiJa 3apyp
6ocumrayva (350-500 kIla) cukuiaauran KoMnpeccopra OepuiIam.

MukpoOHOIOTHK HIIIA0 YHMKApWII KOpXOHAlTapujaa XaBOHW CHKHII YYyH KYNTHHA
TpyboKoMIpeccopaap €Kr MOPIIMHIM KOMIpeccopiap KyuiaHwiaan. UKkuHun 60cKudaa
CUKWJITaH XaBOHHM, 3apyp OYyiraH MUbTaJAUI TEPMOJMHAMHUK XOjiaraa TyTHO Typuiagu.
Cuxunran Xaso 100-200°C raua Ku3mupwiajy, 9yHKH YHH HCCHKITHK aIMAIITHPYBUH
yekyna 3 man 25-30°C raua coyramu. CoByTHITaH CHKIITaH XaBo, aTMochepa XaBocua
HAMJIMTH ~ KoHAeHcupiaHamun  (4). XaBomaH  CyBmap — axpaTWiraHjaH  CYHT
MHKpPOOPTaHU3MIIAPHU YCTUPHUII XapopaTHuja, HCCHKJIMK alMallTUPYyBYM YcKyHana (5)
ku3aupunanu. lllynnan keiiun XaBo yHHM 3Tapid HAMJIMK Ba XapopaT OWiiaH TabMUHJIOBYU
6om ¢unlrpra 6epunanu. by punltpaa XaBoHU COBYK CTepHIIIalI )apatHU KETHO Oab3u
OMp KOJTaH YaHIJIAp Ba MHUKPOOPTaHM3M XYyKailpamapuiaH CTEpWUIaHAAU. YUHUHYU
0ockuuma XaBOHM OXHMPrd CTEpWILIAIN, ajoxXuia fomka, Ho3wk ualrpaa (7) Tosamarn
amanra OlMpuIaIu.

XaBoHH AacTIa0KH To3anam GUITPIAPH

Hactmabku Tto3amoBun (ruilTpiap, KoMmmpeccopiapAaH OJIWHTH CYPYBUM JIMHHSIA
VpHamwtupunagd. OunlTpHUHT TabCUP MEXAaHU3MH, YIYaMH S5 MKM JIaH OPTUK Oyira
HUPUK MHEPCUOH YYKMaJIapHHU TYTHO KOJIMILIN OUIaH U30XJIaHa Iu.

XaBoJaru To3ajlaHyBUHM 3JIEMCHT MaTepHauiap, oKopu Tesnukaard ¢uilrpriam (1,5—
3,0 m/c) opkanu To3amaHaau. bynma ¢unlTpiaapmaan Kypyk Kacmiap YTHO KeTMacilurd
yuyH ¢unlrp Katnamiapu monnald kyiwnagu. Lllyaunr yuyn Oynpait ¢unltprap moiimu
€xu BuccuuM ¢unlrpnap ned aramagu.

22



Hactnabku to3anam ¢unlTpiap qaBpuil Ba y3MyKCH3 TabCUP STUIIN MYMKHH. JlaBpuit
¢unlrpnapra KacceTaiW KaWTa TUKIAHYBYM MOWIM (GuialTpiap Ba KacceTalW KYpPYyK
tungard Gpunlrpraap KUpam.

Kacceraan oomkapuayBuu Mo ¢pualrpiaap—dunlrpianaaurad o3uKanap TypH,
mIaKIM Ba Yyidamiapura kypa ¢apkianagu. Kynpok tapkanran Tumu cerkamu DRP
bunlrpumup. Kacceranum kaiita THKIaHYBYM Mo ¢uialrpiaap dSKcmyjaTacusaa
UIIOHWIMIUP, SBHU S MKM VimuamMiad KaTTa OynraH daHT 3appadaiapu  Ba
MHUKPOOPraHU3MIIAPHU XM  TyTHO Komamu. bynmaii  d¢ualrtpmap typmapu (uaHr
3appavajapuHu ynuiad KoiayBud TYp) ro3acuaa 92-99% XaBo yaHrIapuHH ynuiad KOJIaiH.
VYnapnan perenepacuscu3 (KaiTa THKIaHMacAaH) (oiganmaHuin XaBOHUHT H(IOCTaHUIIT
napaxacura 6oriuk 0yim6, ogarna 80 coatman 800 coaTraya 1aBoM 3THUIIN MYMKHH.

Kacceramu xkypyk tungaru ¢unlrpnap - 10-15 karnamnan ubopat, nepdopupiaHran
MeTaJl Ba BUHUIUIACTUK KaTJiaMJIapuaH Ty3UjraH.

XaBOHHU JaFaJl Ba HO3MK T03aJ10BYM puiTpJiap

Jaran To3anoBun ¢pualtpaap — XaBoHU TO3aJIall Ba CTEPUIUIAIIHUHT 2—00CKUYMIa
KYJUTaHWIad.  YJApHUHT  acocuil  Basudamapu -  KOMIIPECCOp Ba  HCCHKIHUK
AIMAIITUPYBYWIIApTa YTyBUM XaBOHU [AcTIa0Ku To3ajaml (QUITpiapuiaH KoJaJuraH
udocnuKIapIaH To3ananaad noopar. Yiaap Oup Heua pepMeHTaTOpIIapra Xu3Mar Kujilaau
Ba 601 unlTp ned aTanagy.

Bomr ¢unltp KOHCTPYKTHB TY3WJIMIIHUIa Kypa, TyOuaa TyTHO KOJyBUHd 3jaK (ImaH:xapa)
OyiraH BepTHKal uauiigan noopat (26-pacm). TyTuO KoiyBYH MaHKapara HIMnanaxranap
KaTiaMu ETKU3WIAIN, CYHTpa KaTiiaMmra rpanyia kypuaumuaara ¢aon kymupauar 0,8—-1,0
CM KaJIMHJIMKJIAr¥ KaTjaMH TYIIajaJu Ba sSsHa MaxTajau KaTjiaM TYIIanau.

EHr 3amMoHaBHMII KOHCTpYKCHSUTH Ba Karta unpiad uumkapyBun ¢uilTp KacceTanu
mumaroiaan tangara oom Gualtp xucobnmanaau. bomr gunlTp xyna kaTTa Xaxmaa YaHT
yuutam xycycustura sra. bom ¢unlrtpiaap nam Oyraa 4 coar maBomuna 0,12-0,15 Ila
O6ocum octuma gaBpuii (oiima 1 Mmapra) crepWiUlaHaaM, KEHMH 3ca KypykK XaBoja

KYpUTHIAIN.
ﬁ%;
2
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26-pacMm. bour aepo3onu puiarp
1,2- xagonune Kupuwi 6a yuKuwiY Y4y wmymcepaapu;, 3- 2H20aH 6yeHUHe YUKUL
wmymcepu; 4- konoencamuu Kyuuw y4yn mpyoa; 5- ounmpnosuu snemenm snaxnapu; 6-
9He2a OYEHUHZ KUpUwU yuyH wmymecep; 1- 3uunauouean niumanap.

Ho3uk To3amam ¢ualrpaapu — XaBoHM TO3ajaml Ba cTepwuiaml OOCKHYMHHHT
YUUHYHU Ba OXMPru 6ockuuiapuaa pepmenTaTopra Oepuiauil naitu Kymwianuiaay. Lyausr
y4yH VyIApHUHT WIUIAIId acoCHid Ba HIIOHWIM Oynumm 3apyp. by ¢unlrpnap
KOHCTPYKCHUsICUTA Kypa aaran To3anam (uilrpiapura yxmam OYyiaad, aMmmMo OyJapHUHT
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ymyamMu KyAaa Kuuuk OynuO, ymapaa anya camapand  GuialrpioBum marepuaiap
Kynannaaad. OunlrtpioBud MaTepuanura OOFIMK Xojma kaccetanu (¢uanciu) Exku
narponsu (rulizain) KOHCTPYKCHSUIH yCKYHAap Kyiutanwiaau (27—pacwm).

Kacceranmu xoncTpykcusimm ¢Guinlrpaa, Kacceranap MAKIW Tapaunum 0oalr opkanu
Oypa® MycTaxkaMJaHTaH TOJACHMOH MaTepualiapJaH TY3WlIraH TypAa KoOWJalraH
Oymaau.

[Matponnu  koHcTpykcusuin — ¢unlTtpaa TYp Marepuamnapu cudaruga Tauep
bunlTpaoBUr d3JIEMEHTIAp METaUl TEIUKIapra ocub Kyhuiaran ¢uilTp >saeMeHTH
Kymanwiand. Ho3uk Tozanamiga, 0azanTim  HHXOSTAA OMKA ToNadaH  OyiraH
anMamrapuiagurad Tai€p ¢unlrpiaopun smement @1 Ba @2 xymmanunaan. Kynuaua Oy
KOHYCTpYyKcHsIa Tal€p cTtanaapt GuilTpioBUM NaTPOHIAPHH KYIJIall KEHI TapKairaH.

' 27-pacm. TonacumMoH
MaTepUHaIapAaH TalépJIaHraH
aepo3o/iii pualTpiaap 4yu3macu

a-0- kaccetanu ty3unumgaru @1 sa 2

¢unlrprapu; B- naTporiu Ty3uiaumgary 11

bunlrpu,

HlyHuHrIeK, MUKPOOMOJIOTUK MIUIA0 YuKapuinaa Ho3uk to3anam ¢uilirpaapu (OTO)
dunlitp Trmwrapuauar ®TO-60 nan ®TO—-1000 (comnap m/coatna Xaso Gyiinua uuuiab
YMKApUII ~ KYPCAaTKMYMHM  aHTJaTagd) rada OyiraHmapu  KEHr  KYyJUTaHWJIaIu.
DepMEeHTATOPHUHT CUFUMHUTA Kapad ¢unltpnap Tammanaau. 28—pacmpaa Oazanlriom yra
HO3MK TOJIa KOFO3W, Tudpupiianran OazanlTim KapToH, (PTOpPOMIACTIM AJIEMEHTJIap Ba
6omkanap ¢milTpnoBun marepuan cudaruga KymmanuayBun PTO-60 HO3uk To3amarn
¢bunlTpu 9M3Macu KeITUPUITaH.

Hosuk to3zanoBun ¢unlrpmap amanna XaBonu 100% To3anam Ba cTepuIn3acHsUIaIHA
TabMUHIIAWIHN.

XaBOHH TO3aJ1all KAPAEHMHHM HA30paT KUJIMII . XaBOHM TO3aJIalll Ba CTEPHUILIAII
TU3MMHWHU HA30paT KUIUII Ba OOLIKAPHII KapaéHU y4yH MaxCyC yCKyHaap ypHaTHIau.
XaBo xapopaTu COBYTIAYra KMPHII Ba YNKUIINIA Ha30paT KutrHaau (3). XaBo HAaMJIHTH Ba
XapopaTy KM3UTru41a KenH anukinanany (5). XaBo KypcaTKUWIapHHU aBTOMATHK Ha30par
KUJIUII Ba OOLIKApHII TabCUP MEXaHW3MH KyiHJaruda M30XjJaHaau. Arap ycKyHa 0ol
¢unlitpaa (6) XaBo y3rapuiMHu Kai KWica, yHIa Maxcyc peryisTopiap KU3uTruura Oyr
OCpWIMIIMHU y3rapTHpaau, NIyHAald KuinO, perjJamMeHTra MyBOQHUK XaBO Xapoparu
OCepUIIHUINY TAbMHUHIIAHAIH.

OunlTpaap TabcUp caMapaJopIUTHHA HA30paT KWIHMIIIA aJoXuaa Maxcyc TO3ajJaHTaH
XaBo yaHrIaHummHu €3u6 6opaauran A3-3 Ba A3-5 aHanu3atopnapuaan Qoigananuiaim.
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YcKyHa 10KopH cesrupiikka ora (1 m° ma 2-3 munr, 3appauamap ymaamu 0,3 MkM) 65110
XaBOHM MHUKPOOMOJIOTHK Ha30paT KWJINII MMKOHUSATHHU Oepajn.

BuorexHo0ruKk HuLIad YMKapu MaxcyJ0TJapHU a’KpaTHII Ba TO3aj1a1l
sKapaéHiapu
Pexa:

®dnoracus.

Cenapacus.

Hccnkmmk Omitan viioB OepuIl Ba OyFIaHTUPHIIL.
OunlTprar.

KynUrypain cyroxnmukaan bmomaccanu axkpaTuin Guilrprapu.

agrwpdE

depMeHTacus kapa€HU TyraraHfjaH cyHr KynUTypall CYIOKJIHMKIAa MUKpPOOpTraHu3Miap,
ynap xaérmiapu JaBoMuia XOCWI OyiaraH KWiraH MaxcCyJOoTJIapH, O3MKa MYXUTHHHUHT
KOJIIMKJIapH, TeHoracuteial Ba OOLIKa XWJI ApUraH Ba 3pUMaraH MaxcyJoTiap MaBXKy[
oynanu.

Makcagnaru MaxcylOTJIapHU MHUKpoOpraHusmiap OeBocuTa y3mapu  KynalUtypan
CYIOKJTMKKA YHKApUIIUTApU €KU YIapHUHT MeTabonutiapu KynlTypal CYIOKIHMKAA dpUTaH
xoJataa oYUM €KM MUKPOOPTaHU3M Xy)Kalpacu MUK/Ia )KOUJIAIITaH OYIUIIA MyMKHH.

Hesipnmu  Oapya Xonarinapja MakcaJgard MaxCyJIOTJIApHU OJIMII y4yH KynlUtypan
CYIOKJMKJIaH MHUKpPOOpraHU3MJIap OuomaccacMHM axkparum 3apyp OVmamu.KynlUrypan
CYIOKJIMKIA MHKPOOpTraHU3MJIap KOHYHHSTAArHACK, JKyda Kam cakiaHamu. 1 nm kynlrypan
cyrokmukaa omataa 5-10 r kb (kKypyk Owmomacca) cakimaHagu. byHmaii kaM MHKIOpIH
¢dazagarm OMomaccalapHH aXpaTuO ONHUII KYI MEXHaT Tanad KWIaJuraH TEXHOJIOTUK
BazudamapHu KenTUpuO yukapaau. bymapHu sunim ydayH 60cKHIMa-00CKHY OMomaccaiapHu
TYpJIU XWI yCylUlap/a KyIOKJIAIITHPHII Wynu OwinaH wm onud Oopwiiaan (drorarcusiar,
cerapaTCusIall Ba OyFIaHTHPHII).

Nmna® yukapuimn skapaHiaapuia SHEPrHSHUHT KYNTHHA KUCMH KYT XaXKMIIM KHHMH
¢bunlTpranyBun CyCrieH3UsJIapHU KalTa uiiamra capdianaiy.

Kynltypan cyoKIMKgaH MHKpOOpraHuU3MIap Xyxkalpa OMOMAacCacCMHHM a)KpaTUIIHU
MexaHuk (THHaupuIl, GuirlTpraml, cenapaTCHsall) Ba TEXHUK HCCUKIMKKA (KypHTTHUYIap)
aXpaTHUIIl MyMKHUH.

Oxuprn MmakcaggaH kenuO YukuO Oy ycymwiapaad Oupw TaHJaHaau. Tadiamga
KynUTypaa CylOKIHMKIaH OuomMacca aXpaTulll, YJIapHH KYIOJTHPHUII, MaxcCyjiaoT MIaKInia
OouomnpenapaTiap TaWépiamniia MHKpPOOpraHU3MIap MHKIOPH Ba OOLIKa KYpcaTKU4YIapu
UKTUCOIMM ‘KuMxarnaH xuco0nad yuKwiMO Kynail OyiaraH yCylnHH TaHJIalml Makcaara
MYBOGUKIUD.

dDaorarcusijianl

O3uKa OKCHIIM WNUIA0 YMKAPUIN >KapaCHHUIA aYUTKH XyKalpalapyuHHU KYHOKIAIITAPHII
yayH (hrroTacusian ycyciu KaOya KUITWHTaH.

VYHUHI uWOutall MOPHCUINK KyWuJaruya XyjocajlaHagu: XaBo oOKumuaa KyiaUrypan
CYIOKJIMK/IAa KYTUKJIAHWUII XOCHJI OynraH Oyiaayd Ba ayuTKHIIAP MACACMHUHT aCOCHH KHUCMH
KynUTypan CyHOKIMKIaH aXpajliraH Kynukiapra yTraad. AUYWTKWIAPHUHT KYIUKKA YTUILN
yIIapHUHT ajicopOcusiam KoOmmMsaTH OmiiaH m3oxjaHaau. DruoTtacusuiall skapaéHu Maxcyc
yCKyHanap (GproTaTopIapHUHT TYPIIU XHJI KOHCTPYKCUSUTAPUHU Y3H]1a MYyKACCaMITAIITHPAIIH.

Mukpo6uosioruk umiad umkapuiaa  ¢GIOTACHsJIOBYM YCKYHATApPHUHT OWp Hewa
BapuaHTJIapu TadOBYT KWIMHAIM. TOPU3OHTAN TyOnM, BEpPTHUKAJI CHJIMHAPCHUMOH, Oup
OOCKUYWIN WYKH CTaKaHJIM €KW UKKU OOCKUYIIH.
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44—pacmpaa OMp Kagap OJAMNA Ty3WIHUINTa 3ra 0yaran oup 00CKHWIM (HIOTATOp pacMu aKc
STTUPUJIITAH.

®natarop sccu TyOJIM CHIMHIPCUMOH KOPITYC Ba KYIHUK WUFYBUM XUCOOJAHAIUTaH WIKU
CTakaHJaH Tallkuia TtomradH. Kopmyc Ba KYNuK HUFYBUM OpajlUfUIa BEpPTUKAT XOJJAa
TycuKiap cekcusuiapra skoimamrupwiran (M-B). BupuHum Ba oXupru cekcusuiapiaru
TYCHUKJIapJaH TamkKapu Oapya TYCHUKIAp Y3yHIUTH TyOrada stud Oopmaiinu. NM-B-
CeKcHsIap/ia 3ca aeparopIaap KOUIaI TUPUITaH.

AunTKHIap YycTupuiaral yCKyHaJaH auuTKHU CyCHeH3usicH OupuHuM 0Ynmub duotaropaa
y3YHIMIU OYHnYa 5HI KarTa CEKCHsra, S’bHM aYUTKU MACCAaCHMHUHI acOCHM KHUCMM Ta3iu
CycHeH3usi xucobura ¢oTHpiaHaJAWraH cekcuara Oepwiaau. Xocus Oynran Oynmaauran
KYTIHKJIap FOKOpU OOPT OPKaIM MYKH CTaKaHTa TYIIaAN Ba KYIMUKIAp HUFHIIAIH.

Havo

Quyultirilgan achitqi suspenziyasi

Dastlabki achitgi i USSR,

suspenziyasi

44-pacm.bup 60ocKkuunu promamop
1- auumxu cycnensuscunu smkazub oepysuu mpyoa; 2- kopnyc; 3- uuku cmaxau; 4-
uykapuoa sxconawmupunean “‘upnmax’; 5- mexanux nenoeacumenl; 6- aepamopnap.

Bbomka cexcusutapna (iIOTHUpIaHUII aepaTropiap OpKanu OepuiiaguraH XaBo XucoOura
amaira omaau. Xocuia OynraH OynaauraH KYNUKIAp sHa KYNMWK WWAFYBUMIA TYTUIAHIH.
Kynuknap kynuk HufyBuMJa MEXaHUK IEeHoracutenjga €puiaau. AUNTKUIAp KOHCEHTPATH
KYIUK HUFyBUW/IaH celapacusara y3aTWiIaiu. KalTa MIUIaHTaH KyiaUTypaa CYIOKIMK OXUPIH
CeKCHSI-THJIPOJIM3ATIOBYM, HWYKApUAa IKOMIAmTUpuiaran “gyHTak” OpKalId 4YHUKapHO
ro0oprtany.

DII0TATOPHHUHT NITA6 YMKAPHII XaXKMH 1acTIabky auntky cycrensuscu 40-70 m/c Hu
Tamkua  3taad. Ouoracusuiaml  ycyaum  (GakaT auMTKWIApHU  KYOKJIAIITUPHUIN  Y4yH
KYJUTaHWJIAIH.

Cenaparcusam

Muxkpoopranuzmiap OHOMAaccacMHU — KYIOKJIAIUITHUPUIIA —CemapacHsuiall — yCyauaaH
¢boliganaHuil, Xyaa KaTTa XaXMmaard KUWuH QuilTpriaHaaurad CyCHEH3USUIApHU IOKOpHU
TE3JIMK/A KaliTa WIIAIl UMKOHUHU Oepaju.

Cemapacusiam sxkapaéHu ¢uioTacusian kapaéHura HucOaTaH KYNPOK SHEPTHs Tajad
KWJIaau, OIYHUHT Y4yH Oab3u XoJulapJa MMKOHHM Oyica mactiad (ioracusiail HILIapUHH
o0 GopuI cenapacusiia OOCKUWIAPUHN KHCKAPTUPUIII UMKOHUHH Oepaii.

KynUrtypan cyroknuk cenapacusiam apa€HuUJaH OJAMH KylaUTypall CYHOKIMKHUHI
MUBTAIWI YaWKaJaHUIIM Ba TO3AIAHUIIMHU TabMUHJIAII Y4yH JAeeMyilUrupnanran €ku
Jera3acHslaHraH OYIIUIIN JTO3UM.

JleemynUrupianumn Typid XWwi ycylapaa Oyaumm MyMKHH: Mexanuk (¢iortaTopna
MEXaHHK KYNUKIAHTHPHUIN), KUMEBUHA (KMMEBMI  KYNUKIAHTHPYBYM  BOCHTAJIApJaH
doiigananuin) éku Tabuunii (Maxcyc aeemynlraTopiap/a).
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Cenapacusiai >xkapaéHu SXJIUT Ba IOKOpU WIIIA0 YMKAapUII YCKyHAcH - cermapaTropia
amanra omupwiagn. Cenaparopaa OuomaccaJapHH aXpaTHII MapKazJaH KO4yBUH Kyd
TabCUpH ocTuaa onnd Gopunagu. CenapaTOPHUHT MINYM OPraHH, WYHJIA MyCTaXKaMJIaHTaH
alJlaHACMMOH TapeliKaJlapJiaH TalllKWJI TonraH OapabaH xucoOyiaHamu. Tapenkamap TamKu
KYpPUHUIIKWJAH KOBYpFaiap KypuHummuaa O6ynmu6 ymapHunr opacuaa 0,8 MM KaauHIUKIA
tupkunuiap 6ynanu. bapadban Ban-yk atpoduaa spkuH arnanany (45-pacwm).

Achitgi suspenziyasi

Achitgi konsentrat

Achitgi konsentrat

45-pacm. Auumku cenapamopu

CemaparopiapHUHT  KOHCTPYKTHB  KaMYHJIMTH YHUHT  Tapelkalapd oOpacuiaru
THPKHUIIUIApUra OMoMacca KOJIUKIapy Ba MEXaHWK HaWdaapJaH YMKAJIUraH akpaTrMmaliapra
Te3 TYnuO Konmumm xucoOmanaau. CenapaTopiapia uuuiam gaBomMuaa 12 caotnan 24
coarraya To3ajamMaclaH WIUIAl MYMKHH, IOyHAaH KeWwH OapabaH oumiau0 IOBHUO
TO3aJIAHMIIH 3apyp.

Hcenknnk Ouiad MioB Oepuin Ba OyFJIaHTHPHII

MukpoOroJIOTHK UIIad YUKApUIIa KeHT TapKajiraH OyFIaHTHPHIN yCyJIapuaaH Oupu
Makcaagaru MaxcyJloTJIapHU AAacTIa0Ku Ccyrontupuil xucodmananu. KynlTypan cyroKiIMKHH
OyFJIaHTHPHUIIJIA OJIMHTAH KypyK MaxcynoT Mukaopu 20—40 ¢ousrava Oyiumm MyMKHH.

Hccurynkka yupamcu3 (TepMosoOWII) Makcaagard MaxcynoTiap OwocuHTesma 5—15
munyT 50—-60°C xapopartna onarma, mHakTHBacHsra yupaiizu. Iy Gomcaan GyFmaHTHPHIN
xKapaéHuaa OXUPru MaxcCylnoT OMOJOTUK (AOJUTMTUHU HYKOTMACIUTH YUYH Maxcyc pexxum/a
amalra OMMPWININY JIO3UM. Xap OUp aHUK MaxCyloT y4yH KYpPHUTHII Ba OYFIaHTHUPHUII
yCKyHaJIJapH Ba MyBOUK XapopaT Xxam/ia BaKT Taxpudaiap OpKajid aHUKJIaHAIH.

Kyniirypan cylokmukan 6yrmanrupum yays 70—-80°C xapopar kaGy:n kumuaras. Bynmait
Xapoparjaa Ku3IUpull, OYFIQHTHPHUII YCKyHAacHaa MYBO(UK CYIOKIMKHU KaMalTHPHIIHH
spaTUIl UMKOHUHU Oepamu. byrnantupumn Oup €ku Kym KOopmyciau BaKyyM-OyFIaHTHPHUII
yCKyHacuja oaubd Gopuiau.

Kynm xopmycnu BakyymM-OyFIaHTHPHIN YCKyHAcHa KyalUTypasl CYIOKIUK OUp yCKyHaaaH
OomKka yckyHara y3aTHiIMO Kym MapoTaOa OyFJIIaHTHPHUII OpPKAJIM aMaira omupuiaaaud. 46—
pacMaa kaMaiin0® OOpyBYHM KUEM MEXaHW3MM OWJIaH WIUIOBYM OYFIAHTUPHUII YCKYHACHUHHHT
YU3Macy aKC STTUPUITaH.

Achitgi konsentrati

Ikkilanchi bug’

Bug lantirilgan
hkonscntrat
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46-pacM.KaTIaMJIM OKHO KeJTyBUM OYFJIAHTHPHUII YCKYHACH.

Maxcyc Oakka TymiuaHrad KynUTypall CYIOKJIMK HAacoC OpKaldu OYyFIaHTHPYBUYMHUHT
IOKOpH KUCMHUTa STbHU IOKOpH TpyOa OYitnad Oup Tekuc TapKajiraH rnaHxapajapra y3aTHiIaau
Ba y 3pJlaH KaTjaM-KatjaM Oyiu0 TpyOaHWHT MYKH F03acuTa TYIIIa IH.

By tpybanap opacuna OupuHuM OyFIaHTUPYBYM TO3a MCCHUK Oyr Oepmiamnu. KymnUrtypan
CYIOKJIMK OYFJIaHWIIIM HATM)KacH1a MKKHHYH OyF 1e0 atamaauran Oyr Xocwi Oynran 6yiany,
y XaM IoKopHaaru iyHanum Oyitnad tapkananu, CyloK KatiiaMm TpyOa Oyitnad xapakaTiaHaay,
KEWMH 3ca CYIOKJIUK akpaTruura Tymanu. by spna OyFianTupuiran CyroKJIMKHA UKKAJIaM4ud
OyFIaH aXXpaTHUIIl aMajra oMU PHIAIH.

HNxxkunamuu Oyr 80-87°C xapopaT OwiiaH TpyOanap opacuaa >OiIamraH WKKUHYA
OyFJIaHTUPYBUUTa HYHATTHPUIIAIIH.

bupunun OyFIaHTHUPTUYHUHT TACTKW KUCMHJAH KYIOJITUPWITaH KyaUTypall CYIOKJIHMK
aXpaTyBuUd Hacocqa OYFJIAHTHPUII OOCKMYMHHHI WKKHMHYMCHIa Ba KEWHMH YYMHYHUCHUTA
y3atunaau (47—pacm).

Vakuum - nasosga
Achitqi konsentrati

MpNEOREO

f

HRAmORTO R
=/
0
g

" EyTraHTHpMTAH KOHIEHTpAT

47-pacm.Yu kopnycnu éyznanmupuui ycKynacu:

1- U-60ckuunu 6yenanmupysuu; 2 - caupamud axcpameud; 3 - UKKUIAMYU OVE YYYH
mpyoa; 4 - UH-60ckuy dyenanmupysuu; 5 - HHHU-60ckuy 6y2nanmupysuu; 6 - 103a
KoHOeHcamopu; 1 - nacocaap; 8 - atiianma cyenu 8aKyym HACOC.

YupHun O0ocKMY OYFIaHTUPYBUHMJIAH YMKKAHJAH CYHT KyJUTypall CylOKIHMKIa Ouomacca
mukgopu 18—22% wuu tamkui staan (Kypyk Mojaa XUcoouia).

@uarpJiam

bab3u O6up Qusnonoruk (aon mommanap unuiad YMKapUInga XycycaH, aHTHOMOTHUKIIAp
unuad yuKapuin skapaéHuna KyalTypan CYIOKIWKIAH MHKPOOpPraHM3MIIAp OMOMAacCacuHU
axparnd ommm yayH Qunlrpmam ycynuaaH doigananmwiaad. YmoOy ycya HUIICHMOH,
IIOXJIAHTaH IMAKJard MPOTYyCEHT-MUKPOOPTaHU3MIIADHH QXKPATUII yYyH XaM XHU3Mar
KHJIaIH.

Gunlitpnam »xapaHu MeXaHU3MU KynUTypand CYIOKIUKHU 3JakiaH (mapaaaecBopiin)
VYTKa3uIIl OPKAJIM KAaTTHK Ba CYIOK (pazara akpaTuIill OMIaH W30XJaHaau. Yoy mapaaaeBopin
ANIAKHUHT Xap MKKala TOMOHHJA XapakariaHaérran QuulTpiaHaaurad KatiaM TYpId XHI
O0ocumra sra Oymany.

Qunlrpnam sxapa€HuAa >HI XapapakTepiu OenrmiapiaH Oupu TE3TUK XHUCOOJIaHaIH,
IIYHUHTIEK, BaKT Oupiuruaa GuilTpiioBun ro3acu OMpiauru OwiaH onwHaauraH ¢uialrpar
MUKJIOpU

w, MI(M2 - ¢):

Onar
bynna, B-buntpar xaxmu, M3; @O-QUITPIIOBYMHUHT 1032 MaiiJIOHH, M2; T- BaKT, C.
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OunlTpraHuin Te3MUrd, 00CHM, KOJIAWK KaTiaM KaTWHJINTUTA, YHUHT TapKUOH, CYIOK
(haza ENMUIIKOKIUTHTA Ba 1Ty KaOu O0IIKa oMusuiapra OOFIUK Oyaaau.

OUITPIOBYH CYIOKJIMK WKKH TEHIMKIM KaTiaM OpKalu YTaau. KOJAWK Karjiam Ba
¢bunlTpaoBYn mapaaaeBop.

QunTpram xapa8HUHU XUCOOJIAII YUyH CYCIIeH3Us, KOJIIUK Ba GuilTpioBun TYKUMaiap
TaBcubuHU Onnumn jgo3uM. OunlTpiaoBun mapaaaeBop Ba KOJJIUKHUHT KApIIMIIMK OWPIIHTH
Taxpubanap opKaau aHUKJIaHATH.

KynUrypan cyroxmmknapan  ¢unlTpiam MHUKPOOPTaHU3M-TIPOIYCEHT TYypUra, O3HMKa
MYXUTHHUHT MHUKJIOpUH Ba cudaruii TapkuOura xamaa ¢pepMeHTacusi MIapouTura 6eBocuTa
OOFHK Oymaau.

[Tpoxycentnap yauamu Ba Xocui Oyiran Oynanuran XyxxaipaBuil TapkuOura Kypa Typiu
xun O0Ymanu. MacanaH, IEHUCHJUTHH MPOAYCEHTH KAIWH UIUH auametpu 5—50 MxMm OynraH
KaJIMH WM OWJIaH Y3YH TYJKHHCHUMOH MHUCENHNA XOCHJ OynraH Kuiaau, OynapHu KynUrypan
CYIOKJIMKIAH aXpaTuO O KMHUHYWINK TYFIUPMAaiIu.

AxtuHOMHUCET Mucenuiicu 3ca tonka (0,2—1 MkM) mIoxjiaHraH uiuiap OyinO yaTHIIUO
Kerran Oymamu. PepMeHTacusi OXMpUAA JHM3UC OYiraH Xyskaipamap COHM KECKHH OIIUO
KETUIIH Ky3aTHJINO, HaTHkaia KynUTypa CyIOKJIUK/Ia MUCeNInal Xykaipanap napyaiapuas
TY3WITaH I0MKa AUCIepc ppakcus CyCHeH3MsICH XOCHIT OYIraH Kuiiaau.

Mucenuii amopduin, ENUIIKOK, NIMIMMINUK Xapakrtepra sra Oyauo d¢uilTpioBun
MaTepuan TeUMKiIapu Te3fga Tynub xonaau. by ¢unlTtpranyBum kynlUrypan CYIOKIMKHUHT
nactinabd punlTpaaHuin JapaxaCHHU omMpMacak amanaa pulrpiad 6yamanu.

Kynlrypan cyrokaukHUHT QuilTpiaHum Japakacura KarTa TabCHp KypcaTaJuraH
oMIIUIapAaH Oupu (GepMEeHTACcHs MIAPOUTHAMP: XOM am€ TapKuOW, MUKIAOPU Ba cudaTH,
03MKa MYXUTH CYIOKJIWTH TapKuOWJard MoJajalap CakJIaHuiy, €Ernap, QepMeHTacus
JAaBOMUJIMTH Ba X.K. MacanaH, cosi yHM OWJIaH MaKKaXyXOpH SKCTPaKTH OHprajivkia
doitnananwica, KOMAUKHUHT KapIIMIUTH KamauO, punlrpranuim te3nuru omand. Mabona
KkynalUtypan CyrokiIukaa, GoimganaHuaMai KoJraH 03UuKa MyXHTH MOJIajiapu MaBxXyna Oyica
¢unlrpnanum  cekunnamanu. @DepMeHTacHss JIaBOMMUIMIM — 4y3WiIMO KeTrca  Xam
dbunlrpraanum gapaxacura canllonii Tabcup KypcaTaim.

Kynunnuk antuOMoTHKIap KyaUTypan CYIOKIUTHHUHT QuilTpiaHuml aapaxacMHU
OLIMPHII YYyH MHUCEIMHIapHU aXpaTUIIJaH aBBaJl Maxcyc uuuioB Oepunaau. Kynlrypan
CYIOKTHKHUHT QUIUTPIAHUIINHU OMIUPHII YIYH UCCUK KOATYJISICHsI, KUCIIOTAIA KOATYJIsICHS,
ANEKTPOJIUT CYIOKJIUTY Ba MOJUENIEKTPOIUTIAp OUIaH MILJIOB OEpHIll, CYIOKJIHNKAa OeBocuTa
TYIAMPIUY-KOAryIssHTIIap Xocui Oynran 6ynumm yuyH ¢puilTpiam KyKyHIapH KyIIuiaaau.

Hcenk koaryasicuss — acocaH CyBJIM O3MKaga KHU3QUPWITaHIA MapyalaHMaiguran
AHTHOUOTHKIIAP YUYH KYJUTAaHUIAAH. Y OKCUJUIAPHUHT XapopaT OIITaHJary JeHaTypacuscura
acocianrad. bynna ¢unlrpranuin Te3aUru OKCuIIap KoaryJsiCHsICH Ba KyHMJIMIIN Xucooura
amanra Omaiau SbHU, YyJIapHU KaTTHK Tapkud Xocun OYnaraH KwinO, KOJNJIUKHUHT
(TapxknOUMHU) XapakTepuHH Yy3rapThpamd. byHIa KONAMK SHTHJI CYBCH3JIaHAIM Ba OCOH
6ymuHany. Byrman Tamkapu, xapopatHuHr ommprmammaa (70-75°C) kymnlitypan cyiokmmk
CMUIIKOKINTH KECKUH Kamasiiu. AMMO, HCCHUKJIMK OWIaH UILIOB OEpuIl OXHPIU
MaxCyJIOTHUHT cudaTura caiouii TabCUup Kypcarau.

Kucaoranm koaryasicusi — sputMaza nX KypcaTKU4H MacT OyiaraHaa yugamiau Oyinraxn
aHTUOMOTHKIAp WIUIA0 YMKApUIA KEHI KYJUIaHWIagu. NX HHU MacalTUpHILIA KUCIOTa
TaHJall, aHTUOMOTHKHU KUMEBHI To3anamifard TanaOiapuiaH Kenud YMKUO aHWKJIaHAIM.
AMMO, KHCIOTAIM Koaryisicus Oapua KynUTypan CYROKIUKIapHU (uilTpiaHAIInHA
SXIIWIANIHA TabMUHIAH ONMaiau. DHr SXIIM CcaMapaJopiuKKa KHCJIOTAIH Ba HUCCHK
KOAaryJisICUsIHM Ouprajivkia KyJUIlaHTaH/a SPULLITUIT MyMKHUH.

OualTpaam KyKyHJapu — KyiUTypall CYIOKIMKHM Te3NMUK OunaH ¢uulrpnam ydyH
amanuéTna KeHr Ky/uiaHwianud. KynuHua cnukatim Kykywnap (MepiauT, JUaToMUT Ba
Oorkanap) éku érou yauaan doinananunand. KykyHHH CyBiau cycreH3us xomuaa puialrpra
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KyHwmO yHHHT 032 KucMuga 1-2 MM KanmMHIMKAA KaTiaM XOCWI OYIraH KWIHMHAIU Ba
yHAaH KyalUTypan CyIOKIMK yTKazuiaaaud. YOy KaTJIaMHUHT IOKOPH KapIIWIMK KYpcaTUIIH
¢unlTpraHuIl TE3MUTUHUHT OILIUIIATAa WMKOH spaTaau. bab3aH KyKyH TYFpuIaH TYFpU
KynUtypan cyrokiaukka GrilTpiIaHuIl ONUIaH COTUHAIN, aMMo, Oy xosataa GrunlTpiranuin
te3nuru oop-ityru 15-20% ommanu, Xyaau 11y BakTAa KaTiaamiiyd xolaTaa 3ca GuilTpiaHul
teznuru OyHaan 1,5—-2 maportaba roxopu 0ynanu. FOxopuna xentupuirad ycymiap 6apdacu
ATapiM Japakaja camapaaop xucoOJaHMalIu.

Tyaoupruy Xocua Oyaran kKuaum ycyam — Kynlrypan CylOKIukka OeBocuta
SpUMaiiiran KoJaaAuKiIap Xocui OYiraH KWiauraH peareHTiap Kymuo TYIaupruyd Xocuil
Oyiaran KWIMII, KOaryjasicus YCYJUIADUHUHT KOJIIUK XapakTEepUHU SXIIWJIAll — Ba
¢unlTpraHuIl Te3MUTHHUHN OLIUPHUIIIATH SHT caMapalld ycyiapuaaH Oupu xucoOnaHau.
bynnmaii pearentiap cudarmma cysiam o3mkana cyildar, dochop, mosyn (Eku okcamar
KHCJI0Ta) Ba OOIIKa KHcaoTanap OuinaH Koiaauk Xocun O0ynran kunagurad Ca, ba, de, An Ba
OomKanap Xu3mar KWINIIH MyMKHH.

KyarypaJ cyloKJInKIaH OuoMaccajapHu ajJoxuaanam y4yH ¢uiarpaap

Nmnam mexanmsmura kypa ¢uialrpmap Y3JIMKCH3 Ba JaBpuUil TabcHpra OYIMHAIM.
XapakariaaHyBUM Kyd XapakTepu Oyiinmua OocuM Ba BakyyM ocTHaa MILIoBYM (unlrpiapra
OymuHaIu.

buonpemaparnap wmmad uyukapumna — KYym9widk  GuilTpiap  KOHCTPYKCHSICH
MUCETTUHTIApHN aXpaTulll yuyH Oapabaniau BakyyM (uilTtpiap Ba pamkanu 3ud-puilrprap
KYJUTAaHWJIAIH.

Pamkamm 3ua-punltp un3zmacu 48—pacmaa akc >TTupuirad. by yckyHa naBpuil Tabcup
ATHIITA MYJDKaIaHrad 0ynu6, 60CHMM OCTH/a WIIAIITa MYJKaJUIaHTaH.

3uu-punltp opacuma cukwIMO TypyBud GUIUTPIOBYM TYKMMa IKOWIAIITHPHITAH,
AIMAaIITHPUINO TYpPUITYBYM ITUTUTA Ba OMp XWJ Yo49aMiIM paMmKanapaaH Ty3wirad. [lnura Ba
paMKaiap aittanma Opycra WKKY TNapajuie] €H TOMOHAAH pydKanap OWIaH THPAIuO Typaju.
[InuTa Ba pamkamap OJJI TOMOHJAA >KoWiamraH oOoBuHara (1) Teckapu TOMOHAA
JKOMTamrad, ruapaBiuk mociama (6) rurymkepu OocuMu Tabcup 3TyBud j1000BuHa (5)
épaaMua 3ud THpAINO Typaiu.

\

HRHHR

| e

I

48-pacm.Pamkanu 3uu-gpunlimp
1 - nobosuna; 2 - pamxa; 3 - nauma; 4 - opyc; 5 - bupukmupysuu 10606una; 6 -
2uopasiuk mocaama, 1 - cyenu Kymapub xaumapeuy; 8 - Kpan.

Pamkamu 3mu dunlrpma dunlrpnanum skapaéHm Kyimmarnda kedaau. KynUrypan
CYIOKJIMK OOCHUM OCTHIa KaHalra Oepuiaiu, YHIaH paMKaiap JACBOPUAArd THPKHUIILIAP
OpPKJIM WYKH Wylakdajapra YTHO WKKM paMKaHHMHT HWYKH fo3ack Ba (uilTprioBun
MaHXapaxapura TyImaim.
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Mucenuiinap 1y KamiamIa yOUIaHHO KOJIaaW, YHAAaH CHU3U0 YTraH »SphTMa 3ca
¢unlrpnoBun canlipeTka opkanm yTHO, IMIyHIAH KEHHWH TapHOBIAp Ba KaHau OYiiyad KpaH
opkanu apukka Tymanu. Opatna OupuHum ¢uilTpar noWKacMMOH Oynanu Ba ynap
kyalTypan CylOKIWK WufyBuMra kaWtapwiaan. KeWWH TYyKuMaga KOJIUK KaTjaaMu
tymnanamu Ba punlrpraananu. lynnan kelinn ¢unlrTpar THHUK XojaTra yTaau.

Ounltpranraniad KeiMuH Mucenuii 1oBu6 onuHaau. FOBUIIIaH Makca - KOJIJIUKKA CH3U0
YTran spuUTMaHd onM0 Tamuiam, SbHHU, CH3MO YTraH »spuUTMara MHCEIMHIaH YTraH
AHTUOUOTHUKIIAPHU TYJIHUK YTUIIMHYU TaAbMHUHJIALI XUCOOIaHA N,

Mucenuii 10BuO OynuHrangan keiimH ¢wilTpaaH cuUKuWiIraH XaBo TOPTWIATH, SHHU
KOJIJIMKHY IOBUIIJA WILIATHITaH CYBHM TEIIMKIApAaH TYIHMK YyTMaciaurura cabad oOynrax
napyajapHu KyTapuO CYIOKIMKHUHT TYJIUK YTUIIM TabMHHIaHaau. KeiinH xapakaTinaHyB4YH
muTa cypu0 KywwimmO, MiuTa Ba paMKaiap 34d0 ONMHAAM, YHJAH KOJIWK OyHKepra
tananuo, unlrpaoBun iynakyanap okap CyBaa I0BHO TalllIaHAIH.

Ounlrtpnam xapaéHuia JOUMHN FOKOPH 0OCUM OCTH/a HIuiamra Hucoatad, 6ocumuu 0
nan 0,2-0,3 Mlla Oocumraga cexkuH acta owmupud Oopum GUIUTPHUHT MIIUIAII
caMapaJIOpJIMTUHA OUIUPHUIIT MUMKOHWUHU Oepamu. ®Punlrpnam sxapaéHuga OUpIaH FOKOPH
6ocum Oepumi, GunlrproBun TYKuMa Ba Xocwi OynraH KwiMHraH (GuialTpioBud KaTiam
TCIUKJIIADUHUHT TYIUO KOJWIIMHU KeATHpUO umkapaau Ba (uulTrpriam sxkapaéHu Kyna
CeKMH Keuyaau. Pamkanu 3u4-QuialUTpHUHT KaMYMIUKIApH Kyl (U3MK MEXHAT HYKOTHI,
XU3MaT KWIYBYM XOJUMJIAp YYyH OFHUp CAaHMTAp XOJIATHU BYXKYJra KEJITHPHUIINA Ba
¢unlTpram Te3MUTHHUHT 3 BaKTUAA KEUMACTUTH OMIIaH H30XJIaHA/IH.

Bbapatoanan Bakyym-¢pualrp V3uaa BaKyyM OCTHJIa WIJIOBYM Y3JIUKCHU3 TabCUPHU
Mmyxkaccamiamtupaad. Ounltp ropusonTan nepdoparopiau Oapaban, €nuk (GuilTpiaoBYH
TYKUMa aH ubopar.

Yuvish uchun suv

Mukpo0no10ruK CHHTE31aH
MaKcaJard MaxcyJoTJIapHH a:KpaTHIl
0ocKHYH

®epMmeHTacus KapaCHUHUHI OXUPrU
MaxcCyJIOTH, MYBO(DHUK
MHUKPOOPTaHU3MJIapHU CaKJIOBUU
KyaUTypas CYIOKIHK XHUCOOIaHaIH.

KynUrtypan cylokiuk ojataa Ky

Suspenziya

COHJIN KOMITOHEHTJIAPHUHT Mypakkao
apanaimMacu

Oynub, ynapaaH Kym4wiIdrda Oup-

Oupura bu3nK-KUMEBUIM  XycycuATIapura Kypa

SIKWH OYnasu.

KynUrypan cyrokIuk y3uaa KaTop 3puraH MUHEpAJI Ty3JIap, YrieBoaap, OKCHII Ba OOIIKa
OpPraHMK MOJJAJIapHU CaKj1ad MOJUAMCIIEPCIIM 3appadaiap Ba apajaliMaJapHUHT IOKOPHU
MUKJIOpUHU Tamkwi dtaau. [IlyHuHTaeK, yaap Ky KOMIIOHEHTIIN dpUTMAarnHa sMac, 0aiku
cycrieH3usi xam xucoOmaHagu. by cycnensusnmarun gucnepc ¢asza  Mucenuil  €Ku
MUKPOOPTaHU3M XYyKalpalapuaaH TY3WITaH, IIYHUHTACK, KYMYWIMK O3MKa MYXUTIApUHU
cakioBur (yH, MaKKaKyXOpH OSKCTPaKTH, KyWKacH KaOW) KATTHK KHCM Map4aiapuHu
caKJIalau.

Kynltypan CyoOKIMKHMHT XapakTepiu OenruiapuaaH OWpHM YHHMHT Makcajajard
MaxCyJIOTJIapHU KaM cakjamy xucobnmaHaau. MacaiaH, WNUIad 4YHUKApUIIAA adyUuTKUIAp
ouomaccacu 5—10% Hu Tamkun 3Tca, 6akTepuas npemnapariap unuiad ynkapuiaa oy 1-2%
JIaH OIIIMAaMIH.
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MukpoOHOJIOTUK CHUHTE3HUHT KYMUWINK MaKcaagard MaxCyJaoTiIapu TYpId XU
(dakTopnapra ummamcusz OVmamu. Macaman, okcuiuiap, o3uka Myxutu pH kypcarkudm
y3rapummra, KU3aupHIl Ba KYNUWIMK (PU3MK-KUMEBUI Tabcupiapra yTa Japakaaa Ce3Tup
o6ynanu. Illy Oomcnan makcaagaru MaxCy/lOTJIApHU aXpaTHUII Y4yH TEXHOJOTHS HILIa0
yuKHUIIAa HadakaT KynlTypan CyloKIuK (PU3NK-KUMEBUHN XyCyCHUATIAapH, Oallku, YHIA 3apyp
MaxCYJIOTHU CaKJIally Ba Y3rapyBUaHINIY XaM XHUCOOTa OJIMHUIIM JIO3UM.

bapua GuonpemnapaTiiapHUHT MaxCyJIOT HIAKIHHH, YIAPHUHT OJIMHUII HYKTaW Ha3apuiaH
Y4 acOCUH TypyXra OYIuIll MyMKHH:

bupunum TypyX: MHaKTUBHpJIAHTaH XYXaiipa Onomaccacu Ba YHHHT MaxCyJOTJIApHHH
KaiTa WIIalira acocianrad ouonpenapatiap (03uKa auMTKHIAPH, 3aMOYpPYF MUTCEITMICH Ba
Oomkanap);

WkkuH4M TypyX: MHKpPOOpPraHM3M MeTaOoNM3MH TO3a MaxCyJlOTJIapura acocjaHraH
Ouompenapatiap (BUTaMUHJIAp, AMHHOKHCIOTANap, aHTHOMOTHKIAp, (epMeHTIap Ba
Oorkanap);

YuyuHUM ~ TypyX: THPUK  MHKPOOPTaHW3MIIApTa  acoCliaHTaH Ouompernapariap
(YeuMmuTMKIIapHA XMMOSUTAIl BOCUTANIApH, OaKkTepuan YFUTIap, O3UKATAPHU CHIIOCTANl yIyH
AQUUTKUIIAP Ba X.K.).

buonpenapatnapHuHr  MaxcysloT — IIAKJIWHU  TaHJall, MaxCYJOT XYCYCHUATHUTa,
KYJUITaHWIMIIMHUHT KyJalIurura, cakiamga OMONOTHK (DAOJUTMTHHM CaKIalld, FOKJIall Ba
TaUIIAArd KyJalauk Ba Oomkamapra Oornuk Oynmamu. MUKpOOMOJOTHK CHHTE3HHHT
MaKcajJlard MaxcCyJIoTJIapd MHKpOOpraHusmiap Ouomaccacuaa (MHAKTHUBHPIIAHTAH EKH
TUPHK XyxKaiipanap) éku KyalTypasl CYIOKIHMKIa SpUraH Xoiaa éku Oyimaca Xyxkaipa nanaa
KOMIamrad MeTabosIn3M MaxcyaoTiaapu OYIUIIM MyMKYH.

bupunun rypyx OuomnpenapaTiapHd OJUII Y4yH HWHAKTUBHUPJIAHTaH OHMOMacCcaHH
aXpaTuil, OWp KaJap OIIUH TEXHOJIOTHATa acociaHraH OYynmd, Kyilrypan CyROKIHK
CYIOJITUPUING KypUTHIIAIH.

MertaboauTiapra acoclaHraH MaxCyJIOTJIApHU @XpaTHUIIl TEXHOJIOTHSICH MAaKCaaaaru
MaxCYJIOTHUHT KyaUTypal CYIOKINKAa €K MUKPOOpPraHU3MIIap XyKalpacu uuuia Oynummra
oormukaup. JlactnaOku xomana 3KCTpaKCHsl, MOH aIMAIIMHUII, afacopOcus, KpUCTAJUTH3ACHS
Kabu ycymap KyJUITaHWIQIu. KAUYOHKH MaxCyJloT XyKapa Wuuja Kouamrad Oyica
IKCTpaKCHs yCyauaa EKU XyxKaipa JeBOpUHH Mapyainad (Ie3HHTErpacusi) CYHrpa MaKcaiara
MaxCyJOT aKpaTHO OJIMHAIM.

YuuHUM TypyxX OwWomnpemapaTiappuHi OJUIN Y4yH THPHUK MHUKPOOPTaHU3MIIAPHHH
@KpaThull yCyJiapu Oup-OMpuaaH yHYaIMK (apK KuiMaiau (CYFOJITHPHIN Ba KYPWTHII),
amMMo, KyJa KaTTa KyJalrypanapHu Xocuil OYVIrad KWIHIIHU Tanad KUIaau.

Opatna Makcangaru MaxcyloOTHH OuTTa ycyna €pAaamMuia akpaTuO OJUIIHMHT aMajjaa
uMKOHMATH HYK. [y Goncnan Oup Heda ycyiuiap KoMOMHAacUsACHAaH (onaTaHuIaIu.

4-maB3y. OKcuJJIap Ba aMHHOKHMCJIOTAJIAP MILIA0 YHKAPHUII TEXHOJIOTUSIJIAPH
Pe:xa:

Oxkcwmanp uiuiad YuKapuin ManOabIapu
AMUHOKHCTOTaNap UILIad YMKAPHILL,

JIn3uH uiad yuKapwui.;

O3uKa MyXHUTH Tal€piall Ba CTEpUIN3acusiIall;
depMmeHTacus;

JI-nmu3uH axpatu® ouII;

S~ wd P
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7. I'myramuH xucinota wunuiad uukapum. [JIyTaMuH KHCIOTa HIUIA0 YHKAapHII
OOoCKUWIaApH;

AMMHOKHCJIOTAJIAP MILIA0 YUKAPUII

Kelinaru iunnapaa xank Xy>KaJurd Ba MEAUCUHAA Typiu XU aMHUHOKHCIIOTaIap KEHT
MUKECAA KYJJIAHUIMOKIA. AcCOCaH ynap OKCHIIM O3UKAJIAPHUHT THUMMIIMIIUTUHU
OLIMpHUILJA KaTTa axaMusAT KacO »Tanu. bab3u Oup O3MK OBKaT Ba 03yKa MaxcCyjloTiapu
¥3uaa anMalMHMaWIurad aMUHOKHUCIOTAJIAPHU XYCYCaH, JU3MHHH 3Tapiad MUKIOpAA
cakyamaiu. byHnai MaxcynoTiaapra MakKaKyxopH, OyFI0#, Typyd Ba OOMIKaIapHU MHUCOJT
KHJINO KEJITUPHII MyMKHH.

Canoar acocujia OJMHTaH AMUHOKHUCIOTAJIAP O3UKA TYWUMIIMJIWMTUHUA OUIMPHUII Y4yH
TO3a ycynana €KM KOMOMHHUpIAHTAaH oO3MKa TapkuOuna kKymnanwiaau. LyHuHT y4yH
aMUHOKHCIIOTaapiaH  QolganaHuml — coxajapuia O3UKAHUHT YCUMIUK  OKCHIIIapu
CakJIAlIMHU OIIMPHUIL UMKOHUATH BYXyara kenaau. CybHUN aMUHOKHUCIIOTATapHU KYIJUIaIl
TaOunii o3WKajgap cap@UHU WKTUCOJ KHJIMIITA OJU0 KEIUIIWHUHT WIMHH acociiapu
nucbotnad Gepuiras.

AMUHOKHUCIOTAIADHA KUIUIOK XYKAJIUTHIa XalBOHJIAp O3MKaW1a KYJUIallJaH TallKapu
O3MK OBKAaT CaHOAaTHJa XaM KeHT (oiJallaHUIIl MyMKHH. YJap KaTop MoJuMep XoM-aménap
Tai€prnamiia MacajaH, CHUHTETHK TEpH, Karop MaxcCyC TojJajlap Ba O3MK OBKAT
MaxCyJOTIapuHU KaJOKJaIl yuyyH IUIEHKajmap Taiépnampna Qoinananunanu. bav3u O6up
aMUHOKHCIIOTalap €KUM yJapHM UWNUIA0 YUKApYBUMWJIAPUHUHT HWHCEKTUCHUI TabCUPU
Vprauunarad. MeTHOHMH €KHM Y-aMHUHOEF KHUCJIOTa JIOPUBOP BOCHTanap cudaruga KeHTr
KYJUJTaHWJIA/IH.

AMUHOKHUCIIOTaNApAaH XaJK XY KATUTUHUHT Typiu coxanapuaa KEHT
boinaTaHIMIIUHA BTOHMS MaMITaKaTH MUCOJIHA AKKOJI KYPHUIIl MyMKHH. RroHus1a OyTyH
MamakaT Oyinda unad YuKapuiIaIurad aMIHOKHCIOTaIpHUHAT 65% 1 03MK OBKAT uiniad
yuKapuil conoatuaa, 18% wuu yopBaummmkaa, 15% wnau meaucuHana Ba 2% u Typau Xui
coxamapia KylmaHwiagu. AWHH BakTIa KaXOH MHUKECHIAa aMHUHOKHCIOTanap wuioiad
YUKapHuIl iuinra Oup Heya MUJUTHOH TOHHAHU TallIKWII 3TMOK/IA.

Kaxon mukécuna JI-rmyramun kucnora, Jl-musuH, JJI-metmonun, Jl-acmaparun Ba
TVIMCHH HMILIA0 YUKAPHIIT dTAaKUYX POJT YHHAN M.

AMUHOKHCTIOTaTapHU OJHUIIIHUHT aCOCHH YCyJUTapu Kyluaarmiap xucoOaaHau:

e VCUMIIMK XOM allénapy OKCHIIN THAPOIN3ATIAPUIaH SKCTPAKCHSIIALL,

e KUMEBUU CHUHES,

e VCyBUHM XyKaipajap/iaH MUKPOOHUOJIOTHK CUHTE3,;

® MUKpOOpraHM3MJIApJaH axpartwiraH (epMeHTIap €KUM MMMOOWIJIaHTaH MHUKPOO
XyKaWpanapuaas (orgamaHu.

SAnoHus MaMJakaThd MHUCOJIMAA AMUHOKHUCIOTAJAPHU OJUIITHUHT KyWHIard yCYJUIApUHU
kearupuin mymkus (16.1-xaasan):

SinoHusAAa AMHHOKHUCJI0TAJIAP HILIA0 YMKAPUII YCY/UIapu Ba OMp HHJIIArd Xa:KMHu

(1877 ii.)
AMMHOKHCJIOTAJIAP Nmnad yukapum HILIA0 YUKAPUII
ycyJau XM, T/ii.
AsraunH D, X 150-200
ApruHuH M, X, T’ 100-300
Acmaparut KuciioTa ) 1000
Acmaparux X, T 10-50
CutpyImH M, X 10-50
Cecrenn r 1-10
Cuctun r 100-200
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I'mucun X 5000-6000
I'myramuH Kuciaora M 100000
I'mecrunnu M, T 100-200
I'omocepun M 10-50
OKCcUnpoJInH I 10-50
['myramun M 200-300
H3oneiicun M, T 10-50
Jleticun M, T 50-100
JIn3un M 15000
MeTnoHud X 60000 - 70000
JI-MeTHOHMH M 100-200
OpHUTHH M, T’ 10-50
denunanaHun M, X 50-100
[Tponun M, T 10-50
CepuH M, T’ 10-50
JI-tpeonun M 50-100
JUI-, JI-tpunitodan X, d 100
Tuposun M, T’ 10-100
Banun M 50-100
JTIODA 0} 0,1

H3o0x: O-pepmenTatuB cuHTE3; X - KUMEBUM CUHTE3; M - MUKpOOHOJIOTHK cuHTE3; [ -
YCUMIIMK XOM allénapd Ba XalBOH OKCWIM THAPOIM3ATIAPUAAH DKCTPAKCHsUIAL HYIIU
opkain; JJODA - nuokcudeHnIaaIaHuH.

MukpoOHOJIOTUK CHHTE3 acocuaa KYIulad aMUHOKUCIOTAJTapHU OJHII alHW BaKTIa
HMCTUKOOJUTH Ba MKTUCOAMM camapaliu yCyil XHUCOOIaHa IH.

AMUHOKHUCIOTIApHU MUKPOOMOJIOTHK CUHTE3/IaH TallKapy IOKOPHAA KeITUPUITaHUICK,
YCUMIIMK Ba XailBOH XOM amIénapu cakjaraH TaOMHi OKCHIUIAp THAPOIM3M HYIU OpKalu
omuim MyMKHH. By ycynm kyxHa ycymrapaan Oupu xucoOmanaau. By ycymHUHTr acocwit
KaMUYWIHKIApUIaH OWpU OKCHJUIM O3MKa €KM O3WK OBKAT MaxcCyJloTiapu cudaruaa
doliganmannin MyMKUH OynaraH xom aménapaan doigananmwmmuaap. MacanaH, KaHyouit
mapkuit Ocuéna HaTpuil MOHOTIIyMar cosi mpotuaan onuHaau. Ly kabu Oup KaTop Xom
aménapaad Oy ycysijga aMUHOKHCIOTaIap OJIMII UKTUCOIUI camapa Oepmaiiny.

AMUHOKHCTIOTAIApHA KUMEBHM CHHTE3 KWJIMII 3Tapid Japakaia camapaaop Oymumo,
IOKOpH aBTOMAaTHU3acHsUIall OPKAJIU Y3JIMKCH3 WIUIA0 YMKAPUIIHU TAIIKHI 3THUO, XOXJaraH
TY3WIHIUTH OMPUKMAaHU OJIUI UMKOHUSTHHH Oepanu. ByHna o3WK OBKAaT OynMaraHn xom
aménapaad QoiganaHuiaaad Ba KaTTa MUKAOPAArd MaxCyJOTHH TAIIKWI 3Tagu. Bupok,
KOHYHUSTHAruaeK, Oy jkapaéHnap KYmOOCKHWIN Ba Mypakka® acO00-ycKyHaJlapHH Tayad
Tanu. By ycCymHUHr acocuwili KaMUWJIMIUA 3Ca aMUHOKHCIOTAaHUHT (hakaTruHa paceMHK
IIAKJIMHA OJIUII MyMKUHIUTH XucoOnananu. [lappangauniikia KeHr KyaHwiaguran JI/1-
METUOHWHHHU Oy YCyJIJIa OJIUII XM HyJra KYyHriIraH.

Keliuarn i#ummmapna aMUHOKHCIOTANIAPHM — OJHUIIHUHT  KUMEBHI-MUKPOOMOIIOTHK
KOMOWHHpJIAHTaH YCYJM KEHT KYJUIaHWIMOKAA, OyHma nactiabku OWpuKMa KUMEBUH
peakcusi HaTHXKAcHIa OJIMHAOM KEeWWH 3ca  MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  MYBO(DUK
mTaMMJIAPUHUHT (PepMEeHTATHB (HA0JUTUTH XUCOOUTa OXUPTH OOCKHUS aMajra OIIHpHIIaIH.

AMUHOKHCTIOTATApHU ~ MUKPOOWOJIOTMK  yCylga  CHUHTE3  KWIUII  KYIMYUIHK
MUKpPOOPTaHM3MJIAPDHUHT O3MKa MYXHUTHIA YHIOy MaxcyjloTJIapHU IOKOpH Japaxana
TYIammra acocianaau. MUKpoopraHu3miiap opacujia IoKOpH Jlapaxajaa riiyTaMUH KUCI0Ta
Xocun OynraH KWJIWII XyCYCHUATHra J3ra OyiaraH KaTop OakTepusuiap, a4MTKd Ba

3aMOYpPYFTypIapy MaBxKy/l.
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Vpranuaran Kym4uiIuK MHKPOOPraHM3MJIAPHHHT INTAMMIIAPH, YIAPHUHT CHCTEMATHK
xonatura OofnMK OynMmaran xosja Jl-amaHuH Ba MIyTaMHH KHUCIOTAHHM KYN MHKIOpAA
CUHTE3 KWIHIIM aHWKJIaHraH. XKyna xyrmad mrammiiap 3ca acmapariH KHUCIIOTa, JICHCHH,
BaJIMH, U30JICHCHH Ba JTU3MHHU )Ky/1a KaM MUKJOpP/la CUHTE3 KUK YpraHUiraH.

MukpoopraHu3MIApHUHT aMUHOKHCJIOTaNap TYIUTAIl XYCYCHSITH Ba Typiap apo
KOPPEJSICHSICH KaTUH  KYpuHHUINAA OYyiIMaiad. AMWHOKHCIOTa TPOTYyCEHTIAPUHUHT
Kynuuiaurd  rpammanguii  cropacu3 Oakrepusuiap Oynu6, ymap CopitHebaCTepuyM,
Mucpococcyc, Aptxpobacrep, bpeBubactepuym TypKkymitapura MaHCyO1up

JIM3uH HIL1ad YnKapum
MabiiyMKH, JTU3UHHUHT UKKHA XWI ONTUK (aoyumkaaru J-JI-maxknnapu MaBxyn:
Jlusun (o—e—auamunkanpon kucinora) CgHi4H20-
HX>
HX—H-"o-U-H-4
COOX

JIn3uH oaM Ba XxallBOHJIap OpraHU3MU/IA KaTOP YTa MyXUM OMOKMUMEBUN (DYHKCHUSITApHHA
Oakapamu: xykaipaga kanlcuii TpaHCHOPTH, OBKAT Xa3M KHIWII (EepMEHTIapu
CEKPECHUSICUHH Ba YMYMUI a30T HUCOATUHH OIIMPUIITHU TAbMUHIAWIU Ba X.K.

JIM3MHHUHT O3WK OBKAT caHOoATHJa KYJUIAHWIHMIIN MaxCYyJIOTIapHUHT CU(paTHHU
AXIWIA0 ymapHUHT OWOJOTUK KuiMaTuHU ommpaau. lllyHuHraek, nau3uH XaiiBoHIap
O3UKACHJAard SHI TaHKUC aMHHOKHCIIOTajdap XUCOOJaHaIW. XaWBOHIAP O3UKA PaCHOHHTA
nu3uHHUHT 0,1-0,4% mukmopuaa KYIMIMIWIINA O3MKAHWHT KUHMATHHU KECKWH OIIMPaId Ba
nry Omnan 6upra yjaapHUHT capd OYIuII MUKIOPUHU KUCKAPTUII UMKOHUHU Oepau.

JIu3uHHUHT POYCEHT-MUKPOOpTaHU3MIIapH, aykcotpod OaKkTepUsIIapHUHT
Bpuesubacrepuym, Mucpococcyc, Copiinebactepuym Kabu TOMOCEPUHTa MYXTOX MYTaHT
TypKyMJIapy XHUCcOOIaHau.

Poccusima nusuH  mpomyceHtH  cudaruga  bpueBmbOacrepuyMm  TypKyMIIapuaaH
dorinanmanmiany. JIu3uH mnpomyceHTH-ayKcOoTpod - OWOTHH, THAMUH, TPEOHWH Ba
METHOHHHTA TanabuaH O6ymaau.

Canoar acocujia JIM3UH Ba OOIIKA XUJI aMUHOKUCIOTAIAPHU OJIHI, KaThbUM peKUMIAru
aCeNTHK IIApOUT, CTEPHJI O3MKAa MYXUTH Ba TMPOIYCEHTHUHT To3a KynlUTypacumax
dbolinananuIHu Tamad dTaau.

JIM3MH OJIMIIHUHT TEXHOJIOTWK >KapaHiapu Kyhuaarn OockuwiapaaH wuoOopar (6-
YHr3Ma):

4 CKMII MaTCpHaJIMHU OJIUII,

¢ 03UKa MYXUTHHU Tal€pJiall Ba CTEpUILIALL,

¢ Oapua yckyHajap, KOMMYHUKacHs Ba XaBOHU Tal€prail Xxam/a cTepuIliani;

¢ (epmeHTacus;

¢ Jl-nmu3uHHYU axpaTul.

Exunm matepuajnHu oM

Jlu3uH uyuKapyBuM OMOKMMEBMI 3aBOJUIap/Aa HKHUII MaTepUAMHU Talpiamn JaBpHid
yCyJa aMmaira OmupuiIaIm.

I[aCTJIaGKH kynlrypa I'TIA (rymr nentoHnu arap) KaTTHUK o3MKacuaa npoOupkanapaa
28-30°C xapopatqa OMp CyTKa IaBOMHAA YCTHPHO ONMHAmH. YcraH KymlTypanapaaH
MHUKpPOOpPraHU3MIIap CYCIICH3MSCH CTEPHII CYIOK 03WKa MyxuTHra (konlbanapra) yTka3uiaau
Ba MuKpoOuonoruk teGparrmuma (180-200 tes/mun) 6up cyrka maBommma 29-30°C
xapoparaa ycrupuiaad. byHu oHamuK kM MaTepuanu 16 xam aranagu. CYHrpa oHalIMK
SKHIN MaTepuaiy Talépiam KojbamapuaaH KyialUTypaiap SKUII Kojbajlapura OJIMHAIH,
OyHma konbagard O3WKa MYXUTUHUHT 5% MUKIOpU Xa)XMHJa OHAIMK SKHII MaTepHald
conuHanu. Okuim koibamapuaa xam kyilUrypamap 300C xapopatma 1 cytka maBomuaa
MHUKpOOHOIOTUK TeOpaTruyaa yerupunaau. Lllynnan KeiduH 3K MaTepuanu KondanapiaH
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KynUTypajgapHu aepacusi XoJjaTWia apajaliTUpUO YCTUPUII amalra OLIMPUIAJUTraH
WHOKYJISITOpTa OJTMHAIU Ba 29-30°C xapopataa Oup cyTKa JaBOMHIA YCTUPHUIIAIH.

Exum MarepuanuHu OJMIN y4yH O3MKa MYXUTH TapkuOu: wMenacca (3-5%),
MakKKaxyxopu 3KkcTpakt (2,5-3,0%) Ba omr Ty3u cakmaiam. nX 7-7,2 rada Oymumu XCi
HuHr 20% nu sputmMacu OpKaidu TabMHUHIA0 Typwiaau. VHOKymaTopAard o3MKa MYXUTH
TapkuOu (PepMEHTACHOH 03UKA MYXUTH TapKUOWTa SIKUHPOK OYJIUIIHN 3apyp.

O3uKa MyXHTHHH TalépJiall Ba CTePUIN3aCHsSIALI

JIn3uH npoyCeHTIapuHN YCTUPHIN YIyH TapKHOH1a Melacca, MaKKaXKyXOpH AKCTPAKTH
¢xku OYp Ba YCTHPHUII MOJIAaJapUHH CAKJIOBYM MYXUTHAH (QoimamaHuiaad. YTJIEPOAHUHT
acocwii Manbacu Memnacca OynuO, TapkuOuga TepMoaabMiI KOMIIOHEHT OYyiraH caxaposa
CaKJIaiiiv, IIYHUHT YYyH YHM ajlOXUJa cTepusuiam Tainald sTwiaau. Memacca peakropra
COMIMHUO IOMMUH apajalliTUPUITAH XO0Jaa 80°C raua xapopaTtaa KU3AUpUIagd Ba 3apyp
MUKJIOpJIard caxapo3a MUKIOPU XOCHJ OYIran OynryHya cyB COMUHA/IN.

Maxcyc ycKkyHnapara Xocuia OyJraH KWJIWHTaH Mejlacca d)pUTMAcHTa Te3/ia 120-122°C
xapopatraua OYFruK Oyf r000opuiaau Ba Oy XapopaT aHUK BaKT OpaJIMFU/A yIIal Typuiaiu.

O3ukaHUHT OOIIKA KOMIIOHEHTJIAPH apajaliTHPWING apajaliTUPIUWIA pPeakTopra
KyiuiaaM Ba KHU3IMpPWUIIAIU, CYHIpa MaxcCyC YCKyHaJa CTEPHJIM3acHsl XapopaTuja 3apyp
BaKT OpaJIufyuja yIJIaHUO KeHUH COBYTHIIA/IN.

Kynuk xocun 6ynran KuinyBumiap 0ab3aH aloxuja cTepuiliaHaau, cabadu ymap o3uka
MYXHTIapura HucOaTaH IOKOPHPOK XapopaT Ba PeKUM/Ia CTEPHIUIAHAIM.

Jlu3uH onuu >xapaéHiiapu KaTUH acenTHK IIAPOMTHU Tanad KUITaHJIWTH Y4yH Oapda
yCKyHanap, peakropiap, KOMMYHMKacusaigap Ba ¢epMeHTacusra Oepuiaauran XaBo
CTePWUTAHUIIM 3apyp. XaBOHU cTepwiam ycyaun M-606ma Oepwiran. YckyHamap Ba
KOMYHUKacHsIap 135-140°C xapopaTtaa YTKup OyF OOCHMMH OCTHAA amajra OUIUPHIIAJIH.
byHna crepuim3acusiHUHT “COBYTHII” yCyNnWJaH SbHU OakTepuocuia rasnap (€THJICH) Ba
KUMEBUIT peareHT sputMmanapuiaH (GopmanuH, XJIOp caKIOBYM OHMpHKManap Ba X.K.)
¢oiiganannm  MyMkuH. COBYK CTepwlialll amajra OIIMPWITaHAaH CYHT KUMEBHMA
peareHTaap KOJAUKIApHU CTEPUII CyBa FOBHO TallIaHAIH.

depMeHTaCUSA

Jlu3un  mpomyceHTnapuHM ~ caHoar acocupga  yerupum  50-100mM3  xakmim
dbepmenTEpiIapaa AaBpUi YCTUPHIN yCynHaa amanra omupmiaad. depmeHTépra coauHTaH
CTepWJI 03UKAa MYXHTHHHUHT 5-6 (hOM3UM MHUKIOPHIATH CTEPWIJ IKHUII MaTepUaId COJUHAJIH.
®epMeHTEPHUAT  yMyMud OaHmmk Oupmurn 0,75 HUM  TaIKWI — OTUIIM  JIO3UM.
depMeHTaTOpPra SKMINIAH KEHWH OMpIaHHra crepun XaBo fobopumiamm Ba  50°C
xapopatrada ku3aupuiaan. 1 xaxm Xao 1 1 o3uka myxutn xakmura munytura 0,12-0,13
MIla 6ocumaa 6epud Typunaau.

depmeHTacus xapaCHu 28-29°C xXapopaTAa Y3JIYKCH3 apajalliTUPUI Ba aepacus
mapoutuaa 48-72 coat naBoMuaa JaBOM STTUPHIAIN.

KynuknanTupyBun BocuTanmap AaBpHM KYIIUO TypUiIaaH, O3MKa MYXUTH NMX Japa)xacu
3ca BakTH BakTu Ounan 25% ammuak sputmacu €ku 15% YroBum kamuii spuTMacumaH
KYIIUIIT OpKAIM MYTaauutamTupuinG Typuinaau. depMmeHTacus opagan 58-72 coar BakT
VTKad TyrauiaHagul Ba KyiaUTypand CYIOKJIMK Makcaagard MaxXCyJIOTHH aXpaTHUIl Y9yH
KeHUHTH 00CKHUUTa F0OOOpUIaIN.

JI — IM34H apaTHIl

Kynrypan cyroknuknan Taii€piaHuiivra OOFIMK XO0Ja TYpJiaH XU MHUKPOOHOJIOTHUK
npenapariap: JIM3MHHHHHT CyioK KoHceHTpatu (JICK), nM3MHHUHT KypyK O3HMKa
koHcenTpard (JIOK) Ba kpucTama JU3WH OJHMIN MYMKHH. yIIOy mpemapariap Xap XHil
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aJIoXHJ1a TEXHOJIOTHSUIAp acoCUAa OJMHAAU. 6-um3aMana Oapua yu xun npenaparinap: CJIK,
JIOK Ba kpucTai Ju3uH OJIUII AKC STTUPHUJIITAH.

KynUrypan cyooxmukgan 10-13% kypyk Moama CcakJIOBYM — MHKPOOHOIJIOTHUK
koHcentpariap (CJIK Ba JIOK) ommm yuyn pH mapaxkacu 5,0 rava xmopua KucioTaga
HOPAOHJIAIITUPUIIAAN Ba JU3MHHM Oapkapopunamrtupuml yuyyH 0,15% wnatpuii Oucynlput
SPUTMACH KYIIWJIAIH.

Cyurpa BakyyM-OyFNaHTHUpHIN YCKyHacwaa OapKapopiamTupuiaran Kynlrypan
cyrokiuk, 35-40% KypyKk Mojma MUKIOpPH KOJATyH4Ya OyFinaHTupmiand. OJWHTaH CYIOK
JU3VH KOHCEHTPATH O3MKAIAPHHU OOMHUTHIN YIYH KYJUTAHUIHIINA MyMKHH.

Kypyk xoncentparau (kJIK) omumn yuyn cyrox koncentpat (CJIK), vMccHKIMK ocTha
mypkad KypuTrud mociamana 5-6% HaMJIMK KOTyHYa KYPUTWIQIU. KypyK O3HMKa JTU3UH
KOHCEHTPATH JKyJa TUTPOCKONMUK OYynmaad, NIYHHHT YYyH KypUTHITaHIaH CYHT Te3la
MOJIMETUJICH KoImyanapaa Kagokmami Jio3uM. CyroK JTU3WH KOHCEHTPATHHH CYSK YHH, 03UKA
QUUTKUJIApH, OyFIOW Kemaru Ba Oommkajgap OwiIaH OWpraaukaa KypUTHITAHIAa KUYHUKPOK
TUTPOCKOIMK Ba COUMITYBUYAH O3MKA JIM3UH KOHCEHTPATUHU OJIUII MYMKHH.

Kpucrann mmsur  kynlrypanm  CylOKIMKAaH HWOH  alMalldHYB  yCYJUIapUIaH
¢oiigananmm6 axparwiagn. KynUrtypan cyroknmuknan Ouomacca ceHTpudyraimam Eku
dbunlTpnam opKaiu aJoXuaaIaHa .

Jlmzun  punlrparnan KY-2 éku Kb-4I1-2 mapkanu HOH aJMalIMHYB CMoJjacuia
copOcusaHaIu.

Hon amMammHyB KOJOHKAacW roBWITaHAaH cyHr ym3uH cyBaa 0,5-5,0% mm ammumak
cyBuAa doupiananu. 1-2% nu3uH cakJIoBYM AMroaT XJopua kuciorana 1nxX4,9-5,0 raua
HOpAOHJamTupuiaaad Ba Ju3uH Mukaopu 30-50% OynryHua BakyyM-OyFJIaHTHPHII
yCKyHacH1a OyFIaHTHPHUIIAIH.

JluzuHra XJI0pUa KHCIOTa TAhCHP ATTHPUITAHAA MOHOXJIOPTUAPAT JU3UH X0ochia Oyiran
Oynmagum Ba 10-12°C xapopaTradya COBYTWITAHJIa CApFUMTHD DaHIIW KpHCTALIap
KYpUHUIIMHU HaMa€H KWIAIH.

MoHoXIOpruipaT JU3WH KpHCTALIApUAAaH FOKOPH Japakala To3a JIM3WH OJUII YUYH
apanammMarnapJaH Ba paHT OepyBYM MOJaajapiaH Kyn OOCKUWIM XaMJa 3TUJ CIUPTHAAH
NepeKpUCTAITN3aCUsIIAIT KaOH yKapa€HIIapHU amalira OUIHPHI Talad dTHIIAIH.

To3a nu3WH O3WK-OBKAT CaHOATH/Aa, MEAMCHHAIa Ba OOMIKAa XWJI Makcaiap Y4yH
KYJUTAaHWJIMIITYA MyMKUH. KpucTam TH3uH KOF0o3 KyTHiiap/a KaJoKJIaHaH.

[JayTaMuH KHCI0TA MILIA0 YMKAPHUIIT

['myramMuH kucinoTa (0—aMHHOTITyTap KUCIOTA):
X00C-Y,-Y,-Y-COO0X

HX,

aIMallMHMalIuraH aMUHOKHUCIIOTalap KAaTopura KhpMacaaa, YCUMIIMK Ba XaillBOH
OKCWJIJITAPUHUHT DHT 3apypuil aMUHOKHUCJIOTaTapUAaH OUpH XHCOOJIaHAAW. YHUHT acoCHja
0J1aM OPTaHW3MHUHUHT MYBTAAWI PUBOXKIAHUIIN YUyH 3apyp OyiaraH Kymia® (hu3HOIOTHK
(baon GuprKMazap CUHTE3 KUJIMHTaH.

I'myramun kucnoTta Oyiipak Ba )KUTapJard TypJId XWi Oy3WIUIUIapAaH XUMOS KHITYBUH
daktop OYynMuMO XM3MAT KWIHMII KOOWIMSATUTA Jrajup, [IyHUHTACK, JIOPHJIAPHUHT
(bapMakoIOTHK TabCUPHHM OIIUPHIN Ba TYPJAM XWJI MOJJAJAPHUHT 3axapid (TOKCHK)
TabCUPUHU KaMaWTHpaad. MaHa IIyHra acocad y MEMCUHA1a KEHT KyJaM/la KyJUTaHWJIA/IH.

[IIyHuHTIeK, TJIyTaMUH KWUCJIOTAaHUHI MOHOHATPUW TY3W - HAaTpUM TIIyTaMaTAaH Xam
KeHT (oiiiaTaHuIaIm.

By Oupukma KynruHa oO3MKa MaxCyJOTJIapd TabMUHU OIIMPHUIN, IIYHUHTCK,
KOHCEpBAJIAaHTAaH MAaxXCYyJIOTJIAPHUHT TabMHUHH Y30K BaKT JaBOMHJA CaKJad TYpPHUIIUHU
TabMUHIaiIU. Kymannmk Mamiiakatiapaa HaTpui TiyTaMaraan cad3aBoTiiap, OaMKiIap Ba
I'YIITIN MaxcyJoTIapHU KOHCEpBajallla KeHT Kynamzaa (oinananumaim.
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['myTaMHUH KMCIOTaHU MIIUTA0 YMKAPUIITHUHT caMapaiy Ba UTUKOOIUIH ycIUTapuaaH Oupu
- MEKPOOHOJIOTHK CHHTE3 XHCOOTaHaIH.

'myraMMH  KHCJIOTa  CHHTE3  KHJIMII ~ KOOWJMSATHra dra OynaraH  Mabliym
MHUKPOOPIraHU3MIIap opacuja MIUIa0 YMKApHILI axaMusTHra sra oynrangapu Mucpococcyc
Ba bpeBuebaCrepuym Typkymura MaHcyO Oakrepusiap xucoOnaHagu. YOy KHYHK,
rpaMmycOar, aijlaHaCUMOH €KW OBAJICMMOH OakTepusuiap crecu(puK XYCyCHSATHTa Kypa
OMOTHH €KUM THaMUHTa Tajna04yaH Oyiaguap.

I'myraMMH KHCIIOTaHM CcaHOAT acocuja HNUIa0d YMKApUIIHWHT JIM3MH  HIUIA0
YUKapUIIJara Kabu Kymiad yMmyMuil TEXHUK *KapaCHIapu MaBxKy/I.

Vnap Kyiingaru 00CKUWIapAaH TAIIKII TonraH (7-4u3Ma): SKHII MaTepHaTNHH OJTHIIL,

4 03UKa MYXUTH Talépiiall Ba CTEpUILIALL,

¢ (depmeHTacus;

¢ KpUCTAJUI XOJJIaT¥ MOJIaHU aKpaTUO OJIUILI;

¢ KypUTHILI, KaJOKJAIll Ba yparl.

['myramMuH KuClOTanap OJNMII Y4yH yriaepon MmaHOacu cudarujga TIIOKo3a, caxaposa,
KpaxmaJl TUAPONIM3aTiapy, Mejacca Ba THAPOJ XU3MAT KWIMIIKM MYMKHH. YTJIeBOAJIap/iaH
Talrkapu xoMm-amé cudaruia yriaeBogopouiap (MeraH, 3TaH, HeQTHHHT H-IapaHHIApH),
ITYHUHTIEK, CUpKa, pyMap KucioTaiap Ba OOIIKa MaxcynoTiaapaan (GporgaaaHuIn MyMKHH.

Oszuka wmyxuTuaa a3or wmanOacu cudatumaa 1,5-2,0% wmwmgopuaa MoYeBUHANAH
dboligananmagd, aMMO KyN MHUKAOpAAa COJMHMACIAH Tajnal Japakacwaa KYIIWIaad Ba
OyHna o3ukaHuHTr ModeBuHa cakjamu 0,8% nan omm® kermacnuru so3uMm. Kymmnga
MOYCBHHAra Kymumua cudaruaa a3or manOau Oynran ammonmii cynldar (HX4)2CO4 Ba
ammonuit xijopun (HX4Cn) 0,5% raua €xku aMMHAaKHUHT CYBJIM SPUTMAcH XOJUIa
KYJUJTaHWJTA/IH.

Osuka Myxutuga KynUTypadapHUHT MYBTaaul YCUO PUBOXIIAHUINW YUYyH [O37aH EKU
Vuman oup dous xucodbuma kamuii (KX,I104 xomuaa), marauii (MrCO,4 @ 7X,0), mapranec
(MuCO4 @ 4X,0), mynunraek, o3uka Myxut pH wau mytagmmnamtupuin (nX 7-7,2) 6yp
KYIIuI 3apyp 0ynanu.

['myramun kucimoTa OMOCHMHTE3WHHM OIMMPYBUMIIAp cudaTuaa OWOTHH, THAMHUH, 0ab3u
Oup anTHOMOTHKIIAp (NMCHECHJUIMH, TETPACUKIIMH), CIIUPT Ba CHPT (aosl MOJjaiap TabCUp
ATHUII XYyCycHUsSTUra 3ra. AMMO, OMOCTHUMYJISATOPJIap MUKIOPUHHU KaTHil paBuIlia Ha3opar
KWW JIO3UM OYIaau. YyHKH yIApHUHT IOKOPH Japakald MHUKIOPH MacaiaH, OMOTHH
O6romMacca YCUIIMHY Te3NAlTHPaaAd aMMO, TIIyTAMHUH KUCIIOTa YUKUIINHY TacauTUPAIH.

Exum maTepuaJuHu OJUIIT

Exum marepualviHA ONUIN OAMWN JIabopaTopusl INApOUTHIA amMaira omnppmazm'
factiab mpobupkanapia, CyHra konmbamapia MHKPOOHOJTOTHK Te6paTqu/:[a Kkeiinn 2-5°
XaXKMITH SKUII hepMenTépapuaa yerupunamn. Y crupu xapoparn 28-30°C, 03uka MyxuTH
nX napaxacu 6,8-7,5; YcTupuin 1aBoMHIIIATH 3ca Xap oup 6ockuyaa 24 coaT 1aBOM 3Taau

depMeHTaCUSA

depmeHTacus 50M° XaMIH bepmenTépna mHTeHCHB (Kagai) aepacus Ba 28- 30°C
Xapoparia onu® Gopumagn. YCTHpHMIN maBoMuinmra 2-3 cyTkara uysunagud. By Bakr
opanuruaa o3uka Myxutuaa 50 r/i rada riryTaMiH KACJIOTa TYIIAHAIH.

Kynlrypan cytoknukaan 6uomacca ¢unlrpnam €k ceHTpudyranam opKaau axpaTtuod
oNMHamM, KynUTypan CYIOKIMK 3ca BaKyyM-OyFJIaTHIN YCKyHacHaa OyFIaHTHPHUIIAIH.
Kpucrannuzacusigan KeWnH TIyTaMHH KHUCIIOTa akpaTuiaaud. BbyHIa TO3apoK MaxcCynnoT
OJIUII YYYH OJlaT/ia KalTa KpUCTAJUTH3aCHsUIIaIl KYJITaHUIAIH.
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Kynrypan cylok/IMkaaH riiyTaMuH KUCIIOTaHH aXKPaTHUIl YIyH HOHAIMAIIUIT YCYIH XaMm
unutad yukapunarad 6ynmmo, Oynna KY2-cmomacuaa copOcusiianay.

CMmomara copOcHsTaHTaH TIIyTaMHUH KUCJIOTA IOBUITaHaaH cyHT KooHkana 0,5-5,0% nu
aMMUaKJIA CyBAa daoupiadaan. OauHTad 31r0at Gaosl KYMUpAA WIUIOB Oepuiiaau Ba 40°C
XapopaTiy BakyyM ocCTHJa XaXMH 3-5 mapraradya kamaiirHua Kyronarupuiaan. Cynldat
KHcaoTana HopaowaamTupuiran (mX 3,2 rada) sputMma 4°C xXapopaTrada COBYTHJIaJId Ba
OyHAa TOyTaMUH KHUCIOTAHWHT KPUCTAUTM3ACHSJIAHWINM aMaira oOmIaad. Kaiita
KPUCTATM3aCHsUIaHTaH MaxcyJioTaa acocuii Mmoaia (rryramMud kuciaora) 99,6% HU TaImKwa
STa/IH.

MukpoOnOJIOTUK CHHTE3 OPKAJM TYPJIU XWUJI OPTaHUK KHUCIIOTajlap: CUpKa, TUMOH,
SIHTap, UTaKOH, TJIFOKOH Ba 0OOIIKA XUJ KUCIOTAIAPHH OJUII MyMKHUH. YJIapAaH O3UK-
OBKaT, (hapMaTceBTHKA, KUMEBUM, CHTWJI caHOAaT Ba OOIIKAa Typiau XWiI HOuiad
YUKAPHII CaHOATIApUAa KeHT Kuiamaa hoiaamHumamy.

MukpoOHOIOTHK CHHTE3 OpPKaIM OJMHTaH JMMOH, CHUpKa Ba CYT KHCIOTajlapu
aHaHAaBWI O03WK-OBKAT MIIUTA0 YMKAPUIIIA KEHT KUJUIAHUIAIM Ba KUMEBHI CHHTE3JIAIT
Hunura HEucOaTaH caMapaaIupoK XUCOOIaHa N,

Ymly KHCIOTaapHUHT MPOTYTCEHT-MUKPOOPTaHU3MIIApU OaKTepusiap, MOFOP
3aMOypyFiapy Ba auuTKuiIap xucoOnaHaau. CHpka Ba JUMOH KHCJIOTa CHHTE3JIOBUU
MPOYTCEHT-MUKPOOpraHu3Miap aepobmap xucobmanaau. CyT KHCIOTacCHHU 3ca
aHaepoO MUKpPOOpPTraHWU3MIIAp XOCHJI OYJITaH KUIaIH.

Muxkpoopranuzmiap ymoOy KHCIOTAJIapHU H3JIapuHU OeroHa MUKpogiIopagaH
XUMOSI KMJTMII MaKcaua CUHTE3IalIuiap, IyHUHTACK, YIJIEpOIHH 3aXxupa cudaruia
CUHTE3 KWJIaIU JeTaH Ha3apusiiap MaBxKy/I.

Cupka KucJI0oTa HILIA0 YMKAPUII

Cupka kuciaora Y3COOX — paHrcus, UTKUP XHUIUTH CYROKIUKAup. OrixoHa
cupkacu (cupka KUcIoTacuHHHT 5-9% yn cyBim sputmacH), cupkanu sccercus (70-
80%), cyBcu3 Exku Mysmatwiran cupka kucimora (98-99,8%) xommmarm cupka
KHCJIOTAIapyd MaBXKY/I.

ACemooaCmep Typkymura MaHcyO CHpKa KUCIOTAIU OaKTepHsUIap 3TUI CIIUPTUHH
OKCHUTa0 CHpKa KHCJIOTa XOCHJ OYJIraH KWIHII XYCYCHSTHra OSTajup. ODTHI
CIUPTUHHUHT OKCHTAHUIIUHKA aJKOrOJIOKCHIa3a (GepMeHTH Karanusianau. Peakcus
TEHIJIAMACUHU Kylujaruia €3uil MyMKHH:

CH,CH ,OH m>c:|—|3c:OOH +H,0+490x/

CaHoar mrapouTHaa CHUpKa KUCIOTAaHW MHUKPOOHMOJOTMK CHHTE3 KHIIWII, CHUpPKa
KHUCJIOTaIM OaKTepHUsUIapHU CYIOKJIHMKAA Y3JIYKCH3 UCTHPHIN ycynuaaH ¢oiinanaHuo,
KeTMa KeTIUKAard pepMeHTEpIap OUprUKMallapyuIa aMaira Ol PHIIa/IH.

Cupka KUCIIOTa UIUIO YUKAPULIHUHT TEXHOJIOTUK >KapaéHiiapu KyHuaarun acocui
OOCKUYIApHU TAIIKUII 3Tafau (8-un3ma):

1. Exuw mamepuanunu onuut,

2. Xom awénapnu mavéprawu;

3. Depmenmamcus,

4. Tatiép maxcynomnu muHOupuws 6a Kyuui.

Nmma® dukapumga cupka KUCIOTAaMM OaKTePHSUIADHUHT WKKH XWI TYpH
bacmepuym Culm3senbauuu Ba baCmepuym Cypeym KUIIIaHWIA/IH.

Exum marepuanuau J1abopaTtopusuiapia CUpKa KHCIOTald OaKTEpUsUIApHH CYIOK
o3MKaja Koibamapna, MHKpoOuonoruk tebparrmuga, cuurpa 30 1. XaXMIH
naboparopust pepMeHTEPIapUIa HCTUPUO OJIMHAIH.

Cupka KHCIOTa OJNUII Y4yH XOM amé cudaTuia 3T CIUPTH, PEKTU(PUKAT EKH
To3asiaHTaH &rnaH  Qoimananminanu. CHpka KHCIOTAIM OaKTEPHSsUTAPHUHT XaéT
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daonuATH 03MKAa MYXHUTH KHCIOTAUTHT OOFIMK Ounaau. YJIapHUHT SIXIIA
PUBOXITAaHUIIH Y9yH MubTaaui pH kupcarknum 3,0-3,2 opanuruaa Oviaau.

O3uka MyXUTHAArd CHpPKAa KUCJIOTAa Ba OTHI CIOUPTH MHUKIOPU  XaM
MUKpOOpTraHu3miap Xaér ¢aoausaTHAa MyXUM poOJ UHHAWAM Ba KaTTa TabCUpP
kupcataau. Kucnoramapauar mmbragun mukgopu 10% ne6 xwucobnaHca, coupt
mukgopu bacmepuym Cullmsenébauuu yayu 6-7% (00.), BaCmepuym Cypeym yuyH
aca 9-14% (00.) HH TAIIKKJII 3TAIH.

depmeHTaTcus  kapaéHM  3ca  OemTa  KeTMa  KeTIWKAa — OMpUKKaH
(dbepMeHTaTopiIapIaH TAIIKUI TONTAaH OaTapesa aMmanira O PN,

Xap Oup yckyHa apajamTuprud, 6apborep Ba Oypama (CIIUPaICHMOH) MCCHKIHK
aIMaINTHpyBYMIAp OWNlaH TabMHUHIAHTAaH. bupuHun depMeHTépra, STHI CIUPTH Ba
CUPKa KHCIOTAaHUHT YMyMUH MuKnopu 6,4-6,7% HHM TaIIKWI dTaJAWTaH 03UKa MYXUTH
Ba CTEpPHJI XaBO Y3JIyKCHU3 Oepuiiagy Ba JKHII MaTepHald COJMHATU. byHna cupka
KUCIOTanu OaKTepUSUIADHUHT KyJda Te3 PUBOXKIAHUIIM YYyH KyJaldl I[IapouT
aparunanu. bupunun ¢pepmentép konran Oapuya keMuHrH GepMeHTEPIAp YUyH CUpKa
KUCJIOTanu OakTepusuiap TeHeparopu xucoOmananu. lllyaunraex, OyHma cupka
KHCIIOTACH/a 3TUJ CIUPTUHUHT OKCUIJIAHUIIINA aMaJira OLIa/IH.

Kynrypan cyrokauk Oup depmeHTEpIaH UKKMHUM (DepMeHTEpPra XOocuia OynraH
KUJIMHTaH XaBo 00CHMHU XucoOura y3aTuiaau. Xap Oup ¢pepMeHTEpP yKCyc KUCIoTaaa
ATUJI CIIUPTH KA OKCHIJIAHUIIN YUyH MAPOUT sipatud Oepanu. 3apyp Ouirad cupt
MUKJIOpY OWJIaH TabMUHJIANI Y9yH UKKUHYH, YYUHYM Ba TUpTUHYM ycKyHanapra 40%
JIY 3TUJ CIIUPTH KUILIUJIAIH.

XapopaTr Ba aeparcusl >KagaluTuru Oup (epMeHTEpAaH HMKKWHYHCHTA HWTTaHa
nacain® Oopaau. arapaa OupuHYM (QepMeHTEpIa Xapopar 28°C ra, aeparcus
skagammru 3ca 0,35-0,40 M3/(M3'MI/IH) ra TEHr OwWiica, OXUPrd yCKyHara Keiauo
myBoQuK pasuuna 25°C Ba 0,1-0,15 m*/(M3 MuH) Hu Tamkn sTagy.

Kynrypan cyrokiuk OemmHun GepMeHTEpPAaH cupka KucioTa Mukaopu 9% nax
kam Ba 9,3% naH opTUK OWJIMaraH XoJija YUKaIH.

100 7n. cyBcu3 stun cnuptuaaH 75-90 kr cupka kuciora onuHagu. Cupka
KHCIIOTaCH HPUTMACUTa TUHAMPUIN Y4yH OEHTOHHT Ba KHUII OWJIMaraH MHKAOpIa
JTUMOH KHCIIOTa KUIIUIAAA. ApanamTupuiin0 OMITMHTaHIaH CUHT, THHAWPHITaH CUPKa
KHCJIOTa SpUTMacu 3ud-uirpra y3aruiaaad. Msumga 9% cupka kuciaoracuau (OIIXOHA
CHpKacH) CakjJoOBYM (HUITpAT Tal€p MaxCylnoT WUFWIIAJMIaH JKOWra y3aTwiaad Ba
YHJIaH KyHHO OJIUII MYMKHH.

5-mabpy3a. O3MKa BUTAMUHJIAPH Ba AHTHOMOTHUKJIAP HIILIA0 YHKAPHUII
Pexa:

b, (pubodnaBun) Uuad YMKapPUIIL.

b12 (cnankobasiaMuH) OJTHIIL

B-Kapotun (A-mpoBUTaMHUH) OJIHIIL

O3uKka aHTHOMOTHK Mpenapariapy UIUIad YNKAPHIL.
TerpacukiuH npemnapartiapy OJIHIIL.

bacurpacun onuml.

['pu3uH npemnapariapy OJIHII YCYIUIAPH.

NogakrowhE
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Burtamunnap xap X1 KUMEBUH Ty3WIIUIINTA 3Ta OMOJIOTUK aKTUB Mozanap 0yiauod, ynap
TUPHUK OPTraHU3MHUHT Xa€T (HaoMATUHU TabMHUHJIAIIA MYXUM poiill uitHai1u.

BurtamuHnapHuHT OMOJOTUK (GaoIury ury ounan OenrmiaHaauky, yaap $haon rypyxiap
cudaruna GepMEHTIAPHUHT KaTaJIUTUK MapKa3u TapkuOwra kmpamud. by wmoxpmamap
ATUIIMACIUTU OKubOatuaa  QepMmeHTinap  (aonnuru mnacasau, HaTWKaga OeNTuIaHTaH
dbepMeHTIap MINTHPOKUIA Ke4aauraH OWOKMMEBHHN >kapafHiap macasau €ku OyTyHIIai
TYXTauJIy. By »oca opranmsmiapia BUTaMHHIAP OTUIIMACIUTA OKUOATHUIA SKUIHMA
KacaJJTUKJIAp KeIuO YuKuImra cabad oymanu.

MabayMKH, UHCOH Ba XaBOH OpraHM3MJIapU BUTAMHUHJIAP CHHTE3 KWJIMII KOOMIHUATUTA
ara sMac, JEKUH YCUMIIMKJIApP 3ca Kyjai MmapouTaa Y3MHUHT BUTAMUHTA OVIraH 3XTHEKUHU
TYIMK KoIulam Xycycusitura sra (ButamuH b1y maH Tamkapu). MukpoopraHusziap xam
y3mapu ydyH 3apyp OyiraH  BUTaMHHJIADHUHT KYMUYWIMTAHUA V3Japyd CHUHTE3 KHJIHII
KoOunmusitura  sragupiap.  Ulymapman  xypuHuO  TypuOaumku, — YCUMIMK — Ba
MUKpPOOPTaHW3MJIAPDHUHT HWIUIA0 YMKAapraH MaxcyJoTJapu HMHCOH Ba  XaillBOHJAp YYyH
BUTaMUHJIAp MaHOAU XMCOOIaHAIH.

MukpoOuonorus caHoaTuJa HWKKH XWI O3MKa BHTaMHMH  [penapariapud Hiiad
yukapunagy. TapkuOuna by Buramunu Oynran o3uka puboduaBuHM Ba TapkuOuna bio
ButamuHu 0ynran KMB-12 npenaparu.

Burtamunnap opranuk Oupukmanap OYnu0, yJIapHUHT THPUK OpraHu3miap Xxaér
KEUMPHUIIIaApU YUyH axaMHUsITH OeKuécaup.

O3uK OBKaT MaxCyJaoTiapu TapKUOWJard BHUTAMHHIAPHA MHUKIOPU XKyJda Kam
oynranmukiaapu (100 rpamm o3yka Maxcymoriaapu Tapkubuma Oop—ityrm 10-100 wmr
yupaiad, Xxajloc), Xamjaa Te3 MapyajlaHud KeTHIUIApUHH JbTHOOpra onmb ynapra
BUTaMUHIap KYymKO Typumn TaBcust dTwianu. LIIyHUHTr ydyH XaM BUTaMHHJIAPHH CaHOAT
[IAPOUTH/IA UIIITa0 YNKAPHII aJUTaKaYOHIap Wyira KyHuIraH.

Mynu xam Tabkuanad YTUII JO3MMKH, BUTAMHUHJIAp WIUIA0 YMKAPUIIHM aHaHABUN
yCyliapy, Karra XaXMIard MaxcCyJOTIApHU KalTra HIuiamra €k KUMEBUU HyIiapra
acocyanran OynuO, MKTUCOAMN KaM pEHTa0euMK coxa xucobmanamu. KelwHrum naBpaa
(yrran acpHuHT 4-yopakiapuaaH Oomuiad) BUTaMHHJIAP MIUIA0 - YAKAPUIIHU PEHTAOCITHK
STbHH MUKPOOMOJIOTHK acocra KYyHHINTra KUPUIITUTIIH.

['eneTnk MOHHITYJIsICUST (METaOOJIM3MHH OOIIKAPHUIITa TabCUP ITUII OPKaIH) Epramuia,
Veumm  yuyH 3apyp Oynaran muknopugad 10000 Ba yHmaH xam KYIIPOK MUKIOpAA
BUTaMUHJIAp XOCUJ OVIITaH KUJIHUII UMKOHUSTUTA ATa OYITaH MUKPOPTaHU3MIIAp ITaMMIapu
spatunan. PubodaBun cunTes KUinyBun A.uiuoa zocciunuu, b1 BUTAaMUHU CUHTE3 KUJTyBUH
BaCunnyc cydbmunuc mraMMIiIapy mysap sKyMIacHIaHANP.

SlnoHusAna Kywid aHTUOKCHUIAHTIAp cudaThaa HIUIaTHUIMO KeauHaéTraH, acKopOWH
kucnoracuau (C ButamuH) X0CuIl OYIraHacH - ackopOwi-2- gocdar Unuiad YMKapUITHHHT
MUKpPOOUOJIOTUK TeXHOJoruscu sipatuinau. Mabnymku, by Ba b1y BuTamunnapu gaxkarruna
THOOUMETA Mac, Oasku Oy BUTAMUHIIAPHU MUKPOOMOJIOTHK YCYJI/1a OMMHTaHIapH XaiBOHIAp
03YKAaCHHH OOMHUTHUI YIyH XaM KCHT KYJUTaHWIIa IH.

Burtamunnap - KHUMK MOJIEKY 1Al OpraHUK MoJiaiap rypyxH, OYaub xyaa nactT MUKJIOp
Ja KywId Ba XWIMa-Xul OHMOJNOTMK TabCcUp Kypcaraau. TaOuatga BuTaMuHiIap MaHOau
cudaruga acocaH YCHUMIIMKJIAp Ba MUKPOOPTaHM3MJIAp XW3MaT Kujiaau. MeHaxuHOHIap Ba
koOanamuHiIap ¢akaT MUKPOOPTaHU3MIIAp TOMOHHUJAH CHHTe3IaHaau. Unurad unkapumm na
KYIU1ad BUTaMUHJIADHA KUMEBUIM CHHTE3Jall My OWJIaH OJMII OJIMHTU YPUHHHU drajuiaca
XaM, MUKPOOHMOJIOTHK yCYJI XaM KaTTa aMajui axaMusTra sra. MUKpOOHOJIOTHK WY OuiaH
sprocTepuH, BUTaMuH b1y onunaau.

bynpan Ttamkapum MukpoopraHusmiap copOUTHH capOo3ara aillaHTUpHILAA CENEKTHUB
okcuuioBun cudaruga organanunand (BuramuH C OJMINAA), MIYHra YXIIaml BUTaAMUH
KOHCEHTparigapu  unuiad  4yukapuim  ydyH  (ButamuH By,  kapoTtuHOWmap)
MHUKpOOpranusMiapaan ¢oinananunaay. ToByKiap Ba uyukajgap o3ykacuaa (oiimamanuin
y49yH OMOTMHHHM XaM MHUKPOOHMOJIOTUK WY1 OWJIaH ofuil UCTUKOOoumaup. JlyHéna BUTaMUH
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nnabd yukapysuu 40 ta xaTtTa caHoat ycrkypmacu mapxyn. llynnan 18 tacu AKI na, 8
tacu Bmonusaa, 14 tacu FapOuit sBponana. Buramun uimiad 4ukapuiinga 3Takdyd YPUHHU
[IBecapust koncepuu Xohdman Jla Poue srammaiinu, xamma ButamunnapHuar 50-70% wnu
unutad YuKapau.

Buramunnap xoccacu, yJlapHU OJMII Ba KYyJlUlall MacanalapuHy, b, Ba b1y Buramuniapu
MHUCOIHAA KYpUO YMKaMHU3.

B,-BUTAMHHH

b, — Butamunu (pubodaaBuH) - Xyxaiipa Hadac OJHUINN, OKCHIUIAP Ba éFjlap CHHTE3M/a,
acad TU3MMUHHMHT XOJaTUHU OomKapuil, Oylipak GyHKCHsICHIA UIITUPOK TAJAUTaH KYNTHHA
dbepMeHTIap TApKUOWTAa KUpaAd. YHUHT OTUIIMACIWTA OKUOaTHAAa KYMWHYA YCHUII
CeKMHJIAINO, OKCHIIIap aJIMAIIMHUIIY Oy3uianu. by — BUTaMuHHUra KyHJIUK Tanad, xyxamap
yuyH 1 T o3ukara 3-4 rpaMMHE (KpHCTaJLT XOJaTJark mpemnapar), yydkanap yayH sca 100 kr
Tupuk BazHura 10-15 Mr Hu Tamkui sTaau.

b, — BUTaMUHMHHU 3Tapiii MUKI0pa MUKPOCKOIMK 3aMOypy¥Fiap, 6akTepus Ba 6ab3u Oup
AQUUTKHU TypJapu CUHTE3 Kumaauaap (3-kaasai).

3-kaaBai.
bab3u Oup pudodiaBuH CMHTE3 KUJIAIUTAH MUKPOOPTraHU3MJIap

MuxkpoopraHusM-npoayceHT PubodaBun unkumm, mMr/ia
Crnoctpunnym aCeToOyTHIHCYM 97
MiicobaCTepuym CMErmMaTuc 58
Miicocananaa pubodiaBuHa 200
Cannuna dnasepu 567
EpemotxeCnym ambitnu 2480
Ambiinu roccinuu 6420
(Economuc mucpobuosori kuroduaan, 1978, 2 t. 312 Ger)

B, — BuTamuHMHH OWp Kajgap MaxcCyiIop CHHTE3 KWJIAIUTaH MHKPOCKOIHUK 3aMOypyF
apemomxeCuym awioniuu 6ymn6, xynlrypan cyrokmukaaru 1 r Kypyk moamana 6000 mkr
raya puboduaBun Xocun Oynran kwiagu. O3uka npenapatd Oynran by — BuTamMuHUHH
UIUIad YUKAPUHUHT MHUKPOOMOJOTUK TEXHOJIOTUACH JKyAa oamui Oynub, y Kyhuparu
Oockuwiapaad uoopar:

*

SKHII MaTepHUaJId OJIMII,
*

depMeHTacus;
*

Kynrypan cyroxnukau Oyriaantupuil; KoHceHTpaTHU KypUTHII.

MUKpOOpraHu3M-TIpOTyCeHT cu(aThuaa KYIuHIa IpemMomxeCuym auidiuuu MAKPOCKOITHUK
3aMOypyru KyiwtaHwiaad. O3uka mMyxutd TapkuOmau 1-3% yraeBomnap (TUroko3a KHEMH,
Meracca éku ruapoi), 3-8% MakKakyXopH SKCTPAKTH EKM a4MTKH aBTOJIM3aTH, a30T MaHOACH
(aMmMOHUE HHTpAT), MHUKpOCJIEMEHTIap, Oab3u OHp BUTAMUHIAD Ba AMHHOKHCIIOTAJap
TaIIKHI 3Ta/IH.

Kyniirypanapan pepMeHTEpIapaa CyloK 03uKka MyxuTHaa yerupur, 28-30°C xapoparia,
nouMui apanamtupuin Ba aepacusina 80-84 coar maBommua onubd Oopmiiaau. depMeHTaCHS
Tyrarad KynUTypan CYIOKIWKKa HCCUKIUK OWIIaH WIIJIOB Oepuiiaii Ba BaKyyM OCTHJA
OyrmanTupuiaau, oyaaa Kypyk moana 30-40% Hammmk cakjamid JIo3uM. byrrmantupuinran
KOHCEHTpaT mypkad KypuTrud Mociamana Kyputmwiagu. O3uka mpenapatd Oynran Bj
BUTAMHHHU TYKCApUK-KOopaMTup panrma O0ynu6, Hammuru 10% nman kynm Oynmaiinu. Taiiép
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npenapar tapkuouaa 10 mr/r gan kam Oynamaran by—ButamuHu, IyHHHTIEK, Oomika B rypyx
Butamuniaapuau (b1, B3, Bg, b12) Ba HUKOTHH KUCITOTACHHY CaKJIaiIu.
Bi,—BUTAMHUHH

[Tonmumep Gynmaran OupukManap Wuuja BUTaMUH bio HT Mypakkal Ty3uiumira sra. by
o—(5,6—nuMeTnnOeH3MMK1a30.1) KOOaTaMUICHAHHM /I,

Tabuataa b1 -BUTaMUH Ba yHTra KapAoUl KOppaHOU] OUpUKMaIapHH MUKPOOPraHU3MIIap
XyKaijpacua XaWBOH Ba aiipuM ycumimkiapaa (Hyxar, joBusi Oapru Ba Oomrranap)
tomwirad. Jlekun, BuramuH b1 HU I0KOpH YcuMIIMKIapAa y4dpalld OXUpUradya aHuKJIaHTaH
smac. AuuTFu 3aMOypyFu Ba Mucenuan 3amOypyfnap kaOu TyOaH »yKapuOTIap
KOppPUHOMJIAP XOCHUJ OYNraH KuiMaian. XailBOH OpPraHu3MH MYCTaKHJI BUTAMWUH CHHTE3
KWW KoOwiustTura sra sMac. lIpokapuornap wymaa KOppUHOMIIAp OMOCUHTE3 KHJIHII
KOOWIMATHra 3ra OYnrannap KeHr Tapkairad. IIponuonubaCmepuym TypKyMH BaKWIapu
BUTaMuH b1 HU paon unuiab ankapam.

[Tporvion kucmotanu OakTepusuiapHu Tabuwii mrramvtapu 1,0-8,5 mr/n koppuHOuIap
Xocun Oynran Kwinm KoOwnwsitura sra, Il.umepmanuu M-82 HOMIM MyTaHT ONIMHTaH, Oy
MYTaHTHH YCTUPUII OpKaik, 58 Mr/i raua BUTAMHUH OJIMHAJIH.

IlponuonubaCmepuaCeae OWITACUHUHT OOIIKA BaKWJUIApU XaM OOpKH, ylap BUTAaMHH
B2 HM Xyxalipana kyn MUKAOpAA TYIuiann KoOuwnustura sra. by aBBamom 6op syéacmepuym
aumozym nup (BymiipubaCmepuym pemmeepuu).

ButamuuHu cuHTe3noBuM cudaruga KYm aKTUHOMHUCETJIAPHM BaKWUIApH amalui
axamusaTra osra. Xakukuid ButamuH Bi, HE Oup kaHua Muknop na HoCapoua pyzoca
cuHTe3Nnanu. Myracust Ba TaHnam Wynu owian H.pyeaca HUHT MyTaHT IITaMMHU OJIMHTaH, y
18 wmr/n raya ButamuH By, Tymmaiinn. ®aon BuTaMuH < HMOUIad  YMKapyBUMIAp
MucCpomonocnopa TYypKyMH BakWUlapu HuYuAa XaM Ky3atwirad. FOKopu KkoOoiamuH
CHUHTE310BYM (HaoNUKra METAHOTEH OakTepusuiap Jraaup, Macanan: MemxaHnocapCuna
oapkepu, M.eaCyonama Ba rainodwil TypHUHT aipuM mmTammiapu MemxanoCoCCyc
xanonxunyc 16 Mr/n maH opTHK KOppHHOMIIapHM 1 rpamm Ouomaccaga CHHTE3JIANIH.
Buramun b1; Hu ¢aon nmnad yukapyBumiap MceBIOMOHAAaNa XaM MabiiyM, Oynap muuiaa
Oomkanapura HucOaran sxmu ypranwirad mwrtamm Ilc.0enumpugucanc Mb-2436-myTtaHT,
MyTaIWIaHraH MyxuTaa 59 mr/in rda KoppuHOWI XOCWi Oynran Kuiamd. By mrtamMmaax
BuTtaMuH bi» Hu canoar mwapuotuaa omum AKHI ga iynra xyiunrad. KoppunonnnapHu
Pxooonceyoomonac nanycmpuc, bororpod nypmyp 6akrepusuiap Pxodob6aCmep cnxepucCyc,
Px.cancynamyc, Pxoooncnupunaym pyopym, Ypomamuym eunocym Ba 6up Kanda OoIka
TypJlap Xam cuHTe3naiau. bup kanya muknopna ButamuH b1, cuanoOaktepuss Anabdaena
CununopucCa, O0up Xxyxkaipanu cyB VTu UYnopenna niipenHoudacae Ba KU3WI CyB VTH
Pxo000copyc mapunyc Xxocun OYaraH Kujaaau.

Buramun b1 CHHTE3110BUM MHMKPOOPraHU3MIIAPHM O3MK-OBKAT XOM-alEIapU acocuia
Tali€piaHraH MyXWUTIapAa YCTHUPWIATW. COS YHHU, Oaduf YyHH, TYINIT Ba MAaKKWKYXOpH
IKCTpaKTUAAaH KeHT Qoigananmnanu. Kelinarn dumnapaa 03uK-oBKATAa UILIATHIMANWIUTaH
XoM-aménapaa — Kopu — cudaTid  KOpPpUHOUUIAp  XOCWJ — OynraH — KWiIaguraH
MUKPOOPraHu3MiIap XaM TONWIraH. AuypomoodaCmep cn. W30NPOIUI CIUPTHU YIIEPOI Ba
sHeprus MaHOaum cudpatuma ¢oigamann6 1,1 Mr/a ravya nOpOBHTAMHH TYILIAMIH.
Ilceyoomonac cn. MetaHoTu Myxutaa €ku nponanauoi Omran (160 mxr/m raya) BUTaMuH
b1, cuHTE3NaiiaM Ba mryHra yxmmam Oomka OMp KaH4a MUKPOOpPTaHU3MIIAp XaM METaHOJUIN
MYXUTJa BATAMUHHU XOCHJI OYIITaH KWL KOOUIHSTHTA dTaIup.

B12 BUTAMMHMU OJHUII Ba YHH KHJLJIAII

b1, BuTamMuHu nyné Oyinua Oup Hwiga unuiad yukapuiaumy 9—12 MUHT KWJIOTpaMMHHU

Tamkua Kunaau. Yagan 6500 kr tTu66uét marcaniapu yuyH (oinananuiagy, KojaradH KUCMHU

3ca YOpBAaUMJIMKAA Fy/utaHwiaad. Butamun b1y, wmoa® dymkapuin acocaH MPOIMHMOH
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Kuciotanu Oakrepusuiapuu  yerupumra acocnanran  (Poccusima, bByrox bpuranwmsna,
Benrpusma). Poccust Ba Benrpusima mezodmill Ba TepModmill METOHOTCH OaKkTepHsiiapaH
xaMm Qoiinananunaan. Wrtanusna akCMHOMHUCETIApIaH Ba IIyHra SKWH OaKTepusuiapaaH
OJIMHAM.

Burtamun bip; Hu onumm yduyH OakTepusi aHaepod MYyXHMTIA, MAKKaXYyXOpH SKCTPAKTU
COJIMHTaH TJII0K03a, KoOonUT TY3u, aMMoHUM cynldaTiu apanammazna yctupuiaaau. brokeuin
kapa€uuga — Xocwsn — OyiaraH  OynraH  KHCIOTAaHM — MIIKOp — dpUTMacu  Ouial
HEUTpaJUTAIITUPUIIAAN, (2 coaTJaH KeWHH MyXUTra BUTAMHMH TapKUOWTa KHUPYBUU OPATUK
moaza -5,6-JIMB (5,6-1uMeTna0eH3UMIIa301) COIMHAIH.

depmeHTacus 72 coarnaH KeWnH TaMomuiaHaau. Butamun b1y Oaktepus xyxkadpacuaa
tymnanagu. LLlyHUHT yayH OM)KFUTHII TaMOM OYiIraH/iaH KeHHUH cenapacus KUIMHAIN, YHIaH
BuUTaMHUH cyB OmiaH nX 4,5-5,0 raua kucrnortanadran 85-90°C na 60 mMuH. cTtabwimszaTop
cudaruga 0,25% mu HaHO, conmnran sputma OuinaH 3KCTpaKCHsUIaHAIN.

Butamun Bi, Hu cyBmaru sputmacuHu coByTmianu, nX Hu 5,0% mu HaOX spurmacu
omnan 6,8-7,0 raua ommubO Oopwmimagu. DpuTMara OFCHIIHM KaoOTYISACHsS KWIWII Y9yH
Anp(CO4)3x18X,0 Ba cyBcusz ®eCig kymmmaau Ba 3ud-Quiarp opkaau ¢uialTpiaHamu.
DOpuUTMaHHu TO3ajallHU HWOH anMmamyBunm cmoiacu CI-1 nga onu6 Oopwnanu, yHIaH
KOOOJTaMUHHHM aMMHUAaK 3pUTMAacH OWJIaH 3TI0CUs KWiIHHAIU. KeWnHrn BUTaMUHHU CyBIAaru
SPUTMACHHU  OpPraHWK JSpuUTMajap OwujaH FymuMya TOo3ajam onud  Oopwiaay,
napiaHTUpUiIaaun Ba KonoHkama Amnp,Oz Ounman To3amaHaan. AMMOHUN — OKCHIWIAH
KOOOJJaMUHHH CYBJIM aC€TOH OWJIAH AIIIOCHS KWIIMHAIH.

BHUTaMHHHH CyB-aCETOH SpHTMAachra acetoH kymmmamd Ba 3—4°C, 24—48 coar ymnrab
Typuiaayd. YyKMara TyIITaH BUTAaMUH Kpuctanu QuulTpiaHaau, KypyK aceToH Ba
ONTUHTYTYPTIHU 3(up OWiaH IOBWIAIU Ba BakyyM-ekcukanatopaa [1,0s ycruma KyTumaau.
Ko- b1z HM mapyanaHu® KeTMaciaurd y4yH Xamma apa€Hiaap Ky4iId KOPOHFH KWJIMHTaH
XOHanapaa €Ky Ku3ui Hyphu Epyriaukaa onubd oopmnamu. llyngait kmmb ¢akarruna CH —
KOOOJIaMUH OKCHJIM apajlalliMacuHU OJIMII MYMKUHTMHa OYynud KoyiMacnaH, OKOpH
TepaneBTHK camapara sra OyJIraH BUTAMUHHUHT KOpEepMEHT KYPUHUIIMHU OJIUII MYMKHH.

Poccust canoatn xobamaMuHIAPHU TYPIH XU KYPUHHUIIATH JaBOJAII TIperapaTiapiHi
nnwiabd gukapagu: ammynaga (CH-bB1, crepunumsacus KunuHran sputmacu owiaan, 0,9% mu
HaCn osputmacu apanammacu), tadnetkana (CH-Bi, dQonueBoit kwuciora Ounan
apayaiimacu), Tabaerkana (MykoBur), Tapkuobuaa CH—b1, mykonporena 6ymaau.

Amnynaza AaBojail Npernapariapu: KOMIIOJIOH, aHTHAHEMUH Ba TEMOBHUT - TapKuOura
KaTTa LIOXJIM MOJUIAP XKUTApUHU CYBJArdW SKCTpakTH Kymwiagud. Buramun bip Poccusina
MIPOTMOH KUCJIOTaIu OakTepusiap épaamMuaa caHoaT/aa OJIMIIN, THOOMET TalabuHU TYIHFUYa
KoHaupamu. CyT auuTyBYM MaxXCyJIOTJIApHU BUTaMUH- b1y, Ouiman OOWUTHIN Y9yH MPOIMHOH
KHCIIOTanu OakTepHsUlapHH To3a XOJJa XaMm CyT 3apaoduna TaiépiiaHraH KOHCEHTpar
KYpUHHIIIA XaM (o TaTaHUIIa/IH.
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Butamun b1, wopBaumnuk Makcaaw ydayH TepModriil mMeTaH XOCWJI OYJiIraH KHTyBYH
Oaktepust OninaH apanamrad KyiaUrypanan ¢oiinananud onunaau. KoppuHouamapHu X0cui
Oynran OymumumHu ¢dakat apamamraH KyiaUTypama smac, Oalkd MeTaH XOCWi OynraH
KWIyBUM OakTepusiapHU To3a KynlTypacuna xaM aHMKJIaHraH. MeTaH Xocun Oynrax
KWJIYBYHM OaKkTepHsuiapJa KOPPHHOMUTAPHUHT MUKIOpU KypyK Oromaccana 1,0-6,5 mr/im raua
TYIUIaHAIH.

Meran xocua OyiraH KWIyBUM OakTepusulapHHM apajnami KyialTrypacu €paamuaa o3yka
npenapatu b1, Buramunan (KMb-12) onumn ycynu nnniad yukuira (3-cxema).

O3uka KoHCeHTpaTu bix- BUTaMUHUHM MIUIA0 YMKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK Kapa&Hiapu
Kyiuaru acocuii ockuunapian noopar:

¢ AceToH-OyTHiLTH OapranapHu OMOKFUTHII,
MeTtannu OpaxkaHu CTaOUJIIAIITUPHIT,
bpakkaHu KyOJTUPHIII;
KyHWITUpmirad OpakkaHu KypPHUTHILL,
KMB -12 npenapaTunu xoitiamnt Ba KaJIOKJIaIll.

* & o o

Mertannu OWKFUIN yayH cyOcTpar cudaruaa aceToH OYTUIUTM Ba CIIUPTIM Oap/a Xu3Mar
Kwiagn. Kypyk koHceHTpat KMB-12 Butamun bip (100 mr/kr mpenaparia) TapkuOuaa
Oomka OWp KaHYa YCHUINHM TE3JAITUPYBYM Mojnamap Oop. AWHHMKcCa BUTaMUH b1
AHTHOMOTUTUHU KUYMK MHUKAOpH OwiaH Ouprainvkiga aidHaH OWOMHCHH OwWiaH KymuO
UIIIATHIICA YOPBAYMIMK/IA SIXIIIH HATHKAJIAp OJIMHAJIH.

AMepuKkaga 4ydka Ba KylILIap Y4yH XaMMa HIUIA0 YMKapuiaéTraH oMyXTa O3yKajiap
BUTaMUH b1, OriiaH OOMUTHIIANN.

BurtamuHnap — rypyxmra = MHKpOOpPraHM3MJIap  OpKaJd  CcaHoaTaa  OJIMHAJUTaH
pubodaBunau (ButamMuH by) sprocrepunnu (€rma spuiiauran BUTaMuH by onumn yayH
aCOCHI MaxcyJIOT XMCOOJIaHa 1), KOPOTUHOMTAPHU Ba OOIIKAIAPHU KUPUTHII MYMKHH.

AHTHOMOTHKIIAP - MUKPOOPTaHU3MIIAp CUHTE3 KWIYBUM SHT HHUPUK CHHOB (hpapMaTCEBTUK
npenaparyiap xucobsaHagu. YiapaaH Oab3u-Oupiapd KHILIOK XWIKAIWTHA XHJIMa-XHIT
3apapKyHaHJanapra kapim (MmacanaH, MOJIHOKCHH, OapuIaMUTCHH, KOCTAJIUTCHH Ba X.K.)
UIIaTuica, oormkanapu THOOuETA (MEHUTCHIUTHH, TETPAaTCHKINH, cedanocnopun C Ba X.K.)
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KeHr KwulaHwiagu. Aturu 6 aBmoara mancyo 3amOyprnapHu 1000 maH opTHK XWiIMa-Xuil
AHTHUOUOTHKIIAP CUHTE3 KUJIUIIU MabIyM.

Kynruaa  aHTUOMOTUKIAPHU  aKTUHOMHUTCETIAp CHHTE3  Kuiaawnap. bupruaa
CmpenmomiiCec 2pucCyc 50 naH OpTUK aHTHOMOTHKIAP CHUHTE3 KWIHMIIH MabIIyM.
MukpoopraHu3miap CHHTE3 KWJIQJWraH AaHTUOMOTUKIApAAH aTHUrd Oup KUCMUTHHA
amManuéraa  KeHr  MIIaTWiIagd. ODHr  aBBajo  Oynap  MEHUTCWIUIMHIAp — Ba
cedanocnopuHIAPIUP.

by anTuOGMOTHKIApHU CUHTE3 KI1yBuUM 3aMOypyFiap IlenuCunnuym Ba Cenxanocnopym
apinogura MaHcy0. CTpPenTOMUTCHH, TEHTAMHUTCHUH, TETPATCHKIMH KaOW aHTHOMOTHK
CmpenmomiiCec apnonura MaHCy0 aKTHHOMHUTceTNap Xamnaa MucCpomonocnopa Ba
baCunnyc apnonnapura Mancyo OakTepusuiap TOMOHJIAPHUIAH CHHTE3 KUIMHATUIAP. .

I'en myxanauciury “maBpw’ ’Tadya aHTHOMOTHK CHHTE3 KWJIYBUM MHUKPOOpPTaHU3MIIAP
MTAMMJIAPUHA aCOCaH MYTareHe3 Ba CeNleKCHUs WHIUIapu OpKalld OJWHTaH. MacanaH:
cesiekcusi xamjaa (epMeHTaTCusl IIApOUTIApUHU TaHJall OKUOAaThIa caHoaT HIapOMTHIIA
MEHUTCWIIMH HNUTa0 4YMKapaguraH MTaMMHH Xocun Oymranmopnuru 1 nuTp o3yka
myxutuga 40 rpammraua kutapuinau. by kupcatkuy, nactinabku, IlenuCunaym upiicozenym
mrammura Huc6aran 20 MUHT MapoTaba KUIIPOKIMP.

Mynunraex,  Moaudukarcus  KUJIUMHTAaH  QHTUOMOTHKJIAPHU  HMILIA0-4MKApHIL
UMKOHUSTUHU OepajuraH MYTaCHMHTE3 YCYJIH XaM spaTWwiad. by ycyn - aHTHOMOTHKIAp
CUHTE3MHUHT MabJIyM KHUCMUJA U3rapull KHPUTUITAH MYTaHT WITaMMIIapaH (oiigananumnira
acoOCJIaHTaH.

OynkcuoHan (paon OuiaraH aHTUOMOTHK CUHTE3 KUIYBYHM 03yKa MyXUTHUTa U3TapTUPUIITaH
KHUCMHHM aHOJIOTJIApH KUINWJIAAW Ba OKMOAaTga WINa KUIIWITaH MOJAJA CakJaras,
AHTUOMOTHKHU MoaudUKaTCusiIapun Xocui Oynran Owmamu. By ycyn aifHMKca matoreH
OaKkTepHsIIapHU aHTUOMOTHKIIApra Mociamuo Oopaétran xapaéHuap/a *Kyaa KU1 Kexau.

Mabaym Oup KHCMH WU3rapral, amMmo (yHKCHOHAN (AOUIHMIH CaKIaHUO KOJIraH
AHTHOMOTHKIIApra MOCHAIINII KHHUHIAIMO Oopamu. XO3Wprd MalTaa aMIUTCHUIUINH,
ceONeKCHH, METUTCWIJIMH  KaOM  SpUM  CHHTETHMK  aHTUOWOTHKJIApJAaH  KEHT
doiinaTaHUIMOKIA.

Mukpoopranu3MiaapaaH AHTUOMOTHKIIAP OJIHII
AHTHOMOTHKIAPHU (aHTHOUOTUK MOJIajIap) TYPJIH XU TypyX OpraHu3MiIap
(GaxTepusutap, 3aMOypyFiIap, FOKOPH HCHMIIMKIIAP, XalBOHJIAp) HIILTa0 yruKapaauiap. Mamuii
amabuérinapaa antuOnoTuk atamacu 1942 itun Bacxman ToMOHUIaH KUpUTWITaH. by atama

MabJIyM OMp MyKaMMaJUTHKTa 3ra (CH3Ma-CH3 Tap)KUMAacH - “XaéTra Kapuiu’~ JeTaH )

OomnMaca xaM (hakaT WIMHH JIEKCUKOHTarnHa MyCTaXxKaM KupuO oMaciaH, KyHIaIuK

ranvuMu3za XxaM HIUIaTuiInd KelnHMOKIA.

Anmubuomuknap — opzanusMAAp XAém QaoauAMUHUHZ MAXCYC Maxcyiomu €éKu
VAAPHUHZ MOOUpUKamcuscu, aipum Mukpoopzanuzmiapza (baxkmepusnap, 3amoypyaiap,
cyé umnapuca, co00a XaueoHapza) eupyciapza 6a OowiKanapea HucOéamaw W0KOpU
duzuonozuxk gaonnukka 3ea Ouncan, yYIAPHU UCUWMUHU MUXMAMAOU2AH  EéKU
mapakKuémunu OymyHaAai UuKOmMaou2an moooanapoup.

Opranm3miap MojjJa aJMalldHYBUIA XOCWUJ Oyiran Ounaauran Oy MaxCyJIOTHHUHT
CeTCU(UKINTH IIyHAaH HOOpaTKH, OMpPUHYMIAH, AaHTUOMOTHMKIIAp OOIIKa MojaajapAaH
MacaslaH, CIUpPTIaplaH, OpraHuK KUcJoTajapiaH Ba aiipum OoIlKa MHKPOOpraHU3MIIapHU
WCHUIIIMHUA TUXTATAONaIUTaH MojanapaaH (apKu UIapoK FOKOpU OMOJOTHK (haosiukka ara
Ownran  Momgamapaudp.  MacamaHn,  rpammycbar  Oaktepusuiap  (MHKpPOKOKKIIAp,
CTPENTOKOKKJIAp, JUIUIOKOKKIAp Ba OOIIKajiap) WUCHIIUHM TUXTATHUII YYyH SPUTPOMUTCHH
aHTHOMOTUTHHUHT MUHEMaT MUKI0opH 0,01-0,25 Mxr/mut Ounuinm tanad KunuHaau. Andarra,
OyHmail WTa MacT MUKIOpPJAru CIUPT €KW OPTaHMK KUCIOTaNap OakTepusiapra Xedu KaHaai
3apap KeNTUPYBYM Tabcup KupcaTtMmaiiau. KkMHUMIaH, aHTUOMOTUK MOJJAlap TaHJIaHTaH
Ouosioruk Tabcupra sra. by neraHu aHTHOMOTHMK OWiaH anokaza OwiraH OpraHU3MIIAPHU
XaMMacHl XaM YHUHT Tabcupura ce3rup OumnmaBepmarigu. Ly caGabmm mMukpoopraHuzmiiap
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UKKU TYpyXra OMJIMHAJM. MabJIyM aHTUOMOTHKIIApra CE3rHp Ba YHTa PE3UCTCHT (YMIamii)
MUKpPOOPTaHU3MIIap.

AlipuM aHTHOMOTHKJIAp YyHYa KWHI OWJIMaraH MUKIOpJIArd TYpJIapHH WCHIIUHU
TUXTaTaau, OOUIKaIapu 3ca KUIl TYP MUKPOOPraHU3MIIAPHUHT TapaKKUETHUHHU derapajaiiiu.
AHTHOMOTHKIIAPHU 11Ty MOXUATHIAH KeTMO YMKKaH XO0J/1a yJaap UKKU TypyXra OHIuHau:

* Top criekTp Tabcupra sra OuiaraH aHTHOMOTUKIIAP;,

* KeHr criekTpiu OMOJIOTHK TabCHpra 3ra Ouiaral aHTHOMOTHUKIIAP.

bupuHun rypyxra O€H3WINEHUTCUIUTHH (MEHUTCHWITHH [7), HOBOOMOTCHH, Tpu3eodyadpuH
Ba OoImKa aHTHOMOTHUKIIAp MaHCYO OwWica, WKKMHYM TYpyX aHTHOMOTHKJIApra, TabCHP
CIEKTPU KEHI OWJraH TEeTPaTCUKIMHIAD, XJIOpaM(pEHHKOJ, TPUXOTETCHH Ba OomIKaiap
KHpaIu.

Xo3upru Baktaa 6000 ra sKMH aHTHOMOTHKIAD MAaBXYIUIMTH E3WITaH. OHT KHII
mukgopaaru antuoroTukiapan (3000 maH OpTHK) aKTHHOMHUTCETIAP XOCHI OYiIraH Kujau.
AKTHHOMUTCETSIAp CHHTE3 KWJIAJWTaH SHTU aHTUOMOTHKIAPHM PHUHUXAaTH JaBOM 3TMOKJA.
AHTHOWOTHKIIAD - TYpJH XWI cuHdIapra MaHcyd KMMEBUN OMpPUKMaTapHUHT BaKWILJIApPH -
aHya OJIMH aTCHUKIMK OMpUKManapaaH OMpMyHYa Mypakka® TapKuOIM MOJMIENTHATIAp Ba
aKTUHOMHTCHHJIAP TUIHUArH MOJAaIapIup.

AHTHOMOTHK MOJjanap KUMEBUH THU3WIMIIMHUHT XWIMA-XWUIUTH Ty(aidan OHOIOTuK
TabCUPHUHT TYpPJM XWJI MEXaHM3MHUIa 3ra, IIyHra acocaH yJlapHU KyWuJaru rypyxJjapra
OUITUIL MYMKUH:

Moooa anmawunuw dcapaénuoa pakooamiu mavcupea 22a Ouneaw aHMUOUOMUKIAD
(nypomumcun, /[-cuxnocepun, akmumuazour KUCI0ma,).

Xyocaiipa  Kobueu — cummesunu — muxmamyeuu — aumubuomuxiap — (nenumcuniunuap,
bamcumpamcun, 6AHKOMUMCUH, CeqharocnopunIap).

Membpananap  pynxcuscunu  Oy3ysuu ammubuomuxnap (nonuennap, 8aTUHOMUMCUH,
SPAMUMCUOUHAAD, MPUXOMUMCUH 80 OOUKATAD).

Hyxkneun kucnomanap cunmesunu (aiMauunyuHu) muxmamyeuu aHmubuomukiap:

o PHK cunmesunu muxmamysuunap (aH30MumcuHiap, epuzeoQ)yieun, KaHAMUMCUH,
HeOMUmMCUH, HOBOOUOMCUH, ONUBOMUMCUHAAD 64 DOWKALAD);

o JIHK cunmesunu muxmamysuunrap axcunomumcur J{ (axkmunomumcun Cay),
OpYyHeoOMUMCuH, MUMOMUMCUH, HOBOOUOMCUH, CAPKOMUMCUH 84 OOWKANAD).

5. Asom acocnapu nypuHiap 6a NUPUMUOUHIAPHU CUHME3UHU MUXMAMYEUULAD
(azacepun, oexounun, capkomumcun 6a bowKanap).

6.  Oxcurnu  cummesunu  muxmamysuu  awmubuomukiap  (6amcumpoaun,
AMUHOIUKOZUONAD, MEMUMUNCUH, MEeMPAMCUKIUHLAD, XA0PAMPEHUKOL, MAKPOIUOLAD 6a
bowkanap).

7. Hagac onuwnu muxmamyeuu aumubuomuxiap (onueomumcuniap, nomyauH,
RUOMCUAHUH 84 OOwKALap).

8. @ochopranuwmnu muxmamyeuu anmubuomuxiap (6ATUHOMUMCUH, 2PAMUMCUOUHILAD,
KOIUMCUHIIAD, OIUSOMUMCUH 84 DOWKALAD).

9. Aumumemabonrum xoccaca sea 6unean ammubuomuxiap (axmunomumcemiap 6a
3amMOypyiapHune aupum myprapu uwiad uYukapaouean awmubuomux moooanap). by
Oupukmanap — aMUHOKUCIOmManap, sUMAamMuHIap  6d HYKIeUH — KUCTOMALAPHU
aHmumMemaboIumuIapyu cupamuoa mavcup Kupcamaou.

AHTHOHOTHKJIAP CHHTE3JI0BYM NMPOAYTCEHT
MMKPOOPraHu3mJiap

AHTHOMOTHK MOJIJJAIADHU CAHOAT MIAPOUTH/IA UIIIA0 YMKAPHII aCOCaH OMOJIOTHK CHHTE3
acocuza amajira oumupwiIagn Eku OMOCHHTE3 jKapaCHuAa OJMHIaH (QHU3UOJIOTHK (ao
OMpUKMa MOJICKYJTaCHHH KUMEBUH MoIM(UKATCHS KWIMII WU OwiaH ojauHaau. dakar
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CAaHOKJIM AaHTUOMOTHKJIAPTHHA KUMEBHA CHHTe3 WwiM OwinaH onuHamud (MacajaH:
XJ1opaM(pEHHUKON).

Canoarna wnurad 4YuKapwia€TraH aHTUOMOTUKIAPHUHT ACOCHN  TMPOIYTCEHTIapH
OakTepusiIap, aKTHHOMHUTCETIIAP Ba MUTCEIHAIIH 3aMOypyFIapaup.

bakrepusijiap cHHTe3 KHJIAJUTaH AHTHOMOTHKJIAP

bakrepusinap unurtad uynkapanuran antuonorukiaap 600 ra skuH HOM OWJIaH aNTHIIANIH.
Jlexkun, HucOaTaH yHYa KHUN OWJIMaraH MMKIOpAAard AaHTUOMOTHMKIAP CaHOAT acocuia
yukapunaau. bymap opacuna baCunnyc opesuc eap. I'.B., Xocun OynraH KuiaauraH
rpamucugud  C  HH, baC.noniimiixa Ba baC.CupCynanc nap wunulad 4YUKapaaura
MOJIMMUKCUHNADP,  baCunnyc  auuenugpopmuc  cuntesnaiinuran  OacuTpacuHiap,
CmpenmoCoCCyc naCmuc xynUrypacu Xocua OYNraH KuiaguraH HU3WHJIAPHU aWTHII
MYMKHH.

bakTepusnap cuHTE3 KWIaIWTaH AHTUOMOTUKIAPHUHT Y3Ura XOCIWK TOMOHHU yJap
VY3UHUHT KAMEBHUU TY3WIHINHW JKUXaTHIAH moJunentuaiapra (y3yH4oK €Ku XaaKacHMOH) Ba
KHYUK MOJICKYJIAJId OKCHIIJIapra KUpasu.

butra mpoayceHT Tapakkué€TH skapaéHuna OMp KaHya KUMEBMM TY3WIMIIU KUXaTUAAH
Oup Oupura SKUH aHTUOMOTUKIIAP CHHTE3 KUJIAIH, MacallaH:

¢ [pamucumunnapan Oem makimarucd Mabiaym (A, B, Cp, C(C), ), Oynap
aMUHOKHCIIOTaIap TapKkuOu Owitan (apkiananu;

¢ Tlonmumukcunnapuu (22 maxim 60p, urynap karopuaa Az, Az, Bi, Ba, C, 1, d2, 21
(xomuetun A), 32 (komuctun B), M, Py, P;). [Nomumukcurmap TapkuOrra aMHHOKHCIOTaIap
OuaH OMp KaTopja IUaMUHEF Ba METHJIOKTAaH KUCJIOTaaap (METHIITCNITaH) KHUPaJIH.

¢ Bacupocunmap yHTa amoxuma aHTHOHMOTHKIapHHM Oupnamtupaau (A, Ai, B, C, JI, 3,
®,, ®,, O3, Ba ). CyT auuTKHCH CTPENTOKOKKIAP XOCHIT OYaraH KHIaJIuraH HU3HH 3TTUTA
acocwii OKCWJI TapkuOura kupaau. JlekuH ¢axaT HuU3MH Ouonoruk Qaosmukra sra. Husun
CTPENTOKOKKJIAp CUHTE3 KUIaAurad XxaMMa oKCHIIHUHT 20% ra SKWHUHU TalllKWI KAJIaIu.

AKTHHOMHUCETJIAP CUHTE3 KMJIAAUTaH AHTHOMOTHKIIAD

Amanuérra KeHr Tag0MK KWJIMHTaH SHT KYI COHJIM aHTHOMOTHKIAp, eMaK caHoaTAa
UIUad YUKapuiaguraH, akTHHOMHUCETIap XOcWi OynraH KuiaauraH OHONOTUK (daoi
Mojjanapra kKupaau. by aHTUOMOTHUK Moananap Typiau Xuil KUMEBUN Ty3WJIMIITa Ba KEHT
CIIEKTpJIM OMOJIOTUK Tabcupra sra 0yiran Oup KaHda rypyx OMpukManapiad uoopar:

l-rypyx. AmuHoramkodumiaap. by rypyXx akTuHOMHCETIap aHTUOMOTHKIApU
MOJIEKYJTacH la TIUKO3U ] 00Fu 00p MoIanapaup: crpenToMucut, CmpenmomiiCec zpuceyc
Xocun Oynran xunagu. CmpenmomiiCec ¢ppaouae, Cmp.anbozpuceonyc nap wuILIa0
YUKapaauraH HeoMmucuHnap; Cmp.kanamiCemuCyc  CUHTE3JAWIUTaH KaHAMUCHUHIIAP,
MucCpomonocnopa nypnypea wunuiad uYuKapaJuraH TeHTOMUCHHIAp, MuCpomonocnopa
onueoacmepocnopa  cuHtesnaiiguran  Qgoprumucun;  CaCuapononiicnopa  Xucyma
cybcn.kobencuc cUHTE3NAlauraH crnopapucud, Cmp.camnanencuc CUHTE3JIAWIUTaH
CaHHaMHUCHHJIap Ba OolIka Oup KaHya Mojganap.

Kanamucun - crpentomucuHra Hucbaran MiiCo6aCmepuym mybdepCynocuc napra
TabcupH Oyitnua O6up Kamap ¢aon 6ynub, TyOepkynaEé3ra Kapiy aHTUOMOTHUK XUCOOJIaHAIH.
1972 ¥inn kaHaMUCUHHUHT KUMEBUMA MoM(UKACHsIaHTaH BapUAHTH - aMUKACUH ONMHIH. By
MOJINCUHTETUK AHTHOMOTHK KAaHAMUCWH, TEHTaMHUCHUH Ba KATOp aMHUHOTIMKO3WIIapra
PE3UCTEHTIIM OYJITaH maToreH OaKTePUSTIAPHUHT YCUIITMHYN TYXTaTaIu.

®oprumucunaap - nacriaabd 1976 vwm Xwupocuma (moHHs) Imaxpu TYHpOKJIapuaaH
MuCpomonocnopa onueoacmepocnopa Kynalrypacuaad axparuirad 0yau0, GoptTumucus A
Ba ¢opTuMucuH B xabu anTHOMOTHKIap TpamMMaH(uil maroreH OakTepusIapHH YCUIIUHH
TYXTaTaJu.
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2-rypyx.  Terpacukaunaap-  ymOy  aHTUOMOTHKIApHUra.  XJOPTETPACHUKIIMH-
CmpenmomiiCec aypeoghaCuenc Xocun 6ynran kunaau, Cmp.pumocyc kynlTypacu CUHTE3
KUJIAUTaH OKCUTETpacukiuH; Cmp.aypeogpaCuenc HUHT MablIyM IITaMMJIapu HILIA0
YUKApaIuTraH TETPAaCUKIWH OJWHTaH. TaOuil Xoiijga TeTpacHKIMHIApD XOCWUa OyiraH
KUJIaUTaHIapHu KUMEBUN MOJU(PHUKAcUS KUIIHMII OpPKaJId aHTUMHUKPOO XYCYCHSITH y3rapraH
aHTHOMOTHK TMpernapaTiap OJUII HUMKOHHUATH aHUKIaHau. MacaiaH, OKCUTETPaCUKIUH
MOJICKYJIJIApDUHU MOJIU(HUKACUSIIA0 SHIM AaHTUOMOTUKIIAD METACHKIMH (POHIOMHCHH) Ba
JOKCUCHKJIMH, 6-METHJITETPACUKIMHHUHT MOJIEKYJacH V3rapTUPWIMII HaTHXKachaa 3ca-
MUHOCHUKJIMH OJIMHTaH. BHOJOTHK Ba KUMEBUI CUHTE3 OMpIalMacu HaTHXacuaa OJMHTaH Oy
SIHTY aHTUOMOTHKJIAp OAATIArd TETPACUKJIMHIa YHJaMIM OMp KaHuya MUKpPOOPTraHU3MIIApHU
VCUIIMHM TYXTATUII KOOUJIUSTUTA AT,

3-TypyX. AKTHHOMHCHHJIAP - AHTHOMOTHK AaKTHHOMHCUHJIAp Karta (I031aH OPTHK
npenapariap) rypyx 0ynu0, KUMEBUH TY3WIIUILY skaxaTuaan oup Oupura skud 20 1aH OpTHK
Typ aKkTHHOMHCETIap, kxymnanan CmpenmomiiCec anmuduomucCyc, Cmp. upiicomannyc,
Cmp.¢hnagyc xocun OYnAraH KWJIQJAWTaH MOJAanapaup. AKTUHOMHUCHHIAD KHUMEBHUI
TY3WIUIIN OYirda XpoMOMENTUIapra Kupaau, 0y aHTHOMOTHKIAD YUYYH YMYMHUU OYyiraH
(eHokcazuH XpoMoop rypyXJIi Ba MKKHTA NOJIUIENTHIAH HOopat. Xap OUTTa MOIUIIENTHL
TapkuOWTra JIaKTOH CUKJIW KUpaaW, OYHUHT Y3WIHIIW TpernapaTHU OWOJIOTHK (HAOTUIMTHHU
Hykorumra onub Kenagu. AKTHUHOMUCHHJIAPHUHT  XMIMa-XWUIMTH — TOJIMNIEHTHIIAP
MOJIEKYJIacH TapKUOUra KUpaJuraH aMHHOKHUCIOTaJapHU XWIMa-Xwuiurura Oofiuk. by
rypyxra KUpagural aHTHOMOTHKIAPHUHT MYXMM XYCYCHUSATH alpuM aKTUHOMHUCHHIIAp PaK
Xocwui OViraH KWTyBYM Xy)XKanpayiap pUBOKHHH TYXTaTHII KOOUITUSATUTA STATUTHIHD.

4-rypyx. Makpoauanap - Oup KaH4ya COHJIM OWMpHKMalapHU OUpJIaIITHPAaH, LIylap
WYHIa SHT MyXUMIIapy SpUTPOMHUCHH, MarHAMUCHH, OJICAHAOMHUCHH Ba Oomikanap. buomoruk
TabCUpH OYiiMua MakpoOJIMUIApHM HMKKWA TypyXxra OYiIMII MyMKHH. TpamMmycOaT
OaKTepUSAIAPHUHT TApaKKUETUHU TYXTAaTyBUM AHTHOMOTHKIAp Ba 3aMmMOypyFiapra Kapiou
¢aonukka sra, OakTepusIapra KaM TabCHp KWIaJUrad aHTHOMOTHUKIIAP.

Bbupunuun rypyxra: Cmp.epiimxpeyc Xxocun OYiaraH KuiaguraH OSpUTPOMUCHH,
oneangomucu (Cmp.anmubuomucCyc cuntesnaiinurad), Cmp.xancmeduu xynlrypacunan
aXpaTWIraH MarHOMHCHH Ba OolIKasap;

HNxxunuu rypyxra: Cmp.pununencuc cunresnaiinuran ¢ununud, Cmp.nHomaneuncuc
JaH OJIMHTaH MUMOPUCUH Ba Oomkanap. AHTHOMOTHK -MakpoJIMIUIap TEHUCUIIMH,
TETPACHKJIMH Ba CTPENITOMUCHHTA YUAMITH OaKTEpUSUTAPHUHT YCUIIMHY TYXTaTaIu.

5-rypyx. AH3aMUCHHJAp - OyHra KHPYBYM aHTHUOMOTHKIAPHU aKTHHOMHCETIIAP,
HOKapAusiap, alpuM Typ IOKCaK YCHUMIIMKIAp CHUHTE3NMalau. By TypyX aHTHOMOTHKIAp
V3UHUHT HOMHUHHM MOJIGKYJAaCHHHHI XapakTepiu TY3WIUIIMIAH ojdrad. [ypyxnaru
OupHKManap apoMaTuK sapora y OuiaH OOFJIaHTaH MaKpOCHKIMK ainudatuk Oofra sra, yHU
an3a-0or ne0 adTwmaau (aHga-moTHHYana Kagam gaeradu). IllyHu aitu® YTHII KepakkH,
aH3aMHCHUHJIAPHUHT MAaKpOJUJA aHTHOMOTUKIapAaH (apKu YIapHM JakTOH Oofura sra
AMaCIUTHAND. AH30MHCHHIIAp, OakTepusapra HucOaTaH apuM BUpycClIapra Ba OMpKaHYa
SyKapHoTIapra OWOJIOTUK TabcUp Kypcartaau. Mabiaym TaOuuii aH30MUCHHIIAp HWYMIA
KyHHMIarnjiapHid aiTHII MYMKHH. crpentoBapucuniap (Cmp.cneCmabunuc xynalUrypacu
xocwin Oynran kunaau); papomucunnap (HoCapoua meoumeppanea, MuCpomonocnopa
HUHT aipuM TypJjapu XOCWJI OyiraH Kwiaau), tonunomucuunap (Cmp.moninonxopyc
cuHTe3naim);  ramamucurnap  (MuCpomonocnopa  XanonxumuCa  CUHTE3IANIN);
Mmaitransunoniap (HoCopoua Ba aiipum YCUMITMKIAp TypJjapu cuHTe3dauaun. Maymenuc,
Conyopuna), Ha() TOMHCHH Cmp.Connunyc CUHTE3JIaiiIu; renlaHaMuCHuH
(Cmp .xitzpocConuCyc xaétr Qaonuarugard MaxcCyjaoT) Ba OoIIKagap. DHI KaTTa aMaiui
KM3MKHIITA 3Ta padaMUCHHIApAUp, Oyiaap Kyaa KarTa TypyXHH TaIIKWJI Kuiaad (MUHITa
SIKWH), TaOMUA Ba SIPUM CHHTETUK Tpernapamiapaup. by an3amucunaap nuuia padaMuchH
CB (puctocun); pudamnucuy Ba prudaMua KSHI CIIEKTp TabCHpra 3ra aHTHOMOTHUKIAPAUD,
Oynap THOOMETA KeHT KYJUTaHUJIA !,
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Pudamnucnn ximHuKana TyOepkyné€sra Kapiid KUMMATiad 1pemnapar cudartuaa
Kymnanwnaau. by aatubmoruk Oaktepus JIHK cura 6ormuk O6ynran PHK-monmmmepaszanu
CUHTE3UHU TYXTATA/IH.

HoBoOuocuH. AKTHHOMUCETIAp CHHTE3 KUJIAJAUTaH aHTHOMOTHUKIIApJAH MyXHM aMajiuid
axamusTra osra OYynraH HOBOOMOCHMHHM anbarra aitud yrum mno3um Oynamu. by
aHTUOUOTUKHU CmpenmomiiCec cnxepoudec KynUrypacuJaH OJUHTaH. Y rpaMmycOar Ba
aiipuM rpamMMaHuil OaKTPHUsIIAPHU YCUIIMHU TYXTaTaau. AHTUOMOTUKHU MYXHM XyCYCHATH
MNEHUCWIJIMHTA, CTPENTOMHMCHHIA, SPUTPOMHUCHHIA, TETPACUKIIMHIA, HEOMHCUHIA YWJaMIU
OakrepustmapHu  yngupaan. HoBOOMOCHH MHEBMOHMSIHUHT TYpJIM XWI IIaKJUIAPUHU
JaBoJiallJla, PHTEPOKOKKJIapra, (JierMOH, aHTMHajapra Ba OOIIKa IOKyMJIM KacaJuIMKJIapra
Kaplly WIUTaTHIA U,

3aMOypyriap CMHTe3 KWJIAAMTAH aHTHOMOTHKJIAD

Mucenuan 3amOypyFiaap HuUcOaTaH Ky MHUKAOpPAA aHTHOMOTHK MOJja XOCHJ OYyiraH
kuiaann (1200 arpoduma). DHr Karta KU3UKUII YHFOTaIUTaHIapH: TMCHUCHIUIMHIIAP,
cedanocniopunnap, rpuzeoynlBuH, TpPUXOTECHH, (yMarwuIMH Ba allpuMm  OomKa
3aMOypyFiapHu XaéT (aoiausATHIArd MaxcyjaoTiap, THOOMETIIYHOCIUKIA Ba KHUIIJIOK
XY KaJIUTHAa KeHT KYJIJTaHUJIa IH.

Menncnammn. [Nenucwnuanapuu IHenuCunnuym vuar anuk typiapu (I1.upiicocenym,
Il1.opesucomnacmym, Il.nuzpuCanc Ba Goimkanap) Ba Acnepeuniyc HUHT Gab3u TypJapu
(Acn.gnasyc, Acn.gpnasunec, Acn.nudynanc Ba OolIKanap) XOCWI OYiraH KWJIajw.
AHTHOWMOTHKIIAD OJUII YYyH acocuii opraHusMm OYnub IlenuCunnuym upiicozenym
3aMOypyru xucoOnaHaau. by 3amOypyr Y3uHuHT XaéT (aonusaTuaa MUKpoOIapra Kapuiu
TabCHUP CHEKTPH, OWONOTHK (HAO/UIUTH, AHTHOMOTHK acOCHH MOJIEKyJlalapyu 3aHXKUPHU
TY3WIHIIN OwiaH dapKiIaHagurad NeHUCHIUTMHHUHAT TYPIId XWJI MIAKIJIAPUHA XOCHIT OYIraH
KWIaad. 3aMOHaBHl MHKPOOMONIOTHST ()aHWHUHT PUBOXKJIAHUO OOpHINH, FOKOPH (PaoJITUKKa
ara OynraH 3aMOypYFIAPHUHT SHTU-SHTH TYpJIApUHU TOMUIITAa UMKOH SIPATIH.

Cedanocnopunsap. Cedanocnopunnap 0O-JakTamIM  aHTHOWOTHKIIAD Typyxura
TabIyKIUn Oynub, meHucwummHra yxmamaup. C-cedanocnopus, Oy TypyXHUHT OMPHUHUYHU
aatuomorurn  O6ynmoO, 1955 iimnma Cenxanocnopuym aCemonuym 3aMOypyFu  Xa€T
Maxcynotu xucoOmanamu. CedanocrnopuHnap TY3WIHIIMHUHT Y3Wra XOCHHTH YIapHUHT
MOJIeKyJlacu O-lakTaMiIM Ba JUTHIPOTUAZMHIIM CUKIUIApAAH TAIIKUI TOMNTaH OMCHKIIMK
TH3MAa Kypunuiga Oynanu. CedanocrmopuHiap WKKM acOCHUM 3aHKupra sra Oymamu:
yraepoaHuHr 3TTH Ba yu atomu (C-7 Ba C-3). By Oupukmanap antubakTepuan GpaoTMruHu
yTa napaxkana IOKOPH, TOKCHKINIHMHM 3ca KaM HAMadH KWIAqu. Y3WHHHT XyCYCHST/IapHra
Kypa TEHUCWUIMHTa SKWH, JIeKWH, [EHHCWJUIMHA3ara KaM Ce3THpJiuru  OwiaH
xapaktepianagu. UyHnmait  Xycycustnapu  MaBXyAJUTUra  KapamacaaH — TaOUHid
cedasocopuHIap MEIWCHHA aManuéTuaa KyJUlaHuaManau. Xo3upru Baktaa Tabumii C
ceaJIOCIOPUHHUHT KUMEBUIN MOAU(PUKACUACH aHAIOTIApU KUMETEepanusga KeHr MUKEca
KYJUIaHWIMOK/JIa. YHHUHI acocH/la MHUHIJIA0 TOJUCUHTETUK ce(alloCTIOpUHIAp OJUHIaH
O6ynu6, ynmapHUHT OpacuaH SHT IOKOPU caMapaZop Ba aMajMil axaMUsATH KUMMATiu Oyiraxn
npenapariap cudaruna cedanotuH, cedamopuauH, cedanorIucuH, cedareKCUH KaOuiap
pTUpo¢ sTmirad. C-cedanocnopunnapra skuH Oynran C-cepaMUCHH aHTUOMOTHTUHH
Cmp.Cnagynuzepeyc akTUHOMHUCETH Xocwi Oynran kunaau. C-cedpammucuH rpammycOar Ba
rpamMmman(uii MUKpoOopraHu3miiapra HucOaTaH IOKOpHU OHONOTHK (aosIukka 3ra 0ynuo, 6-
JaKTamaszajgap Tabcupura Oapaouuty OVmamu. By aHTHOMOTHK acocwaa IOKOPH camapaiu
MOJINCUHTETUK CEPOKCHH MpenapaTy OJUHTaH.

Canoart miaponTnaa aHTHOMOTHKJIAP OJIMI

AHTHOMOTUKIIApHU THOOMETNA, KHUILIOK XY)KaTWUTHAA Ba XaJIK XY)KaTUTHHUHT OOIIKa
coxajmapua KeHI KYyJulaHwiuiM, Oy Ouomoruk Qaon MoAjalapHH KaTTa Xaxmaa HIuiad
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yuKapuil BazudacuHu KyWau. by ynkan Basuda xarra KyBBaTra sra OynaraH aHTHOMOTHKA
CaHOATUHU SIPATULI OPKAIH SUHIIIH.

AHTHOMOTHKAHM CaHOAT acoCHAa WIUIA0 YMKapuiga Oup KaH4ya KeTMa-KeT OOoCKU4iap
€Tain: IOKOpU MaxCyJJop IITaMM-TIPOAYCEHT SpaTULl, aHTUOMOTUK XOCHUJI OYIraH KUiIyBUH
MTAMMHHA JHT KYI MHKIOPAAa MaxXCylOT YUKAPUIIM YYyH MYTaauil I[MAPOUT SIPATHII,
aHTUOMOTHKHU aXpaTUII Ba TO3aJAllHM MYBO(DUKIAIITUPUITAH YCYJIWHU TaHJall Ba
amanuérra Kymtam, Tai€p mpenapaTHH SpaTHII Ba YHUHT CH(ATHMHU HA30paT KUIIUIL. Xap
ourra 0OCKMY MaxCyC MyTaxacCHC OWJIaH TabMUHJIAHUIINA Kepak (FeHETHK, MHKPOOHOJIOT,
TEXHOJIOT Ba OoIIKanap).

AHTHOMOTHKA CaHOATHM XO3MPI'M BaKT/Aa KaTTa KyBBaTra sra OYNIraH sIXIOU TapakKHii
KHWITaH coxa, ¢apMaceBTUKa caHoaTH JlaBliaT akCMOHEPJIMK KOHCepHUTa Kapaian. AWHUKca
y AKI na, Aurnusiaa, Bnonusina, @pancusaa, Mranusga KeHr TapakKuii 3Tran. MacaiaH
AKHI nma xap #wm 100 mwmmmonnad gojutapra COTHIIAIWTaH MUKIOpPAA aHTUOMOTHUKIIAp
uniad YuKapuiaIu.

AHTHOMOTHKIIAPHU CaHOAT ycyluia Taiépnaml - Mypakkad, kymn Oockuwin 6yiubd, oup
KaH4ya TEXHOJIOTUK KETMa-KEeTJIUKHHU ¥3 NUnra ojaju:

1. AHTUOMOTHKAHM CHHTE3Naiauran KynUTypa-IITaMMHH —YCTUPUII YY9yH MYXHUT
TalEpIialll Ba SKHUIIl YUyH 3Tapiid MaxcyjaoT Tanépan,

2. AHTHOMOTHKAHM OMOCHHTE3UTra MYTAJIHII IAPOUT SIPATHULL,

3. Kynltypan cytokaukra OupiiaMuy UIILUIOB OEpHIII;

4. AHTUOMOTUK MOJJIaHU XKPATHII Ba YHU TO3AJIAI,

5. Taiiép MaxCyJ0THH aKpaTHIIl, TO3aJIall Ba JOPH IIAKIUAA COTHIITA Tal€pIIaril.

AHTHOMOTHKJIAPHHU KYJLJIALI

AHTHOMOTUK MOJa XalK XYKaTUTHMHUHT TYpJiIH XWJ coXalapuia Xamjaa HIMUN
TaJKUKOT JIabopaTopusUiapuaa UIUIATUIAAU. Yiaap THOOMETAA, KUIUIOK XY Kaluruia, O3uK-
OBKaT Ba KOHCEpBa CaHOATHAA WIUIATUIAAMA, OWOJNOTHK TaJKHKOTIapJa 3ca Maxcyc
WHTUOUTOp crudaTnia KyJUTaHWIIa N,

MeaucuHaaa - aHTUOMOTHKIAP KYIUIa0 FOKyMIIM KacaJUTMKJIAPHU JABOJIANIA KEHT
KYJUTaHWTMO KEeTMOK/a, 0y KacaJUTMKIAPHUHT alpUMIIApUHU WITapHu JaBoiad Oynmanau ned
xucobnmanap €xku ynuM Owunan TamoM Oymap sau. By kacaqumkiap Karopura Cuil
KaCaJUIMTMHUHT (TyOepKyyé3) alpuMm MaKUIapd, alHUKCA MHHHHTUT CHIIM aHTHOMOTHK
kymanunmacaad onaua 100% yawmra onu6 kenmapau. BaGo kacammuru (uyma), Ocué
xanepacu, KopuH TH(HU, Oypecemié3, MHEBMOHHUS Ba OOIIKA KaCaUTMKIAPHW KEITHPHII
MyMKHH. bab3u Oup aHTHOMOTHKIAp XaB(u YcManap pUBOXKIAHUIIHYU Yerapaiaml Ba KaTop
BUpYcap (HaoSTUTMHU TYXTaTau.

Xozupru Baktna 100 ra skuH aHTHOMOTHKIAp THOOMET aManuéruaa KYyJIIaHWINO
KEJIMHMOKIA (2-xamBan). Aibarra MeaucuHaIa AHTUOMOTHKIIAPHU KYJ1anr
KEHTaUTUPUJIIA]IN.

2-KanBai
MenucuHaaa KeHI KyJUIAaHWJIAAUTaH 0ab3u OMp aHTHOMOTHKJIAP

AHTHOHOTHK IIponycent Tabcup 3TyBYH Tabcup mexanusmu
00BbeKT
[lenucunnun | IlenuCunnuym cn. ['pammanduit Xyxaipa 1eBopu X0CHII
Oakrepusiap Oynra" OYIUIIUHU
TYXTaTaau
Cedanocnopu | Cenxanocnopuym I'pammandwuii Ba Xyxkaiipa neBopu Xocui
H cn. rpamMmmycoOar OynraH OYIUIIMHI
OakrepusiIap TYXTaTaau
Eputrpomucun | CmpenmomiiCec I'pammmanduit pubdocoman S0C
pumxpeyc OakrepusiIap cybenuHuca HaoTUuSTHHU
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cycauTupanu
Crpentomucu C. zpuceyc I'pammanduii Ba pubocoman S0C
H rpammycoOar cybenuHuca GaoausTUHA
Oakrepusiiap cycaitupanu
Terpacuknun | C. aypeoghaCuenc ['pammanduii Ba pubocoma Ouinan
rpammycoar amuHoacui-TPHK
OakTepusiiap OOFIMKJIUTHHY TYXTaTaIH
[Tonmumukcun bacunnyc I'pammycOaT CUTOILIIa3MaTUK
noaumixa OakTepusiiap MeMOpaHaHu O0y3aau
bacurpacun b. cyomunuc ['pammanduit Xyxaipa 1eBOPUHUHT
Oakrepusiap NEeNTUIOTIINKAH
KOMITOHEHTU CUHTE3UHU
TYXTaTaJu
AMdotepucun | CmpenmomiiCec Mukpockonuk Membpana
B HoOecyc 3aMOypy21ap KOMITIOHEHTJIapUTa TabCup
KHJIaJu
Xno C. I'pammandu PuGocomanaru
pam- eeneszyenae i Ba TpaHCIsACUs
(denmkon rpammycoar KapaéHUHU TyXTaTaau
OakTepusiiap,
PUKKETCHUNIIAP
KHIUIOK XYKAJIMIHAQ - aHTUOMOTHMKIIAD aBBAIOM OOp, BeTEpeHapHsna, KHILIOK

XYKaIMK XalBOHJIADWHM YCTHPHII Ba YJapHH TYPAH XWI KacaUTMKJIAPUHHU JaBOJAIIAA
npenapamiap cudaruaa KyuiaHwiaan. by coxana ymap tub0uérnaru kabu Kyna camapaiu
BOCHUTA XHUCOOJIaHAIH.

AHTHOMOTHK MoAjalapHu Oapya (QUTOMATOreH MHKPOOpPTaHU3MIIAp,
KaCCAITMKIIAPUHU KY3FaTyBUMIIApUTa KapI KYJUTAHUIUIITN KeHranuo 60pMoKa.

YCUMITUK

Terpacukanniaap uuuiad yukapum. TeTpacuKIMHIAp XaM MEAUCHUHAA, XaM O3yKa
npernapaTmiapy MIUIad YMKapuilga KeHI KYUIaHWJIaAW. YJap opacuia KUILIOK XYKaJIurH
yuyH 7-xmoprerpacukiud (1) Ba 8 okcurerpacukiaun (2) acocuga Oup KaTop mpermapariap
caHoaT MUKECUAA WIIA0 YUKAPUIIAIH.

XJI0pTeTPaCUKIMHHUHT CaHOATIAaru MpoayceHTu cudatuia ACmunomiiCec aypegacuenc
3aMOYypyFH, OKCHTETPACUKIMHHUKUA 3ca - ACmunomiiCec pumocyc xucodnanagu. Canoar
mukécuga 1 xr mpemapatna 20, 40, 80 r To3a xongaru aHTUOMOTHK, 3, 5, 8 MKr B
Butamuuu Oynran OuoBuT-20, 6uoBuT-40, 6MOBUT-80 Typuaaru XJIOpPOTETPACHUKIUH 03YyKa
npenapaTiiapy Uiuiad YMKapuIMoK/aa.

Bynpan tamkapu npernaparia MUKpoeleMeHTIap, €Ffap, OKCHUIUIap Ba MUHEpall Ty3Jap
oop. Arap pacuonmaru 1 T o3ykara 15-20 r aHTHOMOTHKIM OMOBHUT KYIIMJICA XaWBOHJIAP
orupauruHuHr yeumu 30 rada omraa, o3yka capduanumm sca yprada 5-10% ra xamasau.
[Ipemaparmap KUNOUIOK XV KaJdUTM XalBOHJAapu Ba nappaHjauuivuKaa  YCTUPYBUYH
cTuMmyisaTopiap cudaruaa KYUIaHWIMO, YIApHUHT AXIIM  YCHUO  pUBOXIJIAHUINIM — Ba
OILIKO30H-MYaK WYIapu Ba YTKa KacaIMKIApU OJUHU OJIyBYM MPO(HUIAKTUK BOCHUTAIAP
YUyH HUIILIaTHIAIH.

Bacurpacun unuiad ynkapui. bacunuxuanap 1e0 HOMJIaHYBYM OacHUTpacHH O3yKa
npenapatu bacC.iuuenughopmuc MUKpOOPTraHU3MHUHN CYHBUNU YCTUPHUII HYynu OujiaH OJIMHUO,
CYIOK 03yKa MYXMTHHUHI KypUTHJITaHU OYnuO, cuHKOacHTpacHHIap Ba Xap XHJI OMOJIOTHK
aKTUB MOJJaJIap/iaH TalIKWJ TONTaH. bacuTpacuHmap monunentuj aHTUOMOTUKIAp OYiuo,
ynap opacuaan 10 ta unauBuAyan popmanap axparunran: A, A, B, C, [, 3, @4, @,, @3 Ba
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I'. bacutpacunnap acocuparu Taii€p npemapar 37 % raga GacutpacuH A naH ubopart
oymanu.

bacutpacun o3zyka mpemapamiapu 1 kr mpemaparga 10, 20, 30 r Tto3a xomnnmaru
AHTUOMOTHKHUHT pyXJin Ty3u Oynran Oacwmxun-10, Oacwnmmxun-20, OGacumuxun-30
HOMJIapu OuiaH unuad ynkapwiagu. Tail€p nmpenapaT ayuuK TabMIIM, KYJIpaHT-OK paHTIaH
o4-MaJila paHrrada OyaraH KyKyHAup.

bacutpacun nponycent baCunnyc nauuenugpopmuc xynUrypacu —IITaMMIapu
xucobmanamu. Mmmad dYuKapuin TEXHOJOTHSACH OOIKa aHTHOWOTHUKIIAD TEXHOJOTHSCH
O6ockuunapuaan ¢apk Kuiamaiinu. bakTepus cropamapuiaH SKUII MaTepUalyd  OJUIIIA
TapKuOMIaH: KpaxMall, MarHuil Ba Mmapranec cynldar, HaTpuid Ba Kaimii xjop, Kanui ¢pocdar
Ba JIUMOH KHCIIOTaJIapy YMKaJuTraH Mypakka® o3uka Myxutuga ycrpuianu. CropanapHu
YCTupuII 30°C xapopaTaa S5 KyH gaBomMua oiu0 Oopuiiaau. DKUI MAaTEPUATMHUHT KEHUHTH
PUBOXJIAHHUIIN YYyH KOJOa Ba SKMII YCKyHacuaa xap Oup Oockuy 16-18 coat maBommaa
yerupuO onmHaaAu. DKHII MaTepHATUHHU AKHUII YCKYHCH Ba CAHOAT aCOCHAA YCTHPHUII YUyH
03HMKa MYXUTH TapKUOWIaH KyHUIaru acocuii KoMnoHeHTap ynkaau (%):

* Kpaxman - 1,8-2,0;

* Cos yau — 7,5;

* KanUcuit kap6oxcun —0,2—-1,0;
* Ammonwii cynldar — 0,2;

*

Kynuxnantupysun Bocutanap — 0,2.

VeTHpHII XapopaTn SKHII YCKyHACH/Ia 30-32°C oynca, pepmenTaropaa 37°C uu TamKm
sramu. Kynlrypanapuu ¢epmentépaa Yerupum masomuitnuru 30-40 coatman ubopat
oynagu. depmeHTacus >kapa€Hu TyraraHjaH CYHr OacHTpacHH CakjIoBUd KyjilUtypan
CYIOKJIUK pyX Ty3ura OYKTUpuO onmuHaIu Ba pyxOacutpacun Xocui Oyiran 6ymanu. ByHuHr
yuyH KynUTypan CYIOKIHMK XJIOPHJ KHCIOTacHIa KHCIOTAIaHUO ONWHAIM Ba YHra pyx
okcuau 0,28% mukmopuna, KynlUTypan CYOKIMK Xaxkmuga Kymmnaau. Keitma kynlUrypan
CYIOKJIMK OyFJIaHTHUpHUINTa WyHantupuiaaau. byrFnantupuim onmuman myxut pH mapaxkacu
5,4-5,5 ragya onu6 6opunanu.

Byrnantupum 40-50°C xapoparma onuG Gopumaam Ba GyHma KymiTypam CyOKIHK
XaXMHU 2 Maporabaradya kamantupuiaaau. KelinH sca OyrlaHTUpUITaH KyaUTypan CYIOKJIHK
nypkaG KypHTTHY yCKyHAmapra yTKasumagd, Oymaa xapopatHuur Gouutanmmm 140°C Hu
TAIIKWIT ATAIH.

YOpBAaYMIIMKIA OacUTpacuH Mpenapariapd — OaCHIMXMHIAD — aHTUOMOTHUK Mojjiajiap
cakjammra kypa ¢apkinanaau (r/kr): 6acuiauxus — 10; bacunuxun — 20 Ba 6acmmxus — 30.

I'pu3un umiad yukapum. ['pusuH aHTHOUOTHTH - CTPENTOTPUCHHIIAD TPYIIAcUra
TabAyKIH Oynmub, y ACm.cpuceyc 3aMOYpyFUHHMHT MaxCyiau XucoOnaHaau. AHTHOMOTHK
KYJIpaHTCUMOH OK paHrja >XyJa TUTPOCKONHUK, CyBIa Ba OPraHUK OJpUTyBUMIApAa Te3
spuitnn. ['pammycOaTr Ba TpammaHuii OakTepusiapra MHKPOCKONHUK 3aMOypyFiapra
¢aomnmuru rokopu. To3a Xongaru rpu3uH NpenapaTHHUHT (AoJIUTH I0OKOPH lapaxasa 0ymuo,
1000 s (mr/n) raya staau.

Osyka npenapatu cudatuna kopmorpusud 5, 10, 40 makuiapu unad YMKapuIMOKAA,
yJIap capuK paHrJaH TYK sKarap panrrada Oymamau Ba 1 r tait€p mpemnapataa 5, 10, 40 r To3a
XOJIIard aHTUOMOTHUK MaBXKY/I.

I'pu3un wmnad dYMKapwIl TEXHOJOTHSACH cHudaThaa IOKOpUIa KEeITHUpUO YTHiraH
aHTUOMOTHIIAP Tal€piall TEXHOJIOTUSIIApH KaOyll KMJIMHTaH. DKUII MaTepUaInHu Kojbanap,
IKUII yCKyHacuzaa Ba QepMeHTEpiapia YCTHPHII Y4yH OWp XWIJard O3MKa MYXUTH
KOMIIOHEHTIapy Kyutanunaau (%):

* Kpaxman — 1,5-1,8;
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Makkaxyxopu yau — 2,0;

Om ty3u — 0,2;

Oxak - 0,3;

Ammonuit mutpar — 0,5;
Kamuii muruapodocdar — 0,02.

* % X % %

Kon6a Ba 9KMII yCKyHamapuaa ycrupuin pasommiimirn 26—28°C xapopatma 24 coarHu
Tamkmwn dtagu. KOKopuaa KenTupwiraH KOMIIOHEHTJIApAaH TallKapy CaHoaT acocuiaa
yerupumaa KyJUlaHWIQAUTaH 03WKa MyXUTH TapKUOMIaH KyWuaard KOMIIOHEHTIap YMKaIu
(%):

Marnuii cynldar — 0,05;

Awmmonunii cyntigar — 0,6;
Ammonnit HuTpar — 0,7;
Kymuxnaatupysuu Bocutanap — 0,2.

¥ X X

depmeHTaTOpAA YCTUPHII TABOMUMIIATH 26-28°C xapopartaa, JOUMHH apaJlalliTHPUI Ba
aepacusga 48—60 coatnu Tamkwui 3tanu. Kynlrypan cyrokiuk dbepMeHTacusaH CYHT 50°C
Xapoparjia BaKyyM ocTula OyFnmaHTHpWwiIaau Ba OyHJa YHMHT XaXMuUHU 3-4 maporabara
kuckaptumra spumminagu. lllynnan cyHr OyFiaaHTHpWITaH CYIOKIMK HypKad KypuUTIu4
MociaMara WyHantupmwiaau Ba Hamiaura 10% atpodpuna 6ynryHnda KypuTiIaan. KypuUTTud
KaMEpaCHUHHUHT XapopaTy OONMIIaHUIITN 150°C HH, YUKAIIIA dca 65°C uu TamKuI JTaju.

YOPBAUMJIMK Y4yH TPHU3UH Tperapariap — O3UKArpu3WHIAp — TapKuOWIa aHTUOMOTHK
Mojanap cakiammra kypa dapkmanaau (r/kr): o3uka rpusuHH—D5; o3ukarpusuau 10 Ba
o3uka rpuznan—40.

Cyorunun. CyOtunuaau baCunnyc cyomunuc xynlUrypacu Xocun OViraH Kuiiau,
KUMEBUHM TapkuOM nojunentuaaup. ['pammycOaT Ba rpammanduii MHKpoopraHu3miapra
HucOaTaH, Iryiap KaTopuaa KucioTara Yyugamim oacusuianap xaMm (Gaoi TabCUp KypcaTau.

Ca03aBoTiiapHi KOHCepBaiamia CyOTHJIMHHHM KyJiad, TEepMUK WIUIOB OepuIIIaH
OupMyHua cakjgaHwiIaau, Oy KOHCepBaJa BUTAaMUHJIAp CaKJIaHMUIIM Ba Ma3acUHU
WYKOTMACIUIUIa KaTTa axaMusTra ora.

Hu3un - wokopu wonekynaiu mnentun, CmpenmoCoCCyc JaCmuc CUHTE3NANIN.
Husunanan tnOOuér amanuéruna doiimanaHmiManu, yHA ToMaT, KYyK HYXar, Tyl Kapam Ba
OomIKa MaxCyloOTJIapHU KOHCepBajamiga KymnaHwiagu. [Iunmok caxmamaa xaMm camapaiu
HaTwka Oepagu. AHTHOMOTMK OuMp KaHua TepMomil cropa Xocui OyiaraH KWIyBUd
OakTepusyap TapakKKu€TUHM TyxTataau. OpaM y4yyH 3apapid  SMaciura  OujaH
XapaKTepIIaHau.

V CHMIIMKITYHOCTHK, O3MK-OBKAT Ba KOHCEPBAJIAIIAa aHTHOMOTUKIAD KYIUIAHraHaa, yiap
JOUMHUN paBUIIIa MyTaxacCUCiIap Ba MYBO(QUK OpraHjap Ha30paTH OCTHAA OyiHIIapu
mapr.

ynnait Kunnb, aHTUOMOTUKIIAPHU YpTaHUII Ba yiaapAaH aMmanja ¢oigananumra Gax Ba
aMaJIMETHUHT KYTI COXacUJaru Myraxaccuciaap KU3UKUO KeIuIMoKaa

6-Mabpy3a.@epMeHT/IAp HIILIA0 YHKAPHUII
Pexa:

1. Kartuk o3uKa cupTuia YCTUPHUII YCYIIH.
2. Exumm maTepuanuHH OJIUIIL.
3. IlpomycenT -kynlUTypasapHu YCTUPHILL.
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4. KynlTypaHu KypUTHILL.
5. Cyrok 03uKa MyXUTHIAQ YCTUPHUII YCYIIH.

depmenTiap (eH3uMIIAp) - XHUIMa-XUJI OMOKMMEBHI Ba KMMEBUIN peaKkCHsIApHHM aMajra
OLIMPYBYM OKCWJ TabuaTura sra Oyiaran OMoKaTaaIu3aTopiapaup.

depMeHTIIapAaH OHOJOTMK KaTanu3atop cudatuaa oxamiap, Typiad XWil coxajaru
amanuii ¢aonmusTiapuaa KeHr ¢oiiganannd xenummMokga. depmeHTiap MaHOaW XailBOH
TYKUMaJIapH, YCUMITMKIIAp Xy)Kalpajaapy Ba MUKPOOPTaHU3MiIap OYJIUIITN MyMKHH. X03UPTH
3aMOHJIa MKKHM MUHTJIAaH OpPTUK (epMeHTIap OOpiurd aHUKIAHTaH, yjaapAaH OWp Heya
103Tacy ajoxuja Moa cudaruia To3a XoJaa aKpaTuO OJUHTaH.

Muxkpoopranuzmiap GpepMeHTiIap Hiuiad yukapyBun ManOa cudaruaa anoxuga KU3UKUII
YUFOTaIW, YyHKH yjap ap30H MyXHTAa Te3 ycamuinap. Mmumatunmaguran o3yka TapkuOura
Kapal, Kepakiau (epMEeHTHH, XOxXJaraHdya Taiépriaml WMKOHUATHHU Oepamgunap. ByHUHT
yCTUTa KYTNITHHA MUKPOOPTaHu3Miap GepMEeHTIApHU ¥3 XykKailpa KOOMKIapHIaH TalKapura
yuKapaauiap, 0y 3ca MUKpOOpraHu3MiapAaH sHajga (aosnpok (oiinanaHun UMKOHUSTHHH
spaTaiy.

MeTaboaM3MHHUHT KaTTa MHTEHCUBIMTHIAH TalllKapy MUKPOOpraHu3miiap OnomMaccacuHu
VCHUII TE3JIUTH Ky/a KaTTaaup. by KMCKa BaKT OpIMKHIA alpyuM BakTiapHu 24-72 coar uauaa
(depMeHT axpaTUIl Y49yH KyJa KarTa MUKIOpJa XaM-amié OJUII MyMKHH, YHU XaiBOH Ba
VCUMITUK XOM aménapu OuiiaH COJMIITAPUO OVmaiian.

Kymnab MUKpOOpPraHM3MIIADHHHT MYXUM XYyCyCHSITIApHIaH sHa OWpU yrmap o03yKa
cudaruma xap Xuwil YUKUHIWIApaaH doiganmaHu® Yeum  KOOWIUsATHTa dSraaupiiap
(cemmronoza, HedT yrieBomOpOIIapu, METaH, METaHOJ Ba Oomkanap). MuUKpoopraHu3miap
dolinanana omaguradH aipuM XoMm-aménap ojaM Ba XaBOHAp y4yH 3axapiuaup. [lyrmaii
9KaH MUKpPOOpraHM3Miap (QepMeHTIap CHHTe3 KWIMII OmiaH Oup Karopaa, aTpod-Myxut
Myxodazacu yuyH XaM XuU3MatT Kuiaauiap.

AlipuM (hepMEHTIApHUHT CHHTE3JaHHII MUKJIOPU MHKPOOpPraHM3MIIAp XYyXKaipacuaa
XKyJia IOKopu Oynuimm MyMKuH. Macainas: pudynezoouchocdarkapOoKkcuia3aHUHT MUKIOPH
aifpum BakTiIapnaa ¢ororpod OGakTepusuiap CUHTE3 KWIAAWTaH CyBJa SPUNANTaH OKCHUIIHUHT
40-60% HM TaIIKWI dTaIH.

Oxopuaa TabKuAJIaHTaHUIEK KYI MHKPOOPTaHM3MIIAp KarTa MHKIopAa KynUTypan
MYXHTTa YuKaauran pepmentiap Xocwi Oynran kuinaauiaap. by depmeHTIap acocaH OKCHII,
Kpaxmall, CeJUT0I03a, EFlapHu Ba OOIKa CyBJa SpUMaiIuraH MOAJANIAPHU MapyallaidIuran
ruapojaszajgapra Tabaykiauaup. bup kanua depmentnap ¢dakar MHKpoopraHu3MiIapiarvHa
yapaiian. Molekyna Xonuaard a3oTAaH aMMUaK XO0CHJI OVIIraH KWIHIIAA HUINITHPOK dTaIUTaH
HUTpOTEHAa3a (EePMEHTH a30THU Y3IAIMITHPHUII KOOUIUATHATA 3Ta OyNIraH OakTepusiapaarnHa
ydpaliy aHuKJIaHTaH.

AlipuM OaKTepUsTIApHUHT XapaKTepiu XyCyCUSITIapUiaH ssHa OUpU YIapHUHT aHOPTaHUK
cyOcTpaTinapHu. aMMHAKHM, HUTpUTiIapHd, cyialdung Ba  ONTHHTYrypTHH — OOIIKa
OMpUKMalapuH{, Ba IIyHra yXmiaml WKKUA BaJeHTIUM TEMHUPHU OKCUIUIAIl KOOWIUSTUAMD.
bynnait sxapa€HnmapHu amaira OHIMIIM MHKPOOpPTaHU3MIIapjAa ajioxunaa (epMeHTIAPHUHT
MaBXyUIUTY Ominan 6ornmukaup. bup kanua Gaktepusuiap Ba CyB YTJIapu MOJIEKyJa XOJIuaaru
BOJOPOJ XOCWJI OYNraH KWIHIIKA XaMAa OKCHJAHUII-KAUTAPWIINII PEaKCUSIIApUHU OHO
OopyBuYHM JieTHAporeHasa (pepMeHTIapH Cakjalli aHUKJIaHTaH.

Kymunnuk Oakrepusiiap ymapra MeTaH, METaHOJ, METHIIAaHTaH aMHUHJIAPHH, YIIepoj
OKCHJWHU Ba O0IIKa Oup Xwi yriepom Oupukmanapaan cyocrpar cudaruaa doitgananuo,
yeum Ba puBOXJIaHMIITA Epaam OepanuraH (pepMEHTIAPHM CHUHTE3JIall KOOWIMSATHIA dTa.
Atpod MyxuTHHM, YyHH HUQIOCIAHTHPYBUM OWp KaH4Ya MOJJajapJaH  To3aJlail
MHUKPOOpraHu3Miap uiniad yukapaauran GpepMeHTiaap XxucoOura amaira OMIMPHIAAH, yaap
TJIacTMacca, MeCTUCHJIApHU Ba OOIIKa 3axapiii Mypakkad OMpHUKManIapHHU OAJUA TapKUOU
KucMmra napyanab robopanunap.
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T'nuxo3uoazanap -enuxo3ud O6o0napuHu 2uopoIu3 Kumyeuu gepmenmiapoup. bymnap xyn
BaKTJapJaH Oepu ypraHwiaau Ba WIUIATHIAIU. By rypyxra KkpaxMaiHu TUIPOJIU3 KUIyBUU
aMUJIONUTUK  (epMeHTHap, O-ammwiazajgap Ba  [NIMKoamMuiasamap  kupamu. Ky
MUKpOOpTaHu3MJIap a-amMuiiaza Xocui OynraH Kuiaad, O-amMmia3a CHHTE3M 5ca KaMm
Ky3aTuIaIu.

Amanuii  Makcamiiapia  KyJUIaHWJIauraH — a-aMuwia3aHu — axparyBun  baCuanyc
auueHugopmuc,  baC.amiinonukyegpaCuenc, Acnepeunnyc  opiizae Ba  OomiKa
MUKpPOOpTaHU3MIIapaAup. a-aMuiaza baC. auvenugopmuc nan onvHATUTaH Xyla IOKOpU
Xapopartra wmmamid Ba kpaxmanai 100°C arpodumars xapoparia THAPOTH3  KUJTHII
KOOWIMATHra 3raup. MHKpOOPraHU3MIIAPHUHT HSKCTpEMall IIAPOUTIAA TapaKKUN KUJIHIL
KOOWIMATHHH, SHHU MACT Ba IOKOPHU Xapopatia, MOJEKYJISIp KUCIOPOA MaBxyJ OyIMaranmia,
WILIKOPJM Ba KHCJIOTAIM MYXUTIA, TY3HM IOKOPH KOHCEHTpPACHSICHIA VCUIIA KYNUHYa
yIApHUHT (DepMEHTIapH XapaKkTepy OWIaH aHUKJIaHA/IH.

Mynnait kunubd, xyaoca KUIMO IIYHH aWTUII MyMKHMHKH, MHUKPOOpTaHM3MIIapAa Kyna
I0KOpH (haonr pepMEHTATUB peakcusi 0Jau0 OOpUIl KOOMIHATH MaBXyJ, MUKPOOPTaHU3MIIAP,
Oomka Wymap OwiaH amanra omupuO OYyiIMaiauraH >kyda Kym kapa¢HJIapHU Y3JIapUHUHT
Maxcyc ¢pepMeHTIapy Ty]aiiiu amanra OMIMPHUIT UMKOHUSATHTA dralap.

Makpo- Ba MUKpoopranuzmiiapaa oup xuin GyHKCUsIU hepMeHTIap, Y3IapuHUHT Xocca
Ba XYCYCHUSATJIAPU KUXATUIAH Xap XWJI OYIUIIM MYMKHH Ba MUKpPOOpTaHM3MIIAp/Aa Y3WHU
(GaoIMITMHU 03ara YMKApHUIIKM Y4yH aloxujaa mapoutra Myxrtox Oymanu. LIyHuHr yuyH
TYPIU XUJ MUKPOOpPTaHU3MIIap PepMEHTIIApUHU YPTraHUII Ky/1a MyXuM Bazudanup.

Faokoamunaza - (1,4-a-/[-enokan-2mokano2uoponasza) acocan 3amoOypyanapod Keue
ypeanuneau. Acn.nuzep 3amoéypyeuda y moaexyaap maccacu 100 000 oarlimon ampoguoa
Oynean uKKuma eaukonpomeuriapoar ubopam. lemak, 6y gpepmenmuu xycycusmiapu oup-
oupuoan gapx Kunraduean uxkkuma gopmacu (warxau) masxcyo.

Hexcrpanaza - (1,6-a-/[-eniokan-emoxanoeudponasza) oexucmpunoacu 1,6-2nuxoszuo
bozuea mavcup Kuiaou.

Jlakro3a &€ku O-ranokro3umaza (0-/I-raJokTo3Ma-raOKTOTHAPOIa3anap) JaKTO3aHH
TJII0KO03a Ba rajakrosara aimantupanu. by pepment 3.Cosiu, Acn.Hurep, CacCu.CepeBucuae,
CypsByJjapua MHaKyaJmc, AJTepHapua TeHyHMc Ba aiipuMm OoIllKa MHKpOOpraHu3MiIapAa
CHHTE3 Oymaau.

HuBepraza - (6-/-¢ppyxmodypanoszuo-gppykmozuoponasa) caxaposanwu 2nioko3azda 6a
@pykmoszaca napuanraiou. YHu Acnepeunnyc TypkymMu Bakwuiapu (Acn.awamopu,
Acn.6amamae, Acn.nuzep), auntku 3aMOypru, baCuanyc cyomunuc Ba bac.ouacmamucyc
JAPHUHT aJIOXUJa MTaMMIIapu XO0CHI OYITaH KUIau.

Cennwononumuk  epmenmnap (cermonazanap) - Gaon OKCULIAPHUHE MYPAKKAO
KOMAAEKCUOUp, CeNNoN03a MONEKYIACUHUHe Xap Xun 6oenapuea mavcup kuaaou, C
komnonenm (ex30HyKkneasa) mabuuil xonoazu cennonozaea (naxma, purlmp Ko2osu) mavcup
gunaou. C, -komnonwenmu (eHOOHyKIea3a) 3putiOuean waxiea YmKa3ulean KiemyamkaHu
(kapbocumemuncennionozanu) uOpoIUNAUOU.

Cemwmonoza OwinaH Oup Karopja MHKpoopraHu3miiap cewiobuasa (0-TiIroxo3uaasa)
Xocun Oynran kuiaad, Oy (QEepMEHT CEIUTION03aHH Ba TEMHCEIUIION03aHU TapyaIai]iu.
Cemntono3anu TUAPOIU3UHUHT OXUPTH OOCKUYM, TIIOKO3a Xocui OynraH Oynumm Ouinax
TyrajlaHaiu.

Canoaraa nnutad yuKapuIaIural CeJUTIONIOTUK GepMeHT mpenapariapu ogaraa Cq Ba Cy
Ba IITyHTa YXIIIaIl ceutodna3a Ba remucesuionasa hepMmentiaapu 0yiuo, Oy npenapaTiapHUHT
nX kypcarkuun 3,0 man 8,0 rava. Mana my nX Jsap opajguFuaa ynap TYpFyHIHpIap.
Cemmonazann  XOCWJ OynraH KWIyBUWJIApD KYNMUHYA MHUCEIUTHAIHM 3aMOypyFiapaup,
wynapnad IlenuCunnuym nomamym, Il.eypuadunu, Il.upuence, Tpuuodepma poceym,
BepmuCunnuym anéoampym Ba Gonikagapaup.
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IlexTHHA3aMAp - nekmMuHHU napuanrosyu Gepmenmaap cunmes xuaaou. Ilekmonrumux
Gepmenmnap komniexc Xocun Oyneaw Kunaou, YHU anoxuoa KOMNOHEHMIApu NeKmuH
MONeKYIACUHU XAP XU HCOUNAPUOAH NAPHATAUOU.

[MexTrHazanap (MoNUragakTypoHasajiap) MHKPOOpPraHU3MIIapa KEHI TapKaiaraH Oyiuo
YCUMIIMKIIapAa KaM ydpauiu.

Iporeunasanap. [Ilpomeunazanrap éxu npomeasanap - (nenmud-nenmuo-2uoponasaniap)
OKCUL MONIeKYnacuoazu nenmuo 602napunu y3uul peakCusiCUHU Kamanu3 KUiaou, Hamuxixcaod
IPKUH AMUHOKUCTIOMANAP OU- 84 NOAUNENMUONAp Xocun OYIeaH KULaou.

bynnait ¢gepmentnap sxyma kym. YnapAaH adipumiiapy KpUCTaUl XOJIaTHa OJIMHTaH.
Mukpoopranu3miap TPOTEWHA3aCcH Y3JIApUHUHT XOccaiapu OwiaH TyOmaH (apK KWIHMIIN
MyMKUH. Ynap Heitpan Oymumu wmymkuH (baCunnyce cyomunnuc, Acn.meppucCona),
kuciotanu (Acn.gpoemudyc) Ba MIKOPIH, SHHY IMTX HUHT Xap XU Japaxacuia (aomgupiap.
AlipuM MUKpOOpTaHu3MIIap OMp KaH4Ya MPOTEHHA3AIap CUHTE3/all KOOWIHSITHTA dTaupiiap.
Macanan: ACmunomiiCec ¢ppaouae 6 Ta IpoTEeNHA3A CHHTE3IANIN.

AMuaazanap - Oakmepus 6a 3amOYpyenapoan OAUHAOULAH AMUNA3ANAD KPAXMATHU
KUYUK MONIEKVIAP WAKapaap: 0eKUCMPUHAAp, 2NH0K03Aap, MAMo3anap2aia napiaiaiou.

bakTepuan nporeaszanap MUIUIOK MUIIMPHUIIIA Ba TEPU OILIAIIIA OKCHIUTAPHU OY3HIIIa
Kynanuiand. baCunnyc cn. naH ONWHAAWIaH TIIOKO30M30Mepa3a (pepMEHTH TIIIOKO3aHU
¢dbpykro3ara alnmaHTupuiaa Epaamnamann. KeWWHrHm BakTiIapaa oOIuMiap —JMKKAT
9bTHOOPUHN KyWuJaruigap y3ura TOPTMOKIA: CHUKJIOIUKCTPUHIIIOKO3UITpaHchepasa
(CAI'T) ra Mocnammii, CHKIOACKCTPUHIAP OMPUKMAITAPUHHUHT UILIA0 YNKAPUIUIIL: KUMEBUI
Ba (hapMaKoJIOTUK MIUIA0 YMKApHUIIAA, O3UK-OBKAT MaxCyJoTiapu cU(aTHHU OUIMPHUIIAA,
KOCMETHKa Ba OOIIKaIap MIUIa0 YUKAPUIIA 3apyPIaUp.

JIunazamap - (3.1.1.3-mpuacun eruceponooa eudponazanap aunuo (€2) armawumnysuoa
UWMUPOK dIMAOUaH, KAMma amaiull KUSUKUWL Yuzomaouean gepmeHmiap.

Kynlrtypa ycanuran mMyxuTra axparajgurad JdIaszajJapHu HIUIad YUKApyBUMIAPHUHT
Kynu Mucenuanu 3amOypyrnapaup. Ynapaan Acnepeunnyc, MyCop, I'eompuuym, aiipum
auntku 3amOypyriaap (Camouoa) Ba OGaxtepusutapaup (IIceyoomonac). Jlumnazamap
TPUACHITIIMCEPOJUIApHN Tapyanad &F KUCIOoTallapy Ba TIMCEPUH XOCHJ OYNTaH KWIaau.
Canoar acocua Ky MHUKIOp/AA WIIA0 YMKAPHIAETraH Ba KEHI MUKECAA XalK XY KaJuruaa
KyuaHunaérrad (epMeHTIapiaH Tallkapd, KaM MUKIOpJa OJIMHAIUTaH Ba KaM coxaja
KYJUTaHWIaauradn Owp KaHda (epMeHTIap xaM Oop, JIKWH OyJapHHHT aWpumiapu yTa
napaxana MyXuMIup.

bynap karopura pectpukrazamap (C€HIOHyKJIeazanap), HYKJICHH KHCIOTAaJapHU
napuanioBuu (epMeHTIIap Ba IWrasajap - YJIapHU CHHTE3WJA HINTHPOK KWJIATUTaH
dbepmenTnap kupaau. by dbepmenTIap TeH MyXaHAUCIUTH WIMHANA UIUIAPUHU OJUO OopuIga
3apypaup. bynapHu xam Xap Xuja MEKpPOOPTaHH3MIIAp HILIA0 YHKapaIu.

@epMeHTJAPHUHT XAJIK XHKATUTHAATH aXaMUSTH

Mukpoopranuzmiap (GpepMeHTIApUAaH XalK XYKAIUTHHUHT TYpiau XWJI coxalapuia
doiimanaHuI Xyaa XxaM UCTUKOOITUAUP. X03UPTH BaKT/Ia MUKPOOPTaHU3MIIApAAH OJIMHTaH
(dbepMeHT mpenapatiiapy CAaHOATHUHT KYII coXajlapuja KHUIIUIOK XYyKaluruaa Ba THOOuETIA
KYJIaHUO KEIIMHMOK/IA.

[luBo Ba BHHO Talépmamga cojgoa YpHHUTa 3aMOYpyFHUHT amuia3a (epMEeHT
npemapaTuian  QoiganaHunaad. by wWmoiad YMKApUIIHM —ap30HIAITHPANMd Ba Kajuia
xapaxaTuHu kamautupanu. lllyHra yxmam amuiiaza spuiiaurad Kpaxmai, JEKCTPUH OJIUIL
YUyH XaM HIUiatwiagd. Amuinasza gepmMeHTH OwinaH Oepuirad, cab3aBOT Ba MeBaslaplaH
OJIMHTaH MaxCyJloTJap Y3WHUHT TapKuOHIa KYI MHUKIOpAA KaHJ MOJJAlapH CakjIaiau Ba
X1 Xa3M Oynanu, aitHukca, Oy Oonamapra Qoiiganumup.

Hon Ba HOH MaxcynoTiapu Taii€prnaimiga aMuiaa3a XaMUpHU aQuUWUIMHY TE3JAIITUPAaAN Ba
HOHHMHT cudatuHu sxmmiaiau. Kowaurep caHoaTtuga auuTKH — 3aMOYPYFHHHHT
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uHBepTazacunaH (caxaposacu) ¢oWmaTaHWIaAM, caxapo3aHH TJIOKo3a Ba (pykTo3ara
ailmanTupuO O6epanu, y caxapo3aHH IOKOPH MUKIOPHIA KPUCTAJUTAHUIIIMHUHT OJIIMHU OJaIu.

3aMOypyflapHUHT TEKTHHA3acH MeBa Ba y3yM IHapOaTHHU THHIUPHUINL  yIyH
unuiatTwiaad. BuHo umad yukapumiga y3ym mapOaTd YUKUII MUKJIOPUHHU KYTadTHPHII
yuyH Ba Kode wumad uuKapuiaa KyJulaHwiaau. [JrokoamumiasaiaH NHBO Talépain
caHoaTHJa MHUBOJAH JEKCTPUH KOJJUFUHM TO3alall y4dyH HIUIaTWiIanu. [roxonsomepasa
caxapo3aHH YpHUTA TII0K03a-PpyKTo3anu mapoat oiaumaa (o ananuiaim.

JlakTO3a, JNakTo3acu3 CyT OJIMII y4yyH uiLatuianu. Jlakrozamap €paammia TtapkuOuaa
Ky MHKIOpJAa JaKro3a OyiraH cyr 3appoOumaH Kauz (TJIIOKO3a, TalakTo3a) OJIMHA[IM.
3aMOypyFllapHU TJIFOKO3a0KCUIA3acH KaTTa axaMHsTra sra, 4yHKM Oynap O3UK OBKar
MaxCyJOTIapuHH TIIOKO03a KOJJIUFUIAH Ba MOJEKYJSp KUCIOPOIJaH 0307 Kuiaau Ba Oy
OWJIaH yJIapHHU CaKJIall MYAJIaTUHH Y3auTHPAIH.

I'moko3a0KcH1a3aHU TYXyM KYKYHHMIra, Ma€Hesra, MBOra yJIapHHU y30K MyJJaTra cakjalll
Y4yH MabJIyM MHKAOpIAA Kymuiaad. by depment épmamuma ackapoud kucioracuHunr (C-
BUTaMHUH) OKCUJIAHUIIIN CEKWHIIAIIA/IN.

Cemmtonosa mnpenapatuiaH KapTOIIKAaHM KaHAJAIUITHPUINIA, KapTOIIKa Ba FajlajaH
KpaxMas OJIMILJA, CYB YTHAAH arap-arap YMKApHIIHU KynaWTupuiaa, cab3aBOT MacTacH
Tai€prnamia, CUTPYC MeBajlapu KOOWFMHU axparumga (Qoiinananunaan. Mceummmk
CEJIII0JI03aCHHHU KaH/Iraua napyaaniia MiIaTUIMOK/IA.

MukpoopraHu3MiIapiaH OJMHIaH MPOTEOJUTHK (epMEHTIap NMUILIOK Taiéprnamiia, yHU
KYIOKJTAIITHPUII YYyH WIUIATHIAJAWTaH PEHUH YPHUHU OOCHUIIM MYMKHH, KEHHHYAIMK
ynapaaH TYMTHA foMinatuin (TeHaupusacust) ydyH ¢oiigananuiaa Oonutanau. byHman
TalIKapy, OaquK Ty3JaHTaHJa YHHHT NULIMIIAHA TE3JIaTHIl, BUHO Ba NMHUBO Taiépraiiga
UIIIATUIMOK/IA.

Jlumaza cyTHM KypyK Xojja HIUlad 4YMKApUILAa Y3 YpHUHM TONraH, MHIIJIOK
Taii€pnama, YHUHI NUIIMIIMHA TE3JIAIITUPUII y4YyH, MHUIUIOKKA MAaXCyC TabM Ba EKUMIIU
XHJI OepHIll YUyH UIUIATHIIAIH.

TyxuMaunnuk caHoaTHa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT ()epMEHTIapu 3UFUPHUHI CaMOHMIa
unuioB Oepud, yHAAH Tojla ONUII YYyH KymnjgaH OepH Ba KEHI' KYJUIaHMO KeTMHMOKIA.
3UFUpHU HamJall >kapaéHWJa HINTUPOK JTAJUraH acoCHUil MHMKpOOpraHusM cudaruia
Cracmpuouym Typkymura KUpyBud aHaepoO Oakrepus TaH onuHrad. Hammam Baktuga
KeTa€Trad *apa€H/a 3UfMp CaMOHUAAH NEKTHH MOJJAcU MapyalaHaJd Ba YHUHI TOJacH
aXpanud YUKaIH.

Tepu nnuiabd yuKapuI caHoaTuaa MUKPOO mpoTeaza PepMEHTH TEPHHHM OIIJIAIIA Ba YHH
MalMHIAIITHPUIIIA HIUIATHIAaAW. Tapkubupa mpoTeaza Ba JiMma3za OYiraH KOMIUIEKC
IpernapaTHy MIUIATUII HaTWKacuJa >kapa€H Te3nlallaJyd Ba IOKOpU CU(ATIM KyH OJIMLI
MMKOHUSATH BYXKy/Ara Kejnaju.

IOBum BocuTanmapu wmmad uMkapumga MUKpoO  (pepMeHTIapu  KeHr MHKECIa
Kymnanuamokaa. OnaTaa ynapra IpoTeOJMTHK, aMIJITHOIUTHK Ba JIMIMOIUTUK (haOJUTUKKA 3ra
oynran baC.cyomunuc depmentnapu kymunaau. I[lpenaparnmap cuptku daon mMopmanap
Ounan Oupranukga unuiatwiagd. TapkuOuga gepMeHT OYnaraH IOBHUII BOCHUTAIAPHU FOBHII
MYJIaTUHU KUCKAapTUPaad, TYKUMAaJapHU CaKJIaHWII KOOWIMSTUHHU Y3alTUpaau, YyHKH
roBur 40-60°C nam oumvaran xapopatia o1u6 GopuIam.

@epMEHTIApHUHT TPOAYCEHTJIADUHU YCTUPMII yJIapHUM KaTTHK Ba CYIOK O3HKa
MYXHUTIApUra 3KUII yCcyJulapu OwiiaH onub Oopmiiafu. KaTTHK O03MKAa MYXUTJIAPHHMHT 032
KucMyuza pakaT aepod MUKPOOPraHU3MIIAPHU YCTUPHUILI MYMKHH.

Cyroknuk uuuMjga YCTUPUIN yCyJlnJa acocaH MHUKPOOpraHu3Mjap CYHK O3HKa
MyXHTIapuaa YCTUpWUiIaaud Ba OyHJa XaM aepod XaM aHaepoOd MHUKpPOOpraHWU3MIIAPHU
yerupumr  MyMKuH.  @DepMEHTIapHHHT — akcapusT MpoJyceHTIapu aepod  Oyiran
MHUKPOOPraHU3MJIApAMP Ba IIYHUHT Y4YyH KAaTTUK Ba CYIOK O3MKAa MyXUTJIapuia
YyeTupuiIrana y3JlIMKCHU3 XaBo OMJIaH TabMUHIA0 TypUiIaau.
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(I)epMeHTnap OJIMII TEXHOJIOTUACH

@depMeHTIApHUHT XOCWJI OynraH OYnuin skapaéHUra TallKd MYXHT IIApPOMTH, O3UKa
MOJJaNapu TAapKUOH, YJIapHUHT MHUKAOPH, METaOONUTIAPHUHT YUKUIIN, MyXHUTAa (aoi
KUCJIOTAaHUHT Y3Tapulld, XapopaT, MYXHTHUHI OSpUTaH KHCIOpOJ OwiaH TYWHHUINY,
MPOJAYCEHT KyIUTypacHHUHT XOJIaTH Ba YCTUPII MYyAJATIapH, HIYHUHTJIEK OOIIKa OMUILIap
TabCUP ITA/IN.

by omunnapHuHr axamusTH Ba (QepMeHT OHMOCHHTE3W KapaCHura OViraH TabCcHp
Japakacu Typiauya Oynu0, ynap acocaH MHUKPOOPTaHM3MHHU YCTHPHUII YCydd Ba
MPOJYCEHTIIAPHUHT (PU3UOJIOTUK XyCyCHsTIapura OylcuHraH 3oi7a kedaau. bupok 0ab3u
YMYMHI KOHYHUSTIapra 3bTHO0p 6epud yTumn kepak.

MukpoopranusmiapHi YCTUPHUIAA KAaTTHUK Ba KypUK O3MKAa MYXUTJIAPUHUHT HAMIIUTH
KyJa Karra axaMmusaTtra osra. Arapaa MyxutHuHr Hamiurn 11-20% atpoduna Gynca,
MUKPOOpTraHu3MiIap ymMmyMmaH ycmaiiau. bupmyHua kympok ycumn xommapuau Hamiauk 30%
Oynmranna  ky3arum  MyMmMkuH.  Hamnmkaumnar  40-45%  Oynumm MHUKpPOOPraHU3M
KyaUTypaCHHUHT MYTaJuiI YCHUIIIMTA Ba CTIOpa XOCHJI OVIraH KWIHIINATA Ky/1a KyJ1ai mapouT
xucobnanaau. by xonar ciopa Xocui 6yiran KuyBud (pepMeHT MPOAYCEHTIAPUHUHT SKUII
MaTepuaIapuHN ONHINJAA WOUTaTwiIagd. MyxuTHHUHT Hamiuru 53-58% Oynranma Xocum
Oynran KWiIMHraH (EpMEHTIAPHUHT TYIUIaHUIIM Ky3aTwiaan. Hammmk 60-68% Oynranna
dbepMeHTIapHUHT OMOCHHTE3W macas Oomnwiaiigu Ba Oy XoJIaT O3WKAa MYXHTH HYWTa
KUpaaural XaBOHUHT EMOH YTHUINN OWIaH TYIIMHTUPUIAIH.

KynUrtypanapHu KaTTUK 03UKa MyXHUTH/Ia YCTUPHUIL HaTHKACHIa YHUHT TapKUOUIa KypyK
MOJIaJJapHUHT MUKIopu kamaiunO, CO, Ba cysra aimanagu. Illy cababnm, arapaa
MHKPOOPTaHU3MHH YCTUPHIN €MUK Haunuiapaa (koida, Maxcyc KioBeTajaap Ba X.K.) OJHO
Oopuica, OyFJaHMII HaTWXAacuJa HAMJIMKHHHT OPTHUIIM Ky3aTWiIagu. Arapaa YCTHPHII
KapaCHU OYMK UAUIUIapAa oiaub Oopwmica, KynUTypaHu Ba O3WKa MYXUTHHHHT KypuO
KOJIMIIN Ba XOCHJI OYraH Oynaran MaxcysaoT (paouiuru KaMaiuimy Ky3artuiaaau. HaMimukHHD
Japaxac Ba MUBTAIWUIMTH Xap Oup YcTupuiaaérraH MPOTYCEHTHUHT (DU3HOJIOTHK
XYCYCHUSTIIApUTa, 03UKa MYXUT TapkuOu Ba OoIIKa oMuuiapra OofiuK 6yiuo, xap Oup oMui
TaJIKUKOT YK OWJIaH aHUKJTaHA/IH.

Vcaérran kyniitypann XaBo GHIaH TabMUHIAII JAPAXKACH KYIHHYA YCTHPHII YCYIIH BA
(dhepMeHT TpOyCEeHTIApUHHUHAT (pu3nosiorusicn Owian Oenrwmiananu. by kapaéH acocaH y4
MAaKCaJIHH Y3 OJIIUra Kysiau:

1. Vcaémean muxpoopeanuzmuapnu ycuur 6a pusolCianuiul yuyH 3apyp O32an Kuciopoo
ounan mavmuHIAUL,

2. T'a3 kypunuwuoacu moooanap obunran ugprocranean Xasonu yuxapub mawinawut;

3. Mukpoopeanusmiaphune ycuus Heapaénuoa xocun 0ynean 0yiaouean UcCUKIUKHU KUCMAH
bapmapagh Kunuw éxu yuxapub ooopuud.

MUKpOoOpraHu3MIIApHA KATTHK O3MKA MYXHTH CHUPTHAA YCTHPHUIIIA BYXKYyIra KelraH
WMCCUKJIUKHU YHMKApUII Macajacu KaTTa axamustra dra. LIyHUHT yd4yH MHKPOCKOIHUK
3aMOypyFIapHH YCTUPHIIIA YIAPHUHT YCUII OOCKHYIapura Karra bTHOOp OepuIl Kepak,
YYHKH alfHaH Iy TYpyX MUKPOOPTaHU3MIIap KATTHK O3MKA MYXHUTH CUPTH/IA YCTUPHIIAIIH.

bupuaun rypyx - 3amMOypyF cmopach €K KOHUAWSJIApUHH  OYKHIIM  Ba
puBOkIaHUIAIUp. YHUHT myanatu 10-12 coarra uy3unaau. by 60ckud ailTapian MCCUKIUK
QXpaJTUIIY OWJIaH Ky3aTHJIMANIM Ba O3MKa MyXUT KOMIIOHCHTIIAPH Y3rapMaiiu.

O3uka MyXHTH CHUPTHAA NYNaHaK XOCHJ OynraH OYiaumu OwilaH UKKUHYM OOCKHY
(rpomodaza) mucenusmapuuHr (aoa yeuin 6ockuun oomntanagd. Y ogataa 12-40 coar Ba mry
Ounan Oupra 03uKa MyXUTHIATH MOJAJATAPHU KYT MUKIOP/1a UCTEHMOJ KHUIIUIIHN, HCCCUKITHUK,
UC Ta3W Ba CyB Q@KpaTHINM OWJIAaH JaBOM J3TaiaW. byHJa MHKpPOOPTaHHW3M O3WKAHH
MUCENHsIIapy OMIaH TYIUK Ypad onaau. ATHAH MaHa 1Ty OOCKHYIa KT MUKIOP/Ia UCCUKIUK
aXpajaay Ba yMyMHH aKpaiaJural UCCUKITUKHUHT 75-80% WHM TaIIKWII KUJTa IH.
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1 1. xynUtypa 6up coar maBomunaa aon ycum 6ockuumaa 7,6 M Ta SIKUH KUCJIOPOJHU
V3namtupaau €k xaBora O0ynran Hucobarma sca 36,5 M HE V3mamTupaim. 3aM6ypyFnaapHI/1
MYTaauia Ycuim yMmyMuil XaBoHUHT capdu ypTa xucodnaa 1 1. kynlrypa yayn 600-650 M~ Hu
TAIIKWI KWIAH.

VYuunun 6ockud (nanodaza) Kynlrypanu MOp(HOJIOTUK Ba OHOKUMEBUI HXTHCOCITAIINIIN
Ky3aTWIaad, sAbHM OyHJAa  MHUKPOOPraHM3MIAp  KOHMIMSUIADHM  Ba  MKKWJIAMYH
MeTabonuTIapHu Xocui Oynran Kunagunap. Ymoy 00CKHY1a MUKpPOOpPraHU3MIIAp XyxKahpa
TAIIKApUCUTa YUKAPUITYBUU (ObepMeHTJ'IapHI/I Xocun Oynran Kwramunap. byHma ycrupwuin
XoHamapuga xapopatHu 3-4°C ra Tymwmpuil Ba XaBo JIMAIITUPUIIHM 3-S5 Maprara
KaManTUPHULL 3apyp.

MuKpoOpraHu3MIIapHH CYIOK 03MKa MYXHUTJIAapHAa YCTHPHUII JaBOMHJIA XaM XaBo OMJIaH
TabMUHJIAIITA Ba WUC Ta3u Ownad wudaociaHraH XaBoHH (EepMEHTEPAAH UYUKUO KETHII
pexxumura ypTubop O6epui kepak. Macanas, 6up KynlTypa xap XU aepacus MIapouTIapuaa
Ooup xun GepMEHTHH Xap XHWJI XyCycHUATH OuiiaH XOocui OYiaraH KWJIWIIA MyMKHH. YMyMaH
oiraHaa XaBo OWJIaH TabMUHJIAII MUKPOOPTaHM3MHHU YCTHUpUII XapaéHUHU Ba (pepMeHT
Xocwui OYnraH KWIMIIWHA TE3JIAITHPAIH.

Verupum faBOMHENMIE XaM MyXUM KYpcaTKMWIapAaH OupH 6y1u6, y MakcHMyM
(dhepMeHT UIIIad YUKAPUIIT CaMapaopIUTHHU OenTuiaian. Y Kyaa Kyn oMusuiapra OOFIUK;
O3MKa MYXUTH TapKMOM Ba yHU MPOJYCEHTra y3aTHII YCYJIHM, MYXUTHH XaBo Ouiax
TabMUHJIAHTAHJIMK Jlapa’kacu, MPOAYCEHT TYpH, (PepMEeHT XyCycusaTH Ba OolIKamapaup.
VeTupum 1aBOMHIIMTE KYNMHYA TIPOTYCEHTHHHT (DM3MONOTHK XYCYCHSTIAPHIa GOFIHK
oynagu. Macanan, b.mecenmepucCyc I1b yayn - 36 coat Gyica, Acn.aWamopu yayH >ca 144
COATHH TAIIKHJI 3TA/IH.

nX KHPCATKHYUHUHT TABCUPU. MUKPOOPraHU3MIIAPHU KATTUK O3MKAa MyXUTHU CUPTHIA
Yyerupumaa MyxuTHUHT pH KYpcaTkiuyu YHUHT HAMITUTH KaM Ba Kywin Oydepiau OYiranauru
cababmu pepMeHTIapHUHT XO0CHII OYiran Oyiui kapaéHiapura KaMm TabCUp Kujaaau. JIeKuH
X KYpCaTKU4H CYIOK O3MKa MYXHUTHJIA ACOCUN XaJI KWIYBYM aXxaMHsITra sra 0yimu0, 03uKaHu
CTepUJIM3acus KWIHIIAa Ba KyaUTypaHu YCTUPHII JaBOMUIA Te3 Y3rapaiu.

KarTuk o3uka MyxXuTiapud CHpPTHAA MPOMYCEHTJIAPHU YCTUPHUII >KapaéHHIa ynap CyB
OwIaH HaMJaHAJM Ba HaMJIAHTaH MYXHTHUHT TX kypcarkuum 5,0-5,6 tamkwn xumamu.
Kynunua o3uka Myxutu cudaruga MIUIATHITaH YCUMIIMK OYynakdanapu Xjopun, cynldar
€K1 CYT KHCTIOTAJapUHUHT KYyUCH3 d)pUTMAcu OUJIaH HaMJIaHA/IM Ba YJIAPHUHT X KYpCaTKUIU
4,5-5,0 atpoduna 6ymanu. KucnoranapHu Kyuuim HaTHKacuaa 03MKa MyXHTH MUKPOCKOIIMK
3aMOypyFIapHUHT YCUIIM YYyH CEJIEKTHB IIIApOWTra aijaHaaud. byHaa XaBo Ba O3MKaHU
CTEpPHJIN3ACHs KWIIMII XapaXkaTiapyu OUp MyHUa KaMasi/iu.

Cytok 03uKa MyxuTiaapy nX KypcaTKH4d MUKPOOPTraHU3MJIApHU YCTUPHILIA XKyJa KaTTa
axaMmusaTra 3rajup. JHT KYI YbTUOOpPHU anbaTTa, 0O3UKAHUHIT OOLUIAaHFUY Ba CTEPUIIM3ACHS
XaMmJa MHKPOOPTaHU3M YCHUIIM TMaWTHAa KAaTHOH Ba AHUOHJAPHU HCTEHMOJ KUJIHIIH
HaTwkacuaa y3rapagurad pH kypcarkuuura 6epumn kepak. [llynnait ucresmon HaTwkacuaa
KynUTypas CyroKIHMK € KHCIOTalu KU UIIKOPJIM MYXUTIa YTUO KeTau.

MyXUTHHUHT MYTaaul X KYpCaTKHUYM MPOJYCEHTHHUHT XYCYCHSATHUTA OOFJIMK Ba IIyHTa
Kapamaii 6ab3u yMyMUN KOHYHHUSITIAPHU KYPHUII MYMKHUH.

3amMOypyF Ba auWMTKHd MHUKpoOJIapura yxmam opraHu3smiap mnX kypcatkuuu 3,8-5,6
OynraH mapouTAa AXIIM ycanu Ba (pepMeHT Xocun Oynran kuiamu. bakrepusmap sca mX
KypcaTtkuun Hewtpan (6,2-7,4) xuiimarmapaa (aon  puBOKIaHAAM. MaHa IIyHman
MabIyMoTiap Oopku arapna mX KypcaTKuuu ¢akaT MabiyMm Oup KuiiMaTaa ynuiad Typuica
OyHIal MmapoWTaa YCTUPWITAH NPOIYCEHT OWTTa Kepakiu (GepMEHTHH XOCWI OYiraH
KUJIUIIA MYMKUH. Kymuunuk Mukpoopranuzmiap mX OMWIM TabCHPHTa Kyla TabCUpYaH
Oynmammnap Ba Oy KYpCAaTKUYHHHT CE3WJIAPIM Japaxaaa cauOuil €KW MWKOOWMH TOMOHTa
y3rapuiy, yaapHUHT GepMeHT XOocHi OYiaraH KMIUII KOOMIUSATIAapura OupraHura TabCcup
KHUJIaIH.
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XapopaTHUHr Tabcupu. Kynruna QepMeHTIapHUHT TPOIYCEHTNIApH, XyCyCaH
MUKPOCKOIIMK 3aMOypy¥aap, Me30(usl MHUKPOOPTaHM3MJIAp XHUCOOJaHAIW Ba YJIAPHUHT
PUBOXJIAHHIIN ydyH MyTaxun xapopar 22-32°C arpoduia 63mam.

depMeHTIIapHU OakTepHuall MPOAYCEHTIapU opacuaa KyNruHa TepMopuIapu Xam
yupaiiu Ba yIapHE MyTamui yerupum xapopatu 35-55°C mup. Macanan, B.mecenmepucCyc
I1b Gaktepusicu 37°C uu Tanaé Kuica, bac.ouacmamucyc 60-65°C Hu, Acn.opiizae >ca
aturn 28-30°C mm Tama6 xumagm. Xamaa umasa (pepMEHTHHHHI TPOAYCEHTH Pxuszonyc
MmucCpocnopyc 3aMOypyFUHUHT (aoJl PUBOXJIAHUIIK Ba (PEPMEHT XOCHJ OYJTaH KUJIUIIH
YIyH 40°C xXapopaT MYTaJIul XHUCOOTaHa/IH.

Canoarna TepModmi MHUKpOOpraHu3MiapaaH (GoWmaJaHUITHUHT OWp KaH4Ya MKOOMI
TOMOHJIApU OOp. UYHKH yJIApHH FOKOPU XapopaTaa YCTUPUITaH A )KapaéHHUHT CTEPUIUIUTUTA
Oynran TanabHu ¥3-Y3umaH kamaiTupaau. byHnan tamkapu TepModuiI MUKpOOpPraHU3MIIAP
IOKOpH Xapoparra Gapjouutu Oyinran ¢pepMeHTIapHd X0cu Oyiarad Kuiaan. Xapopar X0ocuil
oynran OymaérraH (pepMEHT MUKIOPHHHHT Y3rapuIuia KaTTa axamusTra 3Tajlurd OujaH
XaM aXpanud TypyBYH OMUIIIUD.

Mukpo- Ba MaKpoeJieMeHTJIap TabCUPH. MUKpOOpraHu3MIIApHU YCTUPHUII YUYH O3UKA
MYXUTIApUHU Taiépnampaa QepMeHT caHoaTH &KW KHUIUIOK XY)KaIurd YCUMIIHKIApH
KOJIMKJIapUIaH KeHr Kyjaamjaa QoiganaHuiaaay. KaTTUK O03MKa MYXUTJIapU acocaH KHIIUIOK
XYKAIUTH YCUMIUKIAPUHUHT KOJIUKIAPUHU Maiiganad, HaMJIUTHUHA MabJIyM Japaxara
KeNTUpuO Ba yHra OOINKa Makpo Ba MHKPOCJIEMEHTJAPHUHT SPUTMAJapHHHU apajariTHpHO
Ta€piianaau.

Cyrok o3uMKa MyXWUTIapu Tal€piamia sca KaM 3pyBYaH KOMIIOHEHTJIApJaH MUKJIOpU
YeKJIaHraH Xonjaa (oiamaHuil MyMKUH. AKC XOJ/1a YHHHT dpUMarad KOJIWKIApU O3MKa
MyXUTH Ba KynUTypan CYIOKJIMKHM KaiTa ummamjga xanakutr Oepaau. O3MKa MyXHUTH
TapKuOUTa Xap Xuji YCUMITUK Ba ()EPMEHT CAaHOATH KaliHaTMalapu Ba TUAPOIHU3ATIAPH JdaFall
¢unlTparnapuay  Xamjaa coupt Oapjaacu, MHUKpoOmap Ouomaccacd IIa3MOJM3aTiIapH,
aMMHOKHMCIIOTaJap Ba OomkamapHu KymwmO Taiéprnamr  MyMmMKuH. bymapna iiupuk
KOJIIUKJIADHUHT OYJIMAcIUTrd TYXTOBCH3 YCTHUPHIN KapaéHUAA *KyJda KaTTa axaMusTra ora.
Cyrok 03MKa MyXxHTiapu Tapkubunaa, omarna 2,5% nan 20% raya Kypyk Mopjnanap 3puTMa
xomuna Oymamu. MyxutHuHr nX — koObpcaTku4m yHM Talépiiam  BakTHa Ba
CTepUIIN3ACUSICUIAH KSMUH HA30paT KIJINHA/IH.

KaTTuk 03uKa MyXuTHAa HCTHPHII

IIponyceHTnapHu YCTUPHUIN >Kapa€HU COBUTWITAH CTEPWI O3MKAa MYXHUTHUra OHKHII
MaTepUaIuHU CenuIngaH OonuiaHaau. [[aBpuii crepuim3acus MIAPOUTHIA IKUIIHH OJaTa
CTEpHWJIa3aTOPHUHT Y3WJa Y3JIMKCHU3 apallallTUPHUIN WYIu OwiaH YTKazuiaaau. Y3JIUKCHU3
CTepUIIM3ACHs KMITUIII MAPOUTHIA 3¢a 03UKara SKUII CTePUIa3aTOPHUHT COBUTHUII OYIMMHUIA
amajira OIIWPWIAJAX Ba DKWITAaH O3MKAa MYXUTH KyinUTypa OwiIaH OWprajivkaa YCTUPHII
cexura r0opHIIaIn.

KynlUrypamapHuHr KAaTTHK O3WKAa MYXUTH CHUPTHIA YCTHPHIN >XapaCHUHH Xap XWJ
ycymnap Ounan  Oakapumr MyMKuH. KroBeramapra »Kku0 YCTUpHII aHaHABUM  yCyi
XUCco0JaHnO, KN KYJ MEXHAaTHHM Ba KYI HIDIA0 YUKApPHUII MAHJAOHMHHM Tayiad KHWJIaJIH.
[IponyceHTnapHn MeXaHM3acHsUIAIITaH KypuiManapAa YCTHUPUII OWpMyHYa SHTH YCYI
0ynu6 xucobnaHaau.

KroBeranu ycTupuin yCylIMHUHT 3JIEMEHTap sueikacu OYnub oaauil pyxjaHraH TEMHUp
TYHUKaJaH sicalraH ycTu ouuk ¢€xku €nuk Ba Oamangmuru 20-50 mm ym  0,25-0,50
M MaioHTa dra OYNTraH WAWII TAIIKWI KWIald. By WAMIIHUHT Tar KUCMU TEIIUKINA EKU
TEIUKCU3 Oymaau.

KroBeramapra 2-2,5 cM KanuHIMKIAa HaMJIaHTaH, SKWITAH O3MKA MYXHUTH COJIMHAIU Ba y
ycTupuin XoHacwra roOopwiamu. by spma kroBeramap xapakarjaHyBYaH €KMW CTaCHOHAp

61



yCKyHanapza Oup Hewya KaBaTiu Kwind tepunanu. Xap Oup kasar opacu 10-11 cm 6ymamu.
Opnatna Oy kaBaTiap conu 18 ta arpoduaa 6ynubd, ymymuit 6yitn 2 M 1aH OIIIMACIIMTH KEPaK.
bupunun kroBera monanH 20-25 cMm OanaHnukaa YpHaTWIagu. XamMma TEMHUDP YCKyHajap
Kappo3usara Kapiii maTepuas OwujiaH KOorutaHraH Oymwimm Jyio3uM. KroBeranmapHu YCTHpHII
XoHacura Gymarumya ynap GopMantuH 6uIaH au3eH(eKcHs KUIMHAIN. Y CTHPHII XOHANAPHU
Xap XWI Ak Ba KypuHUIIAA OViaumm MymMkuH. Kynnaua ynap y3yH 9HCU3 UKKH TOMOHHWTA
SIIMK YpHATHITaH WyNaK IIakiuga Oymamu. S’ICTI/IpI/IH_I XOHAacH Tellacuaa XaBo Xaujaml Ba
XaBOHHM TO3aNall MOCIAMAaIapH YPHATHIAAM. YCTHPHII XOHANAPUIA ONMO GOpHIAIUraH
OyTyH TeXHOJIOTHK kapaéunap 36-90 coar gaBom 3Tajau.

MexaHuzacusiialirad  YCTUPHILI KypUIMaJapUHU SPATUIIHUHT MMKOHHSTIAPH O03UKA
MYXHUTH KaBaTJIApPUHUHT Opacuaa XaBOHUHT SIXIIM alJaHUIIM, 3UYIAIINO KOIMACIUTU EKH
Te3aa Kypub Koiamaciuurd KaOu Ttanmabmap Ounad ueknanrad. llly Ouman Oupra ymapHu
IIyHJai KypHUIIl KEepakkW, arapja YCTUpUIaéTraH MUKpPOOpraHuimiap uduociaHud Koica,
VCTUpUII TU3UMHUHHM TYXTaTMacAaH LIy 3pAard udiociaHrad 03WKa MyXUTJIapUHU Oemalion
JIMAIITUPUII Ba CTEPUIIN3ACHs KUIIUII UMKOHUSATHTIApU Oy kepak. bynnait HucGaran
sxmu Kypuamanapra Jhxeddpuc, Xpucrernced, Annepkodiep, BanepireiiH, yexocioBakus
Ba BHUN®C, BHUU 6morexnuka Ba Oomkanap uiiad yuKapraH YCKyHaJapHU KUPHTHUII
MYMKHH.

Jbxeddpuc Ba XpUCTEHCEH KypHJIMalapu TY3WIHMILU JKUXaTHAAH Oup-OuprapugaH cai
dapk Kuicaaa, UIJIall MEXaHU3MU XapaKkaTJIaHyBYaH TacMa €KU TPaHCIIOPTEpPra acoCiIaHraH
Ba Xap Oup ycrupui xapaéHu TynuK Oaxkapuinanu. Jlekun Oy Kypunmanapaa udaociaHum
xonucacu pyd Oepca OyTyH OONUIM TH3WMHHM TYXTaTUII Ba XaMMa KHUCMIIApUHU
CTepPHIJIN3ACHUS KNI Kepak Oynaau.

Mukpoopranu3MIapHA MEXaHU3acHUsUTIallTal YCTUPUITHUAT AHAepkoduep, Banepireitn
Ba YEXOCJOBaKUsA KypHiIMalapuja YCTHUPUIIHU Y3JIHMKCHU3 oiu0 Oopwuil, Xxap OUp KUCM Ba
KUXO3JApPHU alloXWJa CTEpUIM3acusl KWIMII MYMKUH Ba uIocinaHuIl sxkapaéHuna OyTyH
TU3MMHH TYXTaTUII MIapT dMac. YIapHUHT camapanopauru cytkacura 0,4 t. nan 10 1. raya
OYIUIIN Ky3aTUJITaH.

IIpoayTceHT/IapHM CYIOK 03MKA MYXMTH/IA UCTHPHUII

By ycyn KaTTuk o3MKa MyXWTH CHUPTHA YCTHPUII YCyJIHra Kaprasaa Oup KaTop, sS’bHU
unutad YMKapuIl MalJOHWHU OWp Heua MapoTaba KHCKApPTHUINTa, OFUP KYJI MYyXHAaTHHU
Oaprapad Kwidira, MEXHAT THUTHEHACUHM SXIIWIANITA, UNUIA0 YUKAPUIIHH aBTOMATHK
TU3UMMHHU SpaTHINTa Ba OOIIKA YCTYHJIMKIApra srajaup.

CyI0K 03MKa MYXUTH HUU/Ia YCTUPHUIIIA O3UKAHU OMp MyHYa UKTUCO]] OWJIaH UIIaTUIIra
Ba (pepMEHT mpemaparijapyuHU TO3apOK XamJa OKOpPH (aoJUIMK OWJIAaH OJIMINTa SPHIIHII
MYMKHH.

MukpoopraHusmMiapHu CYIOK O3MKa MYXUTH HUYdJa YCTUPHII BEpTHKAN XoJaTAa
Koinamrad gepmentépnapaa onud 6opunaau. DepMeHTEPra Kyiuaran sHr acocuit Tanao -
MIPOJYCEHTHU YCTHPUIN >kKapa€HHla MHTEHCUB XaBO ajMalllMHyBU OmWiaH Oupra acenTuka
IIAPOMTIAPHHN BY)KYAra KENTHPHII MMKOHHATIAPHIMD. YCTHPHII KapadHHAa Mypakka®
Oyaran yu azanu CyrOKJIMK-KaTTHK, )KUCM-Ta3 TH3UMHU OWJIaH WIUIANIra TYFpu keianu. by
TU3UMJIa Macca aJIMAaIlWHYB Xapa€HJIapu KyJa KUHUH KedaJd Ba YCKyHAaHU YCTUPHUIIHWHT
XxaMMa OOCKUWJIapuTa MOCJad sSpaTHIll aHda MYIIKYJIIUP.

Canoatna umaruiaaérrad GepMeHTEPIAPHUA XaBO aJIMAIIMHYBU YUYH SHEPTHUs Y3aTHILU
Ba apajallITUPHUII yCyJlapura Kapad yd rypyxra OyauIl MyMKUH:

1. Mexanuk apanawmupeuynu éa nypkama yckyunanap (Ouprawmupunean);

2. Cukunean xaonu nypkaw musumuea (eHepeusnu CYIOKIUK udued nypKosyil)
acocnanean yCKyHanap;

3. Ilyprawea acocranean (enepeusinu 2az gasacuea yzamysuu) yCKyHaiap.
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depMeHT caHOaTH YIyH OMpPUHYH TYpyX (epMeHTEPIIapu acenThKa Tanadnapura xaBoo
Oepunuiapu OWIIaH KyJla KaTTa axaMHsTra sra. by ycKyHanmap acocaH CHIMHAP IIAKIUTH 3Ta
0ynu0, Oup-OuprapuaaH XaXMU, MUK TU3UM KOHYCTPYKCHUSICH, AWJIAHTUPHUII TE3JINTH Ba
KypHJIMaTapy XaMmJia HCCHKINK aIMAIITUPUIIT MOCJIaMaiapy OuiaH Gapk KUiau.

DepMEHTEPIAPHUHT HT WUPUTH MEXAHUK AMJIAHTUPTUYIapy Ba K3}“IHI/H< CYHAMpPTUYIapU
ounan Gupramkaa 2000 M° xaxmra sra. “Xeman” dupmacu 360-400 m° 1 pepMeHTEpIapHH
UIIa0 YUKAPUIITHY KOPUHN KUJIHIL OUIIaH IIYFUJUIaHAIM.

buzna acocan Poccusina unurad ymkapuiaran 50 M® m Ba 100 M° nm repMeTuK Oepk
Oyiaran Ba MEXaHMK apalaliTUPTUWIM XaMmJla XaBOHU MYPKOBYH (epMeHTEpiap/iaH KEHT
Mukécna Qoinananunanu. bynman Tamkapu ['epmanust maxcymnotu Oynran 63 M
dbepmenTEpIap xyna Kymiaad GepMeHT KOpXOHATApH/Ia UITUTATUIIA N,

®epmentéprap kymu Ouman 0,25 Mna 6GocuM Ba crepuimsacus Baktima 130-140°C
xapopaTaa WIuamra Mmyipkamutadrad. [IpomycentHu depmeHTépaa YCTUpuUI >kapaéHuaa
aceruTHKA HYKTal Ha3apuAaH SHT MyXUM OYIIraH oMU - ¢pepMeHTEP KUCMIAPUHH TYFpHU Ba
¥3 Koumacura OwHOaH 3uuO ynanyaup. Arapaa xap Oup KucM (pepMeHTEpHHM HILIaTHO
OynarangaH KeWWH  anoxwaa oBUO, To3amald, XM  CTEepU3U3acus  KHJIMHMAaca
nudocTaHUIITHUAT MaHOACH OYITNO KO MyYMKHH.

Verupum xapaéumna  depmentépaa Xocun Oynran 6GynaguraH KyNMKKAa Ba YHH
Oaprapad KWJIyBYM MOcjamanapra XaMm Karta dpTHOOp Oepuin kepak. DepMEeHT caHOoaTHIa
uiIaTuiaaauran Oapya ¢epMeHTNIap KYNUKHM OapTapad KWIyBYM MOJJajIapHH KUPUTYBUU
Ba KYNHMK MUKJIOPUHU HA30paT KWIKO TypyBUM ajloOXHJa Mociamayiap OWJiaH >KUXO3JaHTaH.
Kynukan ywmkapubd Ttanuiam Makcaara MyBOoQHK sMac, YyHKHM OyHAa XaBO TO3aJOBUYH
¢unlrpnap HamIaHUO KOJUIIM Ba HATHXKa/Ja YCKYHAHUHT TE€PMETHKIIMIU XaMa CTEPUILIUTH
Oy3WJINIIN MyMKHH.

Mukpoopranu3miapau GepMeHTEPIapaa YCTUPHUI xKapaéHuaa Xocuil Oyiran 0ymaérran
(hepMEeHTIapHUHT TYTUIAHUIIN, TPOYCEHT OMOMACCACHHUHT X0aTu, MyxuT pH kypcarkuuu,
O3MKaHU TalIKWI KWUJIYyBYM 0ab3u KOMIIOHEHTJIApPHUHI KaMaWuIM Ba Oomika Oup KaHua
OMIJIJIAP AOUM Ha30paT KWJINO OOPHIIUIIN JIO3UM.

VeTupum sKapaéHUHUHT TYralIaHUIE OuiaH KyalTypan CYIOKIMK MIIA0 4MKapuUIIra
y3yTwiIagu €Ky CYIOKIHMK (a3zacMHM OumomMacca Ba KaTTHK (azajaH axpaTHIl Oyaumura
y3aTtuiaau. bab3u Xommapaa MOpoAyceHT Oumomaccacu Xap XWil To3ajduKaaru (epmeHt
npernapaTIapiHy OJIUII yIyH MaHOa 0Yau0 Xu3mar Kuinaau.
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Mamspy3a

1- Maspysa

3- Mabpy3a
XKapacH

4- Manbpy3a
5- Mabpy3a

6- Mabpy3a

MYHJIAPIKA

Mag3y HoMH oer

Kupum. Canoatr 6MOTEeXHOJIOTHsI-CHHIHT MaKca]l Ba Basudanapu, 00beKTIapy Ba
ycyiutapu Mabpy3a

buorexHonoruk unuiad yukKapuil kapa€Hiapy Ba KUX03JIapH
buoTtexHonoruk uniad YMKapyIl MaxcyJloTIapHU aXpaTUII Ba TO3ajalll
Oxcuiuiap, aMUHOKHCIIOTANAp Ba OPTaHUK KUCIOTalap UIUTa0 YUKapUIIT
TEXHOJIOTHUSIIApU

O3uKa BUTaMHUHJIApU Ba aHTUOMOTHUKJIAp UILIA0 YUKAPUIIL

depmeHTIIap UIUTad YUKAPHUIIT
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