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KUPULL

V36exncron Pecry6iukacn MyCTAKMINKKA SPHUINIAHAAH KEHHH acpiapra TeHT
nymau 6ocu6 yrau. Unm ¢dan, mapHaBuii-mabpuduil Ba TapOHMSIBUN HILIapAa
ONAMIIYMYJI HATHKAJapra SpHIIMIAN, YKYB KapadHNUTa SHTH Ba 3aMOHABUI TeX-
HUKA Ba TEXHOJOTHSUIAP JKOPHIl STHIMOKIA. YKyB pexa Ba JAacTyplIaph sHTH
JlaBnar TabiauM CTaHAApTIapy acocuia sSpaTWiand, MIUIMA FOSI Ba MWJUIMH HC-
THKJI0JI TAMOMHUJIJIAPUTa MOC PaBUIIAA MIAKUIAHTUPUIMOKAA.

Oxwupru vmmmapaa Onwii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM COXACHIa XaM KaTTa MKOOMiA
V3rapunuiap pyi Oepmokna. [laBmar tunmupa aapciukiap, VKyB KyJJlaHMa Ba
Mabpy3a MaTHJIAp Tau€piianuO, 4om STUIMOKIa. AMHUKCa, Maxcyc ¢annap oyinda
Hasnar Tunuaa €3uirad ycuyOuil agaOuérnapra TaHKUCIUK ce3rwnMokaa. [y my-
HocabaT Owian Myautud Ky WHUUTMK negaroruk ¢gaonustura acocnanuo, "Kypu-
UM KOHCTpYKUusinapy” (GaHMHUHT akpanMac KHUCMH OyiraH, «Erou Ba mact-
Macca KOHCTpYKIMsu1apu» (haHugaH YKyB KYTaHMaHU YOM STTUPMOKIA.

S"KyB KYyJUIaHMaJa SJ’pTa Ocué Ba yHUHT Tapuxui Iaxapjapuja acocuil KOH-
cTpykuusiap cudatuaa kenr Qoiinananunran «Erod KOHCTPYKIMA»IAP XaKUIard
MabJIyMOTJIAp KEHT EPUTHIITAH, YIapHU XUMOSJIAll Ba CaKiall, KOHCTPYKUHUSJIApHU
Tal€piall TEXHOJOTHACU TYFPUCHAA MAbIyMOTJIAP KEITUPWITaH Ba MaxXaJUIAW
aménapaad GorganaHuIl yuyH KypcaTManap OepuiraH.

VkyB KyimanMa sHru J[aBoaT TaBIMM CTaHZApTIapu acocuaa «Kypummm»
nynamumm «buHo Ba MHIIOOTHap Kypwiuimm», "KacO-tapaumu" (buHo Ba uH-
I00TJIap KypWIHILN) MyTaxacCUCIUKIapu Tanabanapu Ba Oomika QoiiianaHyBUu-
Jap y4yH MYyJKaJJIaHTaH.

VkyB kynnaumann Taiépnamna KMK-2.03.08.98 «Erou KOHCTpYKIMSIapu»IaH
dornananuaran.[11]

VKyB Ky/LIaHMaHH TAaKOMIJUIALITHPHIN F03aCHAAH OWIIMPHIraH (UKpPIApHHA

Myayuii() MUHHATIOPYHIMK OMiIaH KaOyJ KUJaau.



1. EFOY BA NMNACTMACCA KOHCTPYKUUANAPUHUHT
PUBOXITAHULL TAPUXU

1.1. EFou Ba nnacTMacca KOHCTPYKLUMANapPHUHT PUBOXNaHMLL

Tapuxwm

Erou Ba mmactMacca aménapy OOIIKa aménapra HUCOATaH eHrui OYraHiy-
ru cababnu Oy kabu aménapaaH Ta€piaaHraH MMOpAaT Ba MHIIOOTIAPHUHT caMa-
PaZOPJIMIMHY OIIMPUILJA aCOCUM KOHCTpYKUUsIapaaH Oupu 0yiaubd xusmaT Kuia-
T

Erou KoHCTpyKuusapu MycTaxkam Ba eHrwiaup. Iy caGaGmu Xxo3upru
KyHJa KypWINII aMalu€TUAa €Fo4 KOHCTPYKLMSIAP KUYMK PABOKIM MMOpaTiap
OunaH Oup Karopja KaTTa paBOKJIM UMOpATIApHHU KypHILJa KeHI KylaMaa KyJuia-
HUJIMOKJA.

Masbnymku, €rod MaTepruaiiap y3 ypHUHHU TYJIAUPYBUYM Matepruanaup. Yys-
KU, KeCHO OJIMHTaH YPMOHJIAp YpHUTA 3KWITaH JapaxTiap HUCOATaH KMYUK MYJ-
natna (10-12 #iunga) dolganaHuill UMKOHUHHM Oepajiu. Erou MaTtepuasiapaa
Typau coxajapjaa KeHr QoiganaHninaéTraHIMrMHUHT cabalnapuaan Oupu xam-
OYCTIMK MaMIakaTIapuia YPMOH 3axXUpaJapUHHUHI KYIUIMTH, KOHCTPYKLUsIap
Tal€pIIAIIHUHT OCOHJIMIH, MAaTepUAUIAPHUHT €HTWIIUIH, JKOMUTa YpPHATUIITHUHT
OCOHJIMTH Ba OOIIKanapaup.

Xap Oup KOHCTPYKIUSIHUHT PUBOKJIAHUII TapUXW OYyIraHujiex, €rod arié-
JNAPHUHT XaM Y3 Tapuxy 00p. EFOUHMHI HIINATMIMIOM OAAMN >JIeMeHTIapAaH
Oonuiad 3aMOHABUI €IMMIIAHTaH TaxTaldd €FOoY KOHCTpyKUUsIapradya eTAu. OHT
KaJMMUN €F0Y KOHCTPYKUMSUIM Kynpukinap Pum KypyBumiapu TomMoHuIaH Peln
napécuia KypWITaHIWTM TapuxJaH MabiiyM. byHnan tamkapu, Xutou Ba fmo-
HUsAa €FOoY/laH KypuiraH MOoAaTXoHajap Ba YEPKOBJIAPHUHI OM3HUHI JaBpraya
SXIIH CaKJIaHUO KOJTaHIUTU MabIIyM.

Erou, aifHukca, ypMonra 0oif 6Yiran XaMaycTIMK MaMIakaTiapuaa KOH-
CTpyKUUsl cudaTuga KeHr Kyramaa KymiaHwiMokaa. X acpaa Hosropoana ky-

pwirad 13-Oomu yepkoB, MockBa KpeMIMHUHT OMpUHYM MHHOpajiapu MIyjap
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xkymnacuaanaup. XVI-XVII acpnapna ainaHa, FYJIaCUMOH €FOY MaTepuauiap
Typiu JeBOpiap, Karbanap KypWIMIIMAA KEHT KyJUIaHWiraH. Brou marepuamnap
Vpra Ocuénarn MebMOpHii EropIHKIAPUHE KyPHILIA XaM KeHr (hoiiIaTaHmIraH.
Camapkannnaru Perucrton, Illoxu-3unna, bubu-xonum, Illaxpuca63 Ba byxopo-
JlaTi ME€bMOPUHN EATOPJIMKIAPHUHI ACOCHUM 3JIEMEHTIIApU EF0Y MaTepuauiapAaH
TalépiaHraH Ba XO3UPTU KyHTava SXITU CaKJIaHUO KOJMHTaH.

XVI acpna, anukporu, 1714 tiunga Kiku Kylioruaa Kypuirad axomno 22
oot [IpeoOpaxenck yepkoBu, 1738 Hnnna Kypuiran O6anananuru 72 m 6yiaraxn
[lerepOyprnaru nenHru3 (uotu OolkapMacu OMHOCHMHMHI HaW3aCUMOH YCTYHU
X03Upraya sIXIy X0JaTAa CaKJIaHTaH.

XVlI-acpra xemn0 sca U. A. Kynubun tomonunman opamuru 300 metp
oynran HeBa nmapécura xynpuk Jioduxacu Tan€pianran Ba Oy jonuxanuur 1/10
HUCOaTHa Momenu Tai€piannO Taxpubama cuHal® kypuiran. by xomar érouman
KaTTa OpAMKJIApHU EMHIN YU9yH KOHCTPYKIHSUIAp JIOWMXACHHU Oa)kapuIlra acoc
conau. Illy acocna apxurexrop JI. JI. berankyp ToMoHumaH paBok opanuru S0
MeTp Oynran MockBa IUPKUHU €MMyBYM KOHCTPYKLMS JIoMnxacu sapaTuwiau. Myai-
aud TOMOHHMAAH OMHOHU EmMIaa ydyOypuyakiau OpycCMMOH (epma KOHCTPYKIIH-
sscuad orimananmirad.|[2]

N.A.KynyOuH sipatran KOHCTpyKuusiiapHuHT noiunxanapu .M. )Kypasckuii
Ba B.M.IlyxoBaap TOMOHWIAH PUBOXKIAHTUPWINO, €rou Kympukiap, (Ha3zoBuid
KOHCTPYKIHANAP APATHIAN. EFou KOHCTPYKIMANAPHM JOMMXANAIl Ba KypuII OHU-
puHuM Oemn Hwukiap, MKKMHYM ®KaxOH ypylIu WWUIapulia CaHoaT MHKECUIA
KEHI puBOJIaHau. CaMapazop €Hruil eNMMIIaHTaH €Fo4 KOHCTPYKUUSJIAPHU Taii-
éprall TEXHOJIOTUACH Ba ylapHHu oupukuin ycysuiapunu spatumga ['. I'. Kapicen,
A. C. benozepea, A.Jl. I'yéenko, IO. B. Cneuxoyxos, II. A. JImutpues,
B. A. VIBanoB Ba 0OolliKa OJIMMJIApHUHT XHccanapu katta.[ 9] Xo3upru kyHaa, Ap-
XaHTENIbCK IMIaxpuaa paBoK opamuru 63 M Oynran (1980 #iunma) cmopt capoiin,
Banakanamckia skcriepuMenTan umopariap, bepesHukuaa kanui ty3iaapu oMm0op-
napu, ['omens Ba MockBamaru cropT capoiiapu KaOu 3aMOHABH UMOpATIIap Ky-

pwirad. Yetr mamnakatriapnaa, sbHu Ounisiaus, Amepuka Kymma Illtatnapuna
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aKOUHUO cropT MHIIOOTIapH, (Ha30BUN KOHCTPYKIMsUIAp Ba Ooiika OMHOIAp Ky-
pwirad. X03Upru BakTIa €F0Y KOHCTPYKIUIIAP TAUEPIIALIHUHT aCOCUN MYHAJINIII-
JapuiaH OWpH eIMMIIAHTaH €F0Y KOHCTPYKIWSJIAPHY JIOWWXAail, Tanépam Ba
Kypuil Owian Oofnuk. YyHku, Oy Typaard KOHCTPYKLMsUIAp OJOBOAPIOILIUIH,
YUpUIITa Ba 3aMOYpYFJiap TabCUPUTa YMAAMIIMINTYA OWiIaH OOIIKAa KOHCTPYKIIMS-
Japra HucOaTaH caMapajop XUcoOJaHaIu.

EFoy KOHCTPYKLMSJIAPMHMHT 3aMOHABUH TypJjapvHM Joinxanam, Taiiép-
Jami, Taxkpudana cuHad KYpuIll Ba MWIMUN TEKIIUpHUII ro3acuaad Poccus, Ykpauna,
Benapycus, Y36ekucToH Ba GOIIKA JIaBiaTiap ONMMIAPH KypHIIHII HHCTHTYTIA-
puaa KeHI MUKECAA WIMHN W3JIaHUILIap oJiud Oopwiran Ba myBaddakusT OuinaH
JaBOM OTTUPUIMOKIA. XycycaH Y30eKHCTOHIMK OIMMIapiaH mpodeccop
K.N. Py3ueB, A.K.Omunos, T.M. MaxmarkynoB Ba JK.H.I'anueBnap €rouy KoOH-
CTpPYKUHUsUIapyU OUPUKMATIAPUHU SHTU TYpJIapUHU SPATUIIIA CATIMOKJIA XHUCCa KYII-
rasiap.

[Imactmacca KOHCTpyKUMsUIapd MamilakaTumusga XX-acp yprajlapuiaH
oonurad nmmad ynkapwia Oonwtanau. [Imactmacca marepuamiapu axonnbd adsza-
JIMKJIapra ora, ’bHA €HTWJI, KUMEBUM TabcHUpJlapra unaamiauaup. by aca ymapnan
CHTWJI KypWIMIT KOHCTPYKIMSUIApH, IEBOPOON Marepuaiap, TOM EmManapw,
XUMOs KaBariap Tailépram uMKOHMHM Oepamu. [lmactmaccanmapnan Kypuiudii,
KOHCTPpYKIMSJAp Tal€piaml HaTWkKacuaa 3aMOHAaBUM €HIWJI Ba MyCTaxKam
CUKWITaH XaBO OWJIaH WIIJIAWAUTaH Ba YOAUPIN KOHCTPYKIMSUIAp Maimo OViau.
Erou Ba nimactMacca KOHCTPYKIHMSIApH €HIMII MycTaXxkaM OYIMOruHa KoiMacaaH

3w3uaadapao xamaup.[6]
1.2. Erou matepuannap

Erou 6e6axo Kypuiamin matepuanu xucobnaHanu. UyHKH, Kecub OJIMHIaH
YPMOH V3 VYpHUHM TYJOUPHUII XYCYCHSTHrAa Ora JSKaHJIWIM XaMMaMHu3ra
MabJIyMIUD.

Xamaycrnuk mamiakariapu (Poccus, Ykpauna, benopycus Ba Gomikanap)

ypMmoHra 6o OYynuO yHUHT MaioHW NOyHE YPMOH MaWIOHM 3aXUPACUHUHT



Kapuiuob sspMura TeHT 0Yu0, yMyMHUl YPMOH 3aXUPacUHUHT XakMu 80 Mipa. KyO.
Metpra skuaaup. Xap v 280...300 MaH. KyO M. Ta SKMUH €F0Y MaTepuasiapu
TaiiépnaHaan. YPMOHIAPHUHT acocuii KucMmu Poccusamar Cubup, Y3ox Ilapk
xynyanapuaa Ba Mapkasuit Poccusina sxoinmamran 0yiau6, 0y ymyMuil YpMoH
MaiOHUHUHT 73% nemaxaup.

Erou MaTepuannapu acocad 2 XWIIard apaxTAaH TaHépiaHau:

1. Urna Gaprau napaxtiapjaas;

2. AAnpoKCcUMOH Oapriu AapaxTiapiaH.

Urna Gaprnu napaxtnapra: kaparait (20%), tunorou (37%), keap (8%) Ba
OolKanap Kupaiu.

SnpokcuMoH Oapriu gapaxtiap Xam y3 HaBOaTuaa 2 Typra OyimHaIW: KatT-
TUK Ba IOMILOK SMPOKCUMOH Oapriuiap. Kartuk simpokiuiapra ok Kaius (13%),
smaH (5%), Ba Oomikamap Khpca, FOMIIOK SIMPOKIIapra Kopa KailuH, Tepak, TOF
Tepak Ba OoIIKanap Kupaju.

Wrna OGapriu napaxtiapaad TaW€pliaHraH MartepuasuiapJaH KypUiIuIl KOH-
CTPYKIUSIIapyu TaW€piaHagy YYHKH YJIAPHUHT TaHACH TEKHUC, HYKCOHJap (KY3,
EpUKIIap) KaM.

Kartuk smpokin mapaxT MarepuauiapuaaH MachylIHsT Tajnad Kuiagurad
JIEMEHT Ba KOHCTPYKIUSIAp, OWPUKTUPYBYM DSJIEMEHTIIAD Ba UY3WUJIUINTA
UIUTIAlIMral KOHCTPYKIMsIap Tai€piaHca, IOMILIOK JlapaxT MaTepuaiapyujiad 3ca

JeBOpOOIl MaTeprasuiap, BAKTUHYAINK UMOPATIApHUHT JAeTaJUIapu Ta€piaHau.
1.3. Erou matepmannapHuHr ad3annuk Ba KaMumnuknapm

Ad3annuknapu:

a) Xaxmuil orupsurk kuauk (5 kH/M?) GYnuinvra KapaMacaad 10KOpH  My-
CTaXKaMJIMK KypcaTKU4Japura ara;

6) Uusukau keHraium ko3d@uimentu OollKa MaTepuayiapra Kaparasua
Kyga Kkuuuk. Macanan: nynat yayH o=0,00012 °C, érou yuyn sca Oy KypcaTkud
a= 0,000005°C. Eroununr 6y XycycusTIapu yHIaH TOM EIMAacH, XUMOsI KaBaTiap,

STbHU MICCHK Ba COBYKJAH CaKJIOBYM MaTepuawiap cudaruga GoigamaHuin HMKO-
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HUHU Oepajy;

B) beToH, MeTaira Kaparasua arpeccuB Tabcupiapra (MIIKopJap, Kuciara-
Jap Ba Ty3Jap) YuJaMIIu;

r) EHrun, KaiiTa unuiaii, Tamuii, )Kouura YpHaTUIIl OCOH Ba Kamxapaxkar.

Kamuniauknapu:

a) AHM30TPOIMK MaTepuai Oyaranianru cabadiu MyCTaXKaMIIUK KYpcaTKuy-
Japy ToJIaJlapy MyHaIUIIUTIa MOC paBUIia Y3rapyBuaH.

6) EHyBuanmuk Ba YMpyBYAHINK XyCYCHSATHIA ITa;

B) Tabuuii (ky3mnap, Tonanap Oypaiuiin) Ba OOIIKa HyKCOHIapra ara.

MabinyMku, €rod Marepuauiapuiard KaMYWIMKIApuHU OapTapad KHIUII

ycyJuiapu MaBxya 0ynu0, Oy ycysuiap Maxcyc Oynumiapaa ypraHuiaiu.
Ha3sopar yuyH caBoJiiap

1. Erou Ba mmacTMacca KOHCTPYKIHMSJAPHUHT PUBOKJIAHHUIINTA CATMOKIN
XHcca KyIraH Kaiicu oaumiIapHu ounacu3?

2. MebMopuii €nropaukiapaa €ro4 KOHCTPYKUHMSUIApAAH KaHAal dlie-
MEHTJap Ta€praHaan?

3. Erou Ba miacTMacca KOHCTPYKIHMsIAp KaHJail MMOpaT Ba MHIIOOTIApAA
KaTTa UKTUCOIUM camapa Oepaau?

4. Ypra Ocué MebMOpHil ArOpINKIApHIA Ky IUIAHWITAH $FOY KOHCTPYKIHS
Ba AJIEMEHTJIAPUHUHT XU3MAT MYIJTATUHUHT KaTTAIUTMHUHT cababu Humasa?

5. Huma cababnan €rou Marepuayuiap XuMosl KaBariap cudaruga KeHr
KyJutanunaau?

6. XaMAIyCTIIMK MamilakaTiapuia Ba S"pTa Ocuéna €roy KOHCTPYKIIUSIAp
KYJUTAaHWITaH KaHJai 3aMOHABH IMOpAT Ba MHIIOOTJIApHU Omacu3?

7. Erou Ba miacTMacca MaTepuaisiapHM OOIIKA MaTepuaira Kaparasjia

KaH1ai ad3auiMkiIapy Ba KaMuIdiIukiIapu 6op?
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2. EFOY BA NJIACTMACCA KOHCTPYKLMOH MATEPUAN
CUNDOATUOA

2.1. EFOYHUHT Ty3unuwmn. MatepuannapHuHr cucatu

Ba Tabakanapw

Efou aHM3aTpomMK MaTepHanimup. YCHII IIAPOMTHTra Kapa® érou Tpybac-
MOH, TOJaJM Ty3WIHIIUTa 3ra. by Tonanap yHUHT TaHacura napaJieln >KOoiiaran
OYnamu. YJIapHUHT 3JIEMEHT YeTKH KHppalapura HUCOATaH KOWIAIIyBH MaTEpH-
aymapHUHT cudat Ba TabakamapuHu Oenrumanim.

Tonanap 6y KoOukiapaan uoopat 6ynubd ypraua keHUru S0 MKM., y3yH-
JUTH 3 MM JIF OpTaHUK MOJJAJaH, SHHH, IEJUTI0NI03a Ba IMTHHHAIAH HO0paT.

EFOuHMHI MycTaxKaMIMTH Tolanap HyHaiumura OOFIHK 0Ynu6 acocaH 3
KUPKUMA: ToJlajapra MeprneHAuKyysp, Tojajgap WyHanumm Oyiinda Ba Toianap
HyHanmuimra ypuaMa kecumiap Oyitnua anukiaanaan. KupkumiapHu sxoiiammmm

2.1-pacMia KypcaTUIIraH.

2.1 — pacm. Ymymuii kypunumu: [ — KyHaanaHr;

II —-pagman; Il — TaHreHnmaI.
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Y3axk kamnam

Mapkazoan
"!V' YuKyeuu HypLap
’ 4

Ilycmiaok ocmu
Kamaamu

2.2-pacm. KyHananr KUpKUM KaBaTJIapH.

Arap WWITHK KaTJIaMJIapHUHT MHUKPOCTPYKTYPAaCHHHU KYpHUO YHKCaK yjap

KyHHUaara KypuHuIra sra 6yiaaau.

(@] (@) (@) [e][e] (@) Dq
O[O000IC0
Hunnux = Slelolololals Keuku (ky3eu ea
KamJaamiap OO % Q10 Kuuwiku) ycuui oaepu
o[eee)e]le)e
DO 0|00|00
‘@ ao O O O Ipmaneu (6axopzu ea
Hanscapanap O0I0|I0|I0 G—@ é32u) ycuw oaspu

2.3- pacm. MK KaTinamMnapHUHT MHKPOCTPYKTYPACH.

Erou MaTepuanuHMHT WHIIMK KAaTaamiaap TONANAPUHUHT TaHA MapKasuii
VKura HucbaTaH XOJaTH MaTepUAIIAPHUHT KaTEropuscuHU (ToudacuHu) Oenru-
nauay. byHIaH Ttamkapu, MaTepUaUIapHUHI MYCTaXKaMJIMTH Kyl JKUXATAAaH
YHUHT TapKUOWIard HYKCOHJIAPHUHT, SBHU Ky3Jap, EpUKIAPHUHT MUKIOPHUTa
oornuk O6ynanu. Ly cababmnu, ynap cudatnap Ba tabakanapra axxpatuiaad. Xap
Ooup Tabaka Ba cudarra Kyiwraguran taigabmap "JlaBmat cranmapTiapugaH” Ba
"Kypunum Mmebépuii konnanapu"aa spau, KMK 2.03.08.98 "Erou KoHCTpyKIus-

nap"na kenrupuiarad. MWK KataaMIapHUHT XO0JaTH Ba HYKCOHJIAp KYI JKUXaT-
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JaH JapaxTJIapHUHT Typura, YJIapHUHI YCHUII IIApOUTHUra Ba OOIIKa XoJjaTiiapra

OOFJIUK.

bupunun Touda érou maTepuaniap KyWuaarda yiugamiapra ora.

Tewiuk éxu Ky3

/]

F.0

bymoxknap
\
N, o
———
~ 100
VI

20

™ -

2.4-pacMm. bupunun Touda rou MmaTepraiapu.

JleMak, HHJITUK KaTJIAaMJIAPHUHT AJIEMEHT MapKa3ui ykura HucbataH Toona-

HuIM 7 ¢ousgaH Karra OYIMACIUTUA KY3JapHUHT JUAMETPU 3JEMEHT KEeHIJIUTH-
HUHT 1/4 KuiiMaTura TEHr Ba yHJAH KMUUK OynuIn Kepak. by Typnaru matepuai-
Jap 4y3WIMINTa UIUTAWIATaH KOHCTPYKUMSIAp Tak€piall y4yH KEHI KyJUIAaHWIAAH
(bepmanapHUHT ACTKH OEJIOOFIIaApU Ba YY3WIIYBUH JIEMEHTIIAPH).

NxxuHum Tonda €rou Marepuaiyiap Kyduaara yiadamiapra ara.

M M
Ne ]E} <l
{-» L %ﬁ: o d< 3 b
S 100 20 +0 )
Vi

2.5-pacm. Ukkunuu Tonda €rou maTepuasiapu.

By Typmarm Marepuannapaa WWIJUIMK KaTJaMJIAPUHUHT 3JIEMEHT MapKa3ui
ykura HucOaran Toonmanumu 10 pousgan karra 6YIMACIUT KY3IapHUHT AHAMET-
pH dJIeMeHT PHUHUHT 1/3 KuitmaTura TeHr Oynumm kepak. by Typaaru marepuai-
Jap/laH CUKWIMINTa Ba CUKWJIMO 3TUJIMIITa UIJARAUraH KOHCTPYKUHUsUIap Tanép-
naHagy (ycTyHmap Ba (epMalapHUHT TaHXapajlapud Ba OoIka NIy Kadu 3iie-
MEHTJIap).

Yuunuu Touda €rou MaTepuauiap KyWuaara yadamiapra ora.
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= 100 20 404

2.6-pacM. Yuunuu Touda €rou MaTepuasiapH.

By typnaru matepuamiapia WWUIMK KaTJIaMmJIapHUHT BJIEMEHT MapKaszui
yKura HucOatan toOnmaHumuy 15 ¢ous Ba yHAaH KaTTa Ba KY3JTapHUHT AUAMETPH
3JIEMEHT PHUHUHT 1/2 KuiiMaTura TeHr Oynumm kepak. by Typaarun matepuaniap-
JaH MachyNUAT Tanad KUJIMHMaWIuran KOHCTPYKLUsIap Ba JA€BOpOOI MaTepuall-

nap tané€pnanann.[11]
2.2. Erouyparm HamnuK Ba YHU aHuKnaL

Erouaru cyBHUHT (oM3Iapiaru MUKIOPHM HaMJIMK e aTanaau Ba yuap 2
XHI1 Oynanu:

1. DpkuH HaMmIMK (TTaHXXKapa KOOUKJIApH opacuaaru HaMmIIuK);

2. bornanran HamJuK (KOOMKJIap opacuaard OYIUIMKIapJard HAMIIHK).

Auru kecwiran napaxtHUHT Hamiaura 90-100 dowusrava, cyBra oKU3WiIraH
napaxTHUHT Hamiuru 200 dousraya eraju.

Erou matepuannapuu Tabuuii Ba cyHumii (0YMK XaBoja, Kamepanapia Ba
MaxcCyc yCyJulapjia) KypUTHII ycyiiapu Owiad ymapHuHTr Hamiuru 40, 25, 20,
10+2 ¢owmsra xenrupunagu. 40 pous HaMIMKAATH MaTepuanapAaH OYMK XaBOJa
UIUIATUIIAAUTaH KOHCTPYKUUsap, 25 (Gous HaMIIMKAaru MaTteprajiapial IoKopu
HAMJIMK/A KYJUTaHWIaIuraH KOHCTpyKuusiiap, 20 ¢ous Hammmkaaru marepuiiai-
JapiaH OpycCUMOH KOHCTpykumsuiap, 1012 ¢ous Hammuknaru marepuaiapaan
€JIMMJIAHIaH €FOY KOHCTPYKUHMSIIAp TauEpIIaHaIu.

Hamnukaunr 30 ¢ousraya opTuim Ba KaMaluIIM MaTepUaUIADHUHT KECUM
103aapuan  (YmyamimapuHu) yirapumura onu6 kenmaau. by y3rapumn tomamap
nyHamumura 6ornuk 6yiuo0, Tomanap 6yinad 0,3 ¢owusra, Tonanapura KyHaaaaHr
nynammaa 2,0...8,5 ¢gowusra, Tonanapra ypuama WyHanmmmaa ica, 2,2...14,0 ¢o-

usra TeHr 6ynanu. lly cababmu MaTepwUTApHUHT HAMIIMKHM HYKOTUIIHN Kypuid,
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HaAMJIMKHU KaOyJl KWJIUIIW 3ca, Oykuw 1e0 atanaau. MaTtepuaiapa HAMIMKHUHT
HOTEKHC TaKCHMJIAHMIIIM YJIADHUHT TOO Talulamwura Ba Oypaiaud KeTuiura oiauo

kenaau.[3]

2.3. MaTepuannapHMHr MycTaxkamnurmra HaMmnuk, Xapopar, 3U4JIUK

Ba Tonanap MyHasMLWWHUHT TabCUpU

HamnukHUHT MaTepuaiyiap MyCTaXKamMJIMTUra TabCUPWHHM AHUKJIAIl Y4YH
TEeKIIUPWIAETTaH CTaHAapT yndamaaru HamyHanapHuHr (20x20x30) mammuru 12

dbou3z HamIMKKa Kyiuaaru popmysa OuiaH KeITUPUIAIM.
B2 =Bw[l + ou(w —12)]; (1.1)

OyHaa Bw — TeKupuiaaéTraH HaMJIMKAard MyCTaXKaMIIHK;
o — kod(durment OYnmmMO, CHUKWIMIN Ba STIINIITA WIUTAETTaH dJie-
MeHTaap yuyH Kuiimatu 0,04 ra TeHr;
W — HAMyHAHUHT HAMJIATH.

Marepuannap Kypurasjaa Kyiugaruda aedopmalusiiiaHaiu.

Kynoanaue kuitmaiinm

Kecum ro3anapunune
Kuckapumiu

byiinama kuiimainuw (6yparum)

2.7-pacMm. Erou mMaTepuannapausr Kypuranaa aedopManysiaHyII

XOJIaTJIapH.

Erou MaTepuannapiaarid HaMmJIMK acocaH 2 Xl ycyJl OMIIaH aHUKJIAHAU.
1. JTaGopatopus ycynu (Tapo3ujaa TapTUILL YCYIIH).

2. DnexTtp ynuaB acbobnapu 6wnan anukiam (9B-2M, 3B-8-100)
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Ha60paTopH;I ycyiaunga TGKIHI/IpI/IJIaéTFaH HaMYyHaJIapHHUHT' HaMJIUTHU
Kyf/iI/I,Z[aFI/I (I)OpMYJIa ousiaH AHUKJIAaHAIA.
Illl -

M =M2 100%. (1.2)
my

w

Oy epaa m; — HAMYHAHUHT HaM XOJaTIard OFUPJINTH;
m, — KypUTWITaHAAH KEUUHTH OFUPJIUTH.

HaMnukHUHT MaTepuaiap MycTaxKaMJIUTUra TabCUPUHUA aHUKJIam Oyinya
onub OopwiraH WIMUN HM3MAHULUIAD LIYHH KypcaTaJuKkd, 3UWIMK KaHya KaTTa
oyica, Kypuuigara aedopmaliys myHda KUIuK Oyasu.

Xynoca Kunub aiTranaa HamiaukHd 1 (ousra y3rapuim MycTaxKaMIMKHH
3-5 dowusra y3rapuiura 0aub Keaaau.

XapopaTHUHT MYCTAXKAMJIMKKA TabCUPH.

MabiyMKy, MaTepHaIAPHUHT YerapaBuil  MYCTaxXKaMJIMTH — HCTajraH
HAMJIMK XO0JIaTu]ia Xapoparra 0ornuk OVianu. MacanaH, XapOpaTHUHI KYTapuiu-
M MYCTaXKaMJIMKHUHI KaMalMIIUra Ba XapOpPAaTHUHI MacaluIIM 3Ca YHUHT
ommummura oaubd kenmaau. KaTra HamiMkAa Ba macT xapoparia MaTepuaIapHUHT
CUKWIMIIAATY Ba EPUITUIIIATA MyCTaXKaMJIUTH OIIaJM YyHKHU, Oy X0JIaT/a HAaMJTUK
My3ra ainananu. JIekuH, maTepuan Mypt 0yImub Koiaau.

Xapopar OmUIIKAa MaTepUAUIADHUHT ANACTUKIMK MOJYJIM KaMaub ynap
sruityBYaH OYiaub Konaau. byHnai TabCupHH 3HTHOOpra OJUII YUYH TEKIIUpHUIa-
¢TraH HaMyHaJapHH CTaHAapT Xapopatra sibHHM, 20 rpagycra KENTHPHUII Kepak.

Kentupui Kyitnnaru ¢popmysa OuiiaH aMmanra OmpuiIaiIm.
G2 = o7 + B-(t — 20) (1.3)

OyHma: 020 — u3nanaérran 20 rpagayc XxapopaTaard MyCTaxKaMIIHK;
B — ty3aTum koshpuiuenTy;
O — TeKIIUPUIAETTaH XapopaTIard MyCTaXKaMIIUK;
t — TEKIMMPWIAETTaH BaKTIaru Xapopar.
Kentupunran gopmyna 6yiinda XxapopaTHUHT MYCTaxXKaMJIMKKAa TabCUPHHU

aHUKJIANl yYyH JacTiiad Hycxamap crtaHgapt 12 ¢ou3 HaMIIMKKa KEeNTHpUIaad
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KEeMHH 3ca XapOpaTHUHT TabCUPHU TEKIITUPUIIATH.

10...50 °C opanuruma XapopaTHUHT TabCUPH allHUKCA IOKOpH OYyiaxu. Ma-
cajiaH, KaparailHUHT yerapaBuil Mmyctaxkamiauru xapopart 20 rpagycaan 50 rpaay-
craua ¥y3rapranma 70 %, 100 rpamycra y3rapranaa 5sca OOUUIaHFUY MY-
craxkamimknad 30 % xamasau. By xonna ty3atuin kKo3GGUIUEHTUHUHT KUiiMa-
TUHU XaM bTHOOpra onum mapT. YyHku, Oy KuiMaT cukwmmimga 3,5 ra Ba oru-

aumiga 3ca 4,5 ra TeHTiup.

3UYIMKHHHT MyCTAXKAMJIMKKA TabCHPH. EFoU MaTepuasmapHUHT 3H4IH-
I' YHUHT HAMJIMTUTa Ba JapaxTiIapHUHT Typura oornmukaup. Macanan, uraa 6apr-
au papaxtaap A-I, A-II Ba b-1 mapoutnapuaa KyJnaHwiaaurad 3J1€MEeHTIapHUHT
sywiurd 6,5 kH/M® 6yau0, Konran Gomka mapoutiapaa sca 8,5 kH/m® ra remr.
Snpoxau napaxtiaap yuyH 0y kypcarkuy 7,0-8,0 kH/M’ra Tenraup. SIaru xecuiran
Wraa 0apriy gapaxTiaapHUHr suaurd 8,5 kH/M® 6yica, anpokau mapaxtiaapaa 0y
kypcarkuy 10,0 kH/M* 6ynaqm.

Jlemak, MatepuaUIapHUHT 3UYIMIM KaH4a KaTTa Oyjica MyCTaXKaMJIMK Xam
IIyH4Ya FOKOpH Oymamu. MaTepuuUlapHUHT 3UWIWTH JapaxTIapHUHT Typura Ba
HaMJIUTHUra Kapab y3rapu0 KoamacaaH, yJapHUHT KECHM [03acura Ba OanaHIjuru-
ra Kapa® xam y3rapaaud. 3UYIMKHAHT MYCTaXKaMJIMKKa TabCHUPWHU aHUKJIAIIIa
"Kypunum mebépuil konganapu" na KeATHPWITaH CTaHAapT HaMmyHanapaaH (oiu-

JaJaHuIaau Ba HAMITMK 12 ¢ousra KeJITupusiam.

MycTaXKaMJIHKKA HYKCOHJAPHHUHI TabCHPH. EFOY KOHCTPYKIMSTApAaH
doinananuiga Ba xucobnama andarra yJapHUHT TapKUOUZaru HYKCOHJIApHU
bTUOOpPra ONIMII Kepak OViaau. by HyKcoHnapra Typau Yiuamuaard Kysiap,
¢puKiap, WWUIMK KaBaTJIApHUHT KUMIIAWWIIM Ba OoluKanap kupaau. byHnax
TalIKapy, TypJid 3aMOypyF Ba 3apapKyHaHJAJTApHUHT TabCUPU HATHXKACHU]IA XOCHUII
OynTaH HyKCOHJIap XaM HHOOATTa OJIMHATH.

ANHHKCa, €FOY MYCTaXKaMJIMTUTA MWUIMK KaBAaTJIAPHUHT KAWIIIAUUIINA KaTTa
TabCUp KWJaau. by XoJlaT alHMKCa 4Yy3WIWILIra HIUIAWJIATraH Marepuaiap My-

CTaXKaMJIUTHTa KaTTa TabCUp KWIaAW Ba MaTepuauiap Kyn Epunaauran Oyiaumb
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KOJIJIN.

Ky3nmap xam €royfa KeHI TapKajiraH HYKCOHJIapJaH OuUpuaup. YIJIapHUHT
yiIdaMu Ba SKOMIAIIUIITN MYCTaXKaMJIMKHU aHUKJIAIIIa aCOCUN OMUJUIapAaH Oupu
XucobyiaHaau. OHr XaB(uucu Ky3ra KYpUHMaWauraH Ky3jiap XucoOJiaHaaw.
FOxopuaa Kaiii KWIMHTaHUAEK, KY3JIapHUHT MUKJIOPH acocuaa MaTepualIapHUHT
cudat Ba Toudanapu OenruaaHaIu.

MarepuailapHUHT  CUKWIWILIATH, OSTWJIWIIZAArd Ba YY3WIHIIJATd MYy-
CTaXKaMJIMTUHY aHUKJIAUIIa KY3JIapHUHT COHUHU JIbTUOOpra OixyBYH KOA(PPUIM-
EHTJIapra KynauTupuiaau. by KMAMaT CUKWIMIITA TEKIIUPUIAETTAH 3JIEMEHTIIAP
yuyH - 0,67 ra, sruiuiira TeKIUPWIaETral 3J1eMeHTiaap yuyH - 0,44 ra, 4y3umuii-

ra TeKIMPUIAaETTan 3aeMeHTiaap yuyH sca 0,36 ra TeHraup.
Ha3sopar yuyH caBoJiiap

1. EFOYHMHT aHU30TPOTINTH HUMA?

2. Marepuannap TapkuOuga KaHaall HyKCOHJAp Oyiaad Ba yJIapHUHT My-
CTaxKaMJIMKKa TabCUPHU KAHAAMN?

3. HaMIuKHHMHT MaTepuaiap MyCTaxXKaMJIUTUra TAbCUpU KaH1an?

4. MatepuautapHuHr cudatu Oyitnya Tabakanapu KaHaal aHUKJIaHAIU?

5. Erou matepuasiap Huma cab6abaan épunany, Kuifias gy Ba Oypananu?

6. MycTaxkaMJIMKKa Xapopar, 3SUUINKHUHT Tabcupy Kanma? Huma cababnan
érou matepuasiapaunar Hammuru 40, 25, 20, Ba 10+2 ¢owusra kenrtupunaau?

7. Erou matepuaniap HuMa cababnaH Yupuiing Ba KaHAal XUMOs BOCHTAIapH
MaBXKya?

8. Erou matepuannapra kuMépuii Tapkubnap Kanaai ycyiiap OunaH muMIy-
punagu?

9. Erou KoHCTpyKIMsIap KaHaai ycymiap OulaH YMpHIILIAH XUMOSIaHAI!?

10. EFou KOHCTpYKIMSAIApHU EHFUHIAH CaKIalla KaHai KuMEBMIA Tapkuo-

JapnaH gongananuiann’?
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3. EFOY MATEPUAITIAPHUHI TYPNAPU

3.1. Erou maTepuannapvHuUHr Typnapm

MasbirymMku, €04 MaTepuaUlapy KypUIHUILLA TYPJIM KOHCTPYyKUUsAIap Tanep-
Jala KeHr KyJUIaHWIald Ba aCOCaH MKKH XU KypUHMILIA Oynanu: [2]
1. NmoB Oepuuiral FyIacUMOH EF0Y MaTepUaiapu;

2. Tununran €ro4 mMaTepuaiapu.

NuuioB Oepuiiran fyJaacuMMOH €F0Y MaTepHaJIapH LIOXJap/JaH To3ajaH-
raH, yWwiapu TEKUC KWINO KUPKWITaH, KOHYCCUMOH MIAKJIIard MaTepuaiapaup.
JlaBnaT craHAapTiapura acocaH YJAPHUHT Y3YHJIMKJIApU uerapajaHraH Oymuo,

Vnaamnapu Kyiugaruda 0yiaau (3.1-pacm).

d + 0,051 d.. —d+0.05/

yP
) ™

— — . — — —_———— —————
—

—_ 3 ((.I

| — 4000-6500
{ *

1

&

3.1-pacm. F'ynacuMoH €rou MaTepUaTMHUHT YMYMUW KYPUHUILIN.

KonyccumoH maknmars fYJTaHUHT y3yHIUKIapu OVilnua auameTpiapu
opacunaru ¢apk 1 merp y3ynnukaa 0.8 cMm.naH ommaciuru kepak. bepunran yi-
yamslap/iaH KaTTa Y3YHJIMKIArd marepuaiiap maxcyc OyropTMmanap acocuja Tail-
Epnanaau. J{uametpiapura Kapad roMOJIOK €Fou MaTepuasiapu 3 xui oyiaau:

1. Xopunap (iyron €rounap), d > 26 cMm aaH Karra;

2. bomopnap (¥pta érounap), d = 14...24 cm opanuruia;

3. dnamerpu kuuuk matepuamap (xoxanap) d < 14 cm rava. J[uamerpnap

opacunaru ¢gapk 2 cM ra TeHr Oyaau.

Tununran éroy matepuaiiapu. Karra auamerpaaru rynanapra (6rou ma-
Tepuajulapra) €rou TWIMILI pamayiapuaa €K ailllaHMa CTaHOKJIapjaa MIUIOB Oepu-
a6 €rou Mmatepuamap Taii€pnaHanu. TaléprnaHraH MaTepUaUIAPHUHT Y3yH-

nukiiapu opacuaaru gapk 0,25 merpra TeHr O0yianu Ba y3yHiaukiapu 1...6.5 metp
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opanuruaa 6ymanu.(3.2-pacm)

S——

[ =1000 - 6500

b

3.2-pacMm. TunuHrad €rou MaTepUaTHUHT YMYMUN KYPUHUILINA

XaMma TOMOHJIApY TEKHC KWINO TUIMHTAH MaTepuauiap To3a KUPKHITaH
Matepuaap (oOpe3Hoi) ae6 atanaau. Tuauin €KM KUPKUII HATHUXKACKIA Fyana-
paH YOpKUppanap, KaJIMH TaxTauap, IONKa TaxTajlap, KUYUK YOpKuppaiap OJu-

HaJ. YJIApHUHT YI4aMmilapu CTaHAapTra acocal Kyrhuaaruda 6ynanu (3.3-pacm).

=,
B
100-180

130-250 40-100 160-32

— = ™

S

50-10

S

3.3-pacm. TunuHrad €ro4 MaTepuaIHUHT KECUM l03aJIapy Ba Yiidyamyapu .

JlemMak, TWJIMHTaH, KUPKWITaH €Fo4 MaTepUaUIapHUHT KAIMHIMKIApU O =
16...250 MM 60, yIapHUHT HU 3Ca UKKH XWJl, SbHU b = 75...150 MM Oymanu

(TaBcust KunuHaauran) Ba b = 175...275 mm 0Ynaau (MmymkuH O6Vnaguran). [11]

@®anepa. Tok COHNM IIMOHJApAAH enUMIa0 Tal€piaHraH Kariaamiad Erod
Matepuamap ganepanap aeo atanaau. [lnounapaunr kanuanura 1 MM. atpoduia
Oymu0 OK KaliMH Ba TWIOFOY JapaxTiapjJaH Tal€piaHanud. Tammku KaBataaru
HITMOHJIAp TOMMO Oup-Oupura napasuien xoinamanu. Kypunuinga eaumianrad Ba
IOKOpYM HaMJIMKKa uujamiu ¢dadHepanap unuiatunaad. Enumianran Qanepanap-
HUHT IITIOHJIAPY HAMIIMKKA YHIaMITA eIUMIIap, ShHU (GeHoIpopManbaeruy] eauMu
OwiaH EMUIITUPIIIAIN. ATap MIMOHIAp KapOOMU euM OujiaH euMIIaHTaH Oyiica,
¥pTaya HamJIMKKa 4yujamiau ¢anepanap naigo OVmaau. By Typnaru ¢anepanap

HAMJIMK KaMm OynraH skoimapaa keHr Kysutanunaau. [y ca6abmm, ymapHuHT Map-
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Kajlapy XaMm eJMMJapHUHI HoMura moc pasuiiga @CO Ba OK ned aranaau.
Enumnanran ¢anepanap BapakJapUHUHI KaJWHIMKIAapu O = 6...12 MM Oynaau.
Konctpyknusinap Taii€pnamaa sHr kyn 7 Kariaamin (aHepa KeHT KYJUTaHWIaIu.
danepanapHuHr ymyamiapu Kyhugarnda 6ynanu (3.4-pacum).

Hamnukka yppgaminu cakuuiap OwiaH MUMAUPWITaH (Oakenn3upoBaHHAS)
(aHepanap OKOpU MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyiau0 KypWiuIilla KEeHI KYJUIAaHWJIaaH.
By typnaru danepanapHuHr ymuamnapu sca Kywuparmda Oynamu. Kamunmuru

0=>5...18 mm, y3yrwimuru [ = 1500...7700 MM, 311 3ca b = 1200... 1500 mm ra

TEHTIUP.

byiniama Kynoanane

- = —¥ Kasamaap Kasamnap

F-4
b

- e

— NI

LUV LI

[
4L '|L 1

3.4-pacm. PaHepaHUHUHT YMYMUN KYPUHUIIH Ba KECUM FO3aCH.

daHepasapHUHT TojJalapy OViIad MycTaxKaMJIUTH OJJIMIM UTHa Oapriu aa-
pPaXTHUHT MyCTaxKamuurugaH 2,5 6apobap kattaaup. XO3UPrd BaKTIa THIOFOY
napaxtuaaH daHepanap Talpiam OyiiMya KaTTa aMaluid WIIap KWJIWHMOKA.
UyHku, Oy TypAard AapaxTIapHUHT 3aXUpPAcH >KaMU MaBxXKyJ YPMOHJIApHUHT 37

(GOM3UHY TAITKWIT KAJIA !,
3.2. EFOuHMHr hn3nk Ba MexaHUK Xxoccanapm

3uwinuk. Mabiymky, €Fo4 MaTepHalapd HANCHUMOH TOJANMd TYy3WIHIITA
sra. Uly ca0abmu, yHMHT 3UWINTH MaTepUAUIAPHUHT TypHUTa, TapKuOugaru
OVIIIMKTapHUHT COHUTA, MAH)KapaHWHT KAJIWHJIWIHUra Ba TapKUOWZAaru HamMIIMKKa
OornuK. Marepuaiapia 3UWiIMK Oup Xuia Oyica XaM 3UYIMKKa HAMJIMKHHHT
TabCUpU KaTTa Oyimamu. Macanan, Kaparail yayn 5,0 kH/M® sman (ny6) 7,5 xH/m?
Ba X0Ka30.

Hceenk yrrkasyByaniamk. [lamkapalapHUHT HalCHMOH TY3WJIHIIA EFOYHH

22



MCCUK YTKa3yBYAHJIUTHHH EMOHJIAINTUPAN. FFOUHUHT Tonanap 6yiinab yTkasys-
YaHJIUTH, ToJlajapra KyHJaJdaHT WYHaiMiijgarura HucOaTaH IOKOpU OVymaaw.
ByHnan Tamkapuw, MaTepuayUIApHUHT 3WWIMTH Ba HAMJIMTH KaHYa KaTTa Oyica
YTKa3yBYAHJIMK XaM MOC PaBHILJA IOKOpU Oynaau. Erou marepuannapHu kyHmia-
JIaHT WYHANHINIA UCCUKHU KaM YTKa3yBUaHJIUTH yJIapJaH JIeBOpOOI MaTepraiap
cudaTtuaa keHr GoiiaTaHuIl UMKOHIUHH Oepajiu.

Xapopar TabcHpHIa KeHraiimmm. Erou MaTepuanIapHMHT Xapopar
TabCUpUA KEHTaluIIN YM3UKIN KeHralui KodQQUIeHTH OWllaH XapakTepiaHa-
v, UMK KeHralum myjaTra Kaparaijaa tojangap oyinad 7...10 mapra, kyHa-
JaHr WyHanmumzaa sca 2...3 maprta kaM. by Xonar, €érou CHUHWIM UMOpaTiapia
Xapopar YOKJIapUHU KYHMACIUKHU TabMuHNIanau. FOxopuaa Kaij KUJIUHTaHUJIEK,
EFOUYHUHT YM3UKIN KeHraium kosddunmentu o=0,000005 mm/°C ra TeHr.

Mexanuk xoccajapu. Tamky 0ki1ap TabCUpuaa EFOUYHUHT MEXAHUK XOcca-
JapuHH YpranyBuu ¢aH peosorus Aed atanaau. MabiyMKH, €Frod MaTepraiapu-
HUHT KYWIAPHUHT TabCUP MYJAJAATiapura Kapad 3JIacTUKINTU Ba Aedopmarusiia-
HUIIM XaM y3rapyBuaH Oynaau. Y30K MyAJaTiu 10K Tabcupuaa nedopmanus HUC-
Oatan omaau. Jloumuil 0K Tabcupuga €rouga OMKMPIMK Maigo Oynmaau, BakT
YTumm GunaH >7acTUK Ba KOMIHK AedopManusanap Kymasgu. Erou aHm3aTpomuk
MaTepuan Oynranauru cababiu, MYCTaxXKamJIMK KYpCaTKUWIapu Xam ToJiajap
HYHanmuImra Moc paBullia Typiauda 6ynanu. MacanaH, €FOUHUHT Tosanapu OVii-
nab snactukimk moayiau  E:= 10000 MlIla, 6ynca Tonamapura KyHIadaHT
nyHamuiaa Eoo= 400 MIIa ra tenr. byHnan tamkapu, MycTaxkaMJIMK KypcaTKU4-
Japy XaM IOKJIIApPHMHT TabCUpUra MOC paBHIa Yy3rapyBuyaHaup. Macanas,
cukuinumaa o, =40...50 Mlla, srumumpa o, =75...80 Mlla, uy3wimmaa
64 = 100 MIla, Tonamapu Oyinad €punuina o: = 2,4 Mlla, Tonanapura kyHua-
JIAHT UYHAUIIAA Geoo =1,2 MIla ra rearaup. byranan Tamkapu, [Tyaccon koaddu-

LHEHTH XaM WYHAJIMIITra MOC paBUIIAA Yooo = 0,5 Ba Y900 = 0,02 ra TeHr.
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3.3. Erou maTepuannapaarm KaMunnuk Ba HyKCoHnapvHu 6aprtapacd

KUnuil

Erou MaTepuaaIapHUHT acoCHii HYKCOHIAPH YHUHT YUPUIIK Ba HyBYAHIIH-
ruaup. Yupuin, Oy EFOUHUHT Oy3yBYHM 3aMOYpYyFJIap TabCUPHUAA EMHUPUIHIIUINAD.
3amOypyFiap 3ca TabcHp mapouTura Kapad ypmMoH, omOOp Ba xokazojapra OViu-
Haau. 3aMOypyFiapJaH XUMOs KHJIUII YI9yH XUMHUSBUH Ba KOHCTPYKTHB yCYJlUIap-
naH (o IanaHuIaIu.

KoHcTpykTuB ycyn ned, Typiu MaTteprauiap EpaaMuaa EFOYHH HaMIIAKIaH
XMMOS KWJIMIIra aiTuinaa. MacanaH, F04 YCTYHHHUHT MOMIEBOp OWIaH OUpPUKH-

M Kyinaarnya Xxumosiianaau ( 3.5-pacm).

1 I 1
| x.‘chyﬂ
Xumosn Kamiam o | @
o o :
0.30 \ a | & IToioesop
AE |
X0.00 707N 0
y //////4/5/////)49//// 7%{///‘ _
1

3.5-pacm. YCTyHHUHT NOKI€BOPra YpHATWIUIIIH.

Tom éEnmacuparu €rod MaTepUAIAPHUHT JAEBOp OWIaH OUPUKHIIK 3ca

Kyhujarnya amanra omupuianau (3.6 pacm)

Xumosn kamiam Tycun
Heeop

8 8]

3.6-pacM. Erou TYCUHHUHT feBOpra YpHATHIIUIIN.

byHnan tamkapu, €rOYHM YMpHUINZAH CaKjiall Y4yH Yy FOKOPH Xapoparaa
KalTa WIUIAHWIINA KepakK. KOHCTpYKTHB yCyniaH TallKapu KUMEBHM yCYyJl XaMm

KeHr Kyulanuiaau. by ycynna érounap 3axapiau KuM€ OMpHKMa aHTHUCENTHKIIAp
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OwiaH MUMANPUIAIU. AHTUCENITUKIAp CyBAa dpuiaurad Ba €rnu Oymanu. CyBaa
SPUMIUTAH AaHTUCENTUKIIAD PAHICU3 Ba XUICU3 OYIHMO oJamiiap yUyH 3apapcu3iaup.
Macanan, ¢ropau HaTpuii, KpeMHUN (PTOpAM HATpU LIyJIap >Kymjacura Kupa-
nu.[4]

Ernuk anTucenuknap aca 6ab3u MUHepan SFIM OMpuKManapaup. Macanas,
CIAHIUIA, AHTPAICHIM, TOIIKYMUP Kpeo3uT Ermapuaup. by Oupukmanap cyBna
spumaiiiu. 3aMOypyFiap yuyH 3axapiid Ba YTKUp XUUMAdp. byHaaH Tamkapw,
WHCOHJIAp CAJIOMATJINTH YYYH XaM 3axapiii xucobnanamu. by typmaru Oupmkma-
Jap érodra oJui ycyijaa Ba 6ocum Ouan muMmaupuiaau. Ataukca 14 Mlla 6o-
cuMJa éroura MUMAMPHUIN KaTTa camapa Oepaju, YyHKH OMpHUKMa aménap TaHacH-
ra CHHTUO KeTaju.

Konctpykuusinap taii€pnaia ynapra aHTUCENITUKIIap OWJIaH OJITMi BaHHA-
Jap/ia MUAMIAPHUIT KaM XapakaTiu XucoOnaHaau. byHman Tamkapu, 1apaxTHU Ke-
MUPYBYH Xap XWJI KYyHFU3JIAp Ba KEMHUPYBUWJIAp XaM EFOYHM Oy3yBUMIIap XHUCO-
OnaHagu. by Typaaru keMupyBuMiiap IOKOPH YacTOTAIM KydJaHUII Ba €rouHu 80
°C man roxopuraua Ku3aupuUIl HATHKACKIA HYKOTUIIAIH.

EHumaan XuMos KWIMII YUYH 3ca MaTepuasiap aHTHIEPHHIAp OUIaH IMMIU-
punamu. Eroura cyprunran Oy Typaard OMpHKManap aqaHTaNaHWII >KapadHua
&rou OuytaH KUCIOpo opacuaa KoOuk Basudacunu 6axapamu [7].

Ha3zopar yuyH caBoJiiiap

1. Erou maTepuannap KaHmaii rypyxiapra axpaTuiaagy, YIapHAHT yTdamia-
py KaHjau 6ynanu?

2. ®aHepa KaHaal Ba Kailcu MaTepuasuiapaaH Taiépinanaan?

3. Erou Ba mnacTmacca MaTepuallapHUHT KaHaail (QM3MK Ba MeXaHUK
xoccanapyu MaBxya?

4. Erou Ba mmacTMacca MaTepHaiap TApKHOMJArW KaMUYMIHK Ba HYKCOH-
JapHU KaHaail 0apTapad KUIUII MyMKAH?

5. AHTUIIEpUH Ba aHTUCENTUKIIap HUMa MaKcaaa KyJUIaHWIaan?
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4. MNACTMACCAIAP.

4.1. NNACTMACCAIJIAP BA YIIAPHUHI TYPJIAPU

Kypunnumga KyuraHwiaauras miacTMaccalapaH oK KyTapyBUd Ba XUMOSI-
JIOBUM KOHCTpPYKUUsUIap Tal€piaHaau. MaTepualyIlapHUHT aCOCUHM OpPraHuk Ou-
pUKMasiap, KUME CAHOATUHWHI YMKUHJWJIAPH TAIIKWI KHJIaau. ACOCHI 3JEMEHT -
nomumepnapaup. Iomumep Oy "momumepoc” cy3uman kenuO yukkaH O0ynaubd "mo-
an'"- xym, "Mepoc" - xucm geMakaup.[9]

Kypwmmiiga KyinaHwiaaurad [UlacTMaccajapra IIHIIa  [UIACTUKIIAP,
CEpFOBAaK IUIaCTMACCAJIAp, OPTAHMK IIMINA, BUHUIUIACT Ba €FOY IIACTUKIIAP KUpa-
T

Kynnanunanuran miactmaccanap Kyhduaard ad3aiiuk Ba KaMUYMJIMKIApra
ra.

Apszannuxnapu:

1. Kumégnii Ba HILIKOPJIM TabCHUpJIapra Yu1aMIIu;

2. IOkcak MycTaxKkaMJIMK KypCcaTKA4Iapura 3ra;

3. buonoruk Tabcupaapra YuaamiIg;

4. WcranraH 1maki Oepuil MyMKUHIIUTH;

5. FOkcak 31ekTp XuMosi KWIHII cudaTiapy;

6. OcoH UIUIOB O€pUIl MyMKHHJIUTH;

7. EnyMiaHras Ba naiBaHJIaHTaH AJIEMEHTIIAP TaW€piiall MyMKUHIIUTH.

Kamuunurxnapu:

1. Kyunap tascupuia nedopmanmsiiaHyBUYaHIUTY;

2. EnyBuannuru;

3. Bakr yTHim OninaH HCCHUKIMK Ba KY€ HypJiapHu TabCUPUAA CKUPHILIN;

4. KO3aCUHUHT T€3 TUPHATYBYaHJIUTH.

[Inacmacca MarepuajUIapUHUHT IOKOpUAA KaiJ KWIMHIAH KaMYHJIMKIApU
TapKUOWra aHTHUCTAT, MHIMOATOp Ba OOMIKA KMUMEBHM OMpUKManap KYLIMII Hyu

Ownan 6aptapad KuIuHAIM.
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4.2. MnacTtmaccanap Tanépnaw y4yH uwinatmnagurad
maTepuannap. Mccuknuk Tabcupuaa ysrapyByaH Ba y3rapmac

nnacrmMmaccanap

[InacTmaccanapHUHT TapKUOM Kyluaaru acocuii Mojaainapad HuoopaTaup.

1. Acocuii Mo1a - CHHTETHK CMOJIaJiap;

2. TynaupyBumiIap;

3. byéxnap;

4. FoBaxyiuk Ba KYIIUK OepyBYH MOAamap.

Cwmomnanap 2 xun 0ynu0 MCCUKIUK TabCUpHUJA Y3rapyBuaH (TepMaruiacTHK)
Ba MCCUKJIMK TabCUpHUJA y3rapMac (TepMOpeakTUB) OViaau.

TepMmoracTuk cMosiajmap xap Xwil TypAaru IUIEHKanap (IOJIMATENEH Ba
XaKo3a), Bapakd MaTepuayiap (OpraHuK IIWIlIA, BUHUIUIACT, CEPFOBaK Iula-
CTHKJIap) Ba yJIapHU OMPUKTUPHIL YUYH eTUMIIap Tal€paiiaa KeHr KyJTaHUIau.

Cmonamap Kyiugarnda 0ynaau.

1. ITonmusTHICHIN;

2. ITonUBUHUIXIOPUIH;

3. [lonuctuposnu Ba Gomkanap.

TepmopeakTuB cMmonanap 3ca ¢dakat Oup MapTa KOTaJuraH IuiacTMaccaiap
Tal€piana KeHr KyJulanuinaau. by Typraru cMonanapra Kyiuaaruiap KUpaiu.

1. ®enondopmManbaeruiiy;

2. Homuspupnu;

3. DNOKCHUIH;

4. MoyeBrHO-(pOopMaTbAETUUIH Ba OoIIKaiap.

by cmonanap danepa, muria miacTUKIap, FOBaK €KU CEPFOBAK IMIACTUKIIAD,
eaMmIiIap Ba €r0oY IUIACTHKIIAp Tauépraiiga KeHr Kyjuranwiaau. [lnactmaccamap
Tad€piamga acoCHM DJJIEMEHTIIApJAaH TAallKapyd KOTUPYBUYWIAP, KOTHILIWHU
TE3JIAIITUPYBYM MOAJANAP, KaTalau3aTopiap, MJIACTUKIMIMHU OLIMPYBYH MOJAA-
Jap Ba MHrUOaTopiap KyIuaaiam.

[InacTmaccanapHu MEXaHHMK Ba TEXHOJOTMK XOCCAJapWHHU, SIbHH, UCCUKKA

YUJIAMIIMJIUTUHY, TAaHHAPXWHU KaMaWTUPUIL YYYH TYJIIUPYBUWIAD KYIIUIAJIH.
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TynnupyBunnap cudaTuia muIla Tojanap, EFro4 KUPUHANCH, LIEMEHT, acOecTiie-
MEHT ToJIajlapH, NaxTa Ba INMINA TOJIAJIIM ra3jiamajiapaaH KeHr ¢oiiganaHuiaam.
Byéxnap sca ymapra kepakiu panr 6epuill yuyH Kyutanunagu. FoBaknuk 6epyBun
KYIIMMYajap 3ca XaBo OWJIaH FOBaKJAIITHPWITaH IEHOIUIacTiap Tauépianiia
KEHI KyJUlaHWIaau. bab3u miacTMaccalapHUHT TAllKW KaBaTjapy allfOMUHHM, ac-
OECTIEMEHT, XMMOs KaTjiamiau mynariap Owiad koruiaHagu. KoHctpykuwusiiap
Tal€piaHaJurad miacTMaccajgapra muiia ImiacTUKIap, FOBaK macTMaccanap, op-

TFaHMK WL, BAHUIUIACT, XaBO YTKa3MalJaUraH rasjiamanap Kupaiu.

4.3. lUnwa Ba éroy nnacTuknap, ynapHUHr Typnapu,

OJIMHULUKM Ba ulnaTtunuiium

Kypunum koHCTpyKuMsiiapu Tai€pnaiia acocan €pyF yTKa3zyBuaH, Iiad-
dbodp muma nmiaacTUKIap KEHr KyUlaHuinaau. byHaall miuacTukiap TEKUC Ba
TYIKMHCUMOH Oynu0, monuddup mmiia miacTukiaap aed aramaau. Bapakmap
1,5...2,5 mm. Kanuuaukaa OYnub TYIKuHIapu OYiiamMa Ba KYHaJIaHT JKOMIAIINIIN
MyMKHUH. YiapHuHr 3HU 0,8...1,5 M. 6ynmmb Oyinama TYIKUHIMKIAPUHUHT Y3YyH-
JUKIapu 6 MeTprada, KyHaanaHr Tomonura 3ca 40 merprava 6ynaau. Tynkuamap-
HuHr ymaammiapu 200/54, 167/60, 125/35, 115/28, 90/30 Ba xokazo 6ynanu. by ep-
na 200 MM TYTKMHHUHT KaJlaMu Ba 54 MM 3ca YHUHT OalaHIIUuTuIup.

Epyr yTkasmaiinuran mmma mnactukiapra AI-4C Tunupard IiacTUKIap
kupagu. by Marepuamiapiaan xap Xui Typaard 6ontiap, daconnap, npoduuiap
Tal€prnaHaay Ba UIIKOPIM XaMJa KHCIOTAIH MAPOUTAA KEHT KYJIAaHUIA IH.

Fosak mnmactmaccamap (ceproBak) Oy razmap OuiaH FoBakJjalll-
TUPWIraH IuiacTMaccanapaup. JeBopiapu miactMmaccaian 0ynud vyu ra3 OuiaH
Tynaupuirad. Acocuii papku karra 6ynmaran suaumra (0,01...2,0 kH/m®) Ba kam
uccUK YyTKazyBuaHauruaup. Kyiunaaru typinapu kenr Kysmuianunanu. [1C-1 Ba T1C-
4 - momuctupomny, [1XB-1 - nomuBununxnopunmu, ®JI-1 sa OPII - dpenondop-
manpaerunau, [1Y-101 - nomyperannu Ba 6omkanap. Taiépnanummra kapad sca
IIPECCIIaHraH Ba MpecciaanMarad Oynanu. bupuHum Typaaru miactmaccanap Karra

oocumpaa (15 MIIa) 200, 130, 7 cm ynuamaa Tait€paanaau. bynnai yeynna I1C-1,
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[1C-4, IIB-1 onunanu. Kypunuiijga UCCUKIMK YTKa3MallauraH XUMosl KaTjiaM CH-
datuaa keHr Kyuianunaau. MKkuH4M Typaaru riactMaccaiapaH Kyjaa Mypakkao
HIaKJIJJard Ba KaTTa yiIyaMJard KOHCTPYKIUSIap, ENMalapHUHT YpTa KaBaTiapw,
onoxiap tai€pmanaau. bynapra ®PII-1, I1Y-101 mapkanaru nimactmaccanap Ku-
panu. byHnaii Matepuaniap KUAWH EHyBYU XUCOOTIaHAIH.

Opraouk muIIa Ba BUHUOJACTIAap TEPMOIUIACTUK IUIacTMacca
oynmub ynapaaH €pyF YTKa3zyBuYaH KOHCTPYKIUsUIAp TaW€piaHiu. YIJIApHUHT EPYF
yrrazyBuanauru 95% O0ynu6 xamuamuru 0,8...40 mM. Ba ymuammapu 1500x1700
MM Kuiau0 Tanépnanany. byHnail miactMaccalapHUHT KaMYMJIUTH KaTTa OyMaran
MyCTaXKaMJIMKKa d3ra 3KaHJIWTM Ba HCCUKJIMUK Tabcupuia (POpMacHUHHU Y3rapu-
mmanp. Macanan, 20°C xapoparia OpraHvK IIWIIAHUHT MYCTaXKaMJIMTH 4Yy3H-
mumiga 55 MIla ra tenr 6ynca, cukunumaa 80 Mlla ra tenr 6ymaau. AcocaH 1o-
JMMETUIIMETAKPWIAT MNOJMMEPUJIAH X€4 KaHAau TYJIJAUPYBUMCH3 Tal€pliaHaau.
Bunumactinap sca BapakCMMOH apMmaTypalaHMaran Marepuan 0ymmo Epyr yTkas-
MalJIurad TypJjapu XaM MaBXKyZ. ACOCHI MEXaHHK XOCCajapu OPraHUK IIMIIAra
SKUHIUP. AQ3aUTird HapXWHWHT ap30HJINTH Ba IOKCAaK KUMEBUU TabCcupIiapra
ypgamauuruanp. Kamunnuru sca kam €pyr YTKa3yBUaHIJIMIH, UCCUKKA YHIAM-
CUBJIUTUJIUD.

XaBO yTKa3MauMJAHWraH MaToJap, raszjiaMajap CHKWITAaH XaBo
OWiaH MIUIAAUrad Ba YOAUPIU €nMarnap KOHCTPYKUMsUIAp Tauépiiaml yuyyH KEeHT
KyJulaHunaau. bynapHuHr TapkuOW acocaH MAaToOJlaH Ba STWIYBYAaH KOIUIaMaJaH
nbopar O6ynaau. Martonap mnoJuaMua TojlajgapaaH (KampoH), moJudgup ToJajap-
naH (J1aBcaH) Tan€piaHaau. XaBo YTKa3MailuraH maTtojiap pe3uHa-TEXHUKA 3a-
Boutapuza 3 11 M, y3ynnuru 20 M ravya, KaauHiaurg 1...2 Mm ypamiap makiuaa
nna6 ynkapunagym Ba orupauru 0,5. ..1,5 kr/M? arpoduna 6ynann.

Canoarna Ooup xatnamiu Ba (Y-93), ukku katiamun (Y-92) Ba nmapamien
nynanran 2 kaBam (109 @), 3 kaBatnu (110 @) maTo Ma Xonuaa UIIA0 YHKAPH-
naau. MatonapHUHT Xoccajapy TallKW KWITyBUMIIAPHUHT XOccacura OOFIIUK.

Efou mmacTukm ap - éroYHM KaWTa WIUIAII kapaéHua nanao Oymamm-

raH YMKUHAWIIApTa CHHTETUK cMoJiajap KyIIuO npecciaml opKaiu Talépaanaiy.
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By Typaaru mnactuknapra :

1. Erou katnammu (JICII).

2. Erou tomamu (JIBIT).

3. Kupunau mmutanap kupaau (I1C)

Erou katnamam nmactuknap (8Fou KMPMHIMCHIAH eMMMiIab TaiépiaHran
ruta) ([CII) - ronka ok KailiH, TOJI Ba KOpa KalluH JAapaxTiapuJaH Tal€piaHran
HITOHJIAPHU cMoJIajiap OuMIIaH I0KOpU Oocumaa npeccnad taiépnananu. Llnonnap-
HUHTr y3yHnuknapu 0,7... 5,7 metp, 1 1,2 M. rada, kanuunury 3...60 MM. rada
oynamu. Erou xartmammu mimtanmap  (JICIT) cyBra, spuTyBumiapra, &rmapra
yyaamiid 0YIM0 OCOH KaiTa MllIaHaJAWIaH XM MaTepual XUCoOIaHaIu.

Erou Tomanu (JBII) miuranap sca 3pKMH >KoinaIrad éFod TolaaapiHu
KaHUGDOIM AMYyNIUs €KU cMojaap OwiaH enumiad Taképranaad. Matepuani
yayH XoM amé cudaTtuaa éroura KaiTa UIIoB OSpUII IEXUHUHT YUKHHIUIAPUIaH
(xuitkuM, pelika, Opycua, rapoun) Qoigananuiamm.

Kupunau nnutanap (IIC) - érod KupuHAWIAPUHU TEPMOPEAKTUB CMO-
nanap 6unan 0ocum octuaa npeccnad tai€pnanaau. Kupunaunap Ba nact cudar-
JM MaTepuaiiap, KoOOMK Ba MyCTIOKIap, HIOXJIap/laH Maxcyc yCKyHaap €paamuaa
33u0 Y3IyKCU3 CXeMaJa MCCHUK Mpecciaml opKaiu TaiépnaHaau. Taliky KaBatia-
pura TypJau Tyl KOFo3 Ba OomIka mmnonap Ousan 6e3ak Oepunaau Ba MeOes caHo-
aTu]a KeHI KyJJIAHWJIAIH.

Haszopar y4yH caBosiap

1. ImacTmaccanapHUHT aCOCMHU KaliC MaTepruaijiap TallKW KWIaan?

2. [InactMaccanapHUHT KaHaaid ad3auiuK Ba KaMUMIUKIAPU MaBxKy1?

3. llluma nnacTukiap Ba OpPraHUK IIMWINA KaHJAald Tal€piaHaau Ba KaHJai
MYCTaXKaMJIMK KypCaTKU4JIapura ara.

4. FoBak muiactmaccanap KaHjaail tail€piaHaay Ba yJIapHUHT KaHJal Typiia-
pu MaBxKyn?

5. Erou nuMranapHUHT KaHaai Typrapu MaBxKyj Ba yjiap KaHnail Tailépna-
HaJIM Ba Kaepaa KyJUIaHWIaIu.

6. XaBo yTkazMalauraHn MaTtoJiamajapHUd Tal€piall ydyyH KaHaald marepu-

30



ayuapjas Qoiinananunanu?

7. bupnuk muiina Tojia KaHaan taiépaanaamn?

8. Uccuknuk Tabcupuaa y3rapyBuaH Ba y3rapmac IuiacTMaccaiap KaHpaai
Taépnanaau’?

9. FoBak mnacTmaccagapHUHT Xa)KMHUM OFUPIIUTH KalCcu opaiukaa 6ynaan?

5. EFOY BA MJIACTMACCA KOHCTPYKUUANAPUHU XUCOBJIALL

5.1. Eroy Ba nnacTmacca KOHCTPYKUMANapHU Yerapasum xonaTtnap

oynunya xucobnaw

Erou koHcTpyuusnaap Kypuaum Mewépuii koumanapy KMK 2.03.08-98
«EFou KOHCTpyKLIHMANApU»Ia acocaH YerapaBdil XONATIAPHMHI UKKH TypyXH
oyitnya xucooOaHaIu.

Yerapasuii xonaT 1e0 KOHCTPYKIIUSHUHT ITyHAAW OUp XOJaTura anTuiIaav-
KM, OyHJa KOHCTPYKLHMS yHra Kyiuiran tanaOiapra >kaBoO Oepmaii komamu. by
X0JaTra KeATUpyBuM cadald, TalllKK FOK Ba MUKH KydlaHuIIapaup. Yerapasuii xo-
JaT UKKH Typyxra oynunanu. bupunun rypyx acocuit 6ynu6, OyHna KOHCTPYKIU-
AJ1ap MyCTaxKaMJIMK, YCTYBOPJIMKKA TeKupwuiIaau [1].

bupuHYHK rypyx-derapaBuu XoJIaTH KOHCTPYKIMSJIAPHUHT 0K KyTapHILI
KOOWIMSATUHU MYKOTHILIN Ba KEHUHYATUK WIJIATHIUMIIN MyMKUH OYIMAacIUTUIup.
bupunuu rypyx - uerapaBuil XoslaTuaa KOHCTPYKLUsIAp XUCOOMH IOKJIapra Xuco-
OnmaHanu.

MycTaxkamIMK €K YCTUBOPJIMK IIAPTH KyHUIard KYpUHUILIA OY1aau.
G, T S Rc, Rq, Rg, Re (5.1)

Oy epra G Ba T — HOpMaJ Ba ypyHMa kyuinanunmap; Re, Ry, R,, R: Moc paBumina
¢FOUYHUHT CUKWIHIL, YY3WIHII, STWINII Ba Epuivilra OYiaraH XucoOuil KapIiu-
JIMKJIApH.

Jlemak, KOHCTPYKUMSJITAPHUHT KECUM FO3aCUJlard HOpMaJl Ba ypuHMa Ky4dJia-

HUIIUTAp MaTepHall y4yH HOpMajJa OepuiraH XUCOOMM KapIIMIUKIAH KUYMK EKU
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TEHT OYJIUIIN KEpaK.
M KKK HYHU Iypyx yerapa xojaTujla HOpMaTUB HOKJaH Maiio Oynaguran
HUCOUN nedopmaivsa Ba KYUWIl KOHCTPYKLUS y4yH OepuiraH HOpMajgaru Kuii-

MaTJlaH KHIuK €KW TeHT OYJuIy Kepak. by mapT Kyiugaruda udoanaHaiy.

<0 %s H (5.2)

Oy epna [ — paBoOK opanury; f— HUCOWI STHIIHIILL.

WNKkkuHYM TypyX uerapa XojaTtuja KOHCTPYKIHSUIAPDHUHT JKCIUTyaTalusra
SIPOKJTMJINTH TEKIITAPUITAIN

Jlemak, CamKUIMKHUHT PaBOK OpaJIUFUra HUCOATH KOHCTPYKIHsIIApAa Typ-
auda OYynaau. Macanan, capposiap (nporoH) yuayH 1/200, tycunnap yuyn 1/300

namxapanap yuyH 3ca 1/300 ra teHraup.

5.2. KoHCTpyKUMAanapHu xucobnail y4yH HOKnapHU aHuKnaw

Erou KOHCTpyKIHAnap XaMm OOIIKA KypHIWII KOHCTPYKIMSAIAPH KAaTOpH
"Kypunuin Mebépuii Koupanapu'ra [6] acocaH, goumuid (g), ¥3 OFUPJIUTUIAH
(gys), KOp OFUMpIUruaaH (pg), LIamMoJ Tabcupuiad (W) Ba OyHJIaH TallIKapy oJamiap
XaMjla yCKyHaJIap OFMPJIUTHIIAH Maimo Oymagurad IOKJIApHU YBTHOOpPTa OJTraH
xoniga xucobnmanaau. FOKJIapHUHT acOCMHM HOPMATHUB KUWMAT TalIKWI KWJIaau
(g"). Xucobuit 10K 3ca UKKM KUCMJIaH ubopaT OYIu0 HOpMATUB IOKKA UIIIOHY KO-

¢ uneHTHHH (Y) KynanTupuO aHUKJIaHATH.

g=g-v, (5.3)

Oy epna: g — xucoouit €ku MebEPUH 10K; y— FOK OViinua UIoHY KOA()PUITUESHTH.
Mebépuii noMMHI Ba BaKTUHYAIUK OKJIAPHUHT KUMMaTH aHUKJIAHUO, 1Ty

acocC/la KOHCTPYKIUAHUHT 5'73 OfUpJINTY aHUKJIAHAIH.

n + n
Zys.or. — —igOOO]il 5 (54)

k-1
Oy epna: ky; — ¥3 OFUPJIMIMHUA 3BTHOOPTra OJ1yBUM KOIPPULECHT.

XucoOuii IOKJIapHUA aHUKJIANIa KYJUIAaHWIAAUTraH WIHOHWIMIUK  (My-
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CTaxKaMJIMK) KO3 (UIEHTUHUHT KUWMAaTH HOpMara acocaH Kyhujaruda Oynaaw,
SBbHU V3 OFUPIUTHHMU >bTUOOpTra OJyBYM 10K YuyH Yy = 1.1, MCUTTMY mMaTepuasn Ba
TOM €IIMACH I0KU y4uyH Y= 1,3 ra TeHr.

Hopmatus kop 1oku [p"] aca KOop TYIIaMUHUHT HOPMATUB KUMMaTUTra OOFJINK
oymb (po), Oy KypWIuill XyAyJdHU Ba TOMHUHT KHSUIMTMHH 3bTHOOpra OJIyBUd
Koa(pduneHTra (|) Kynmantupud TOMUIAIH.

JleMak, pi" = po-1 ra TeHr. Arap ToMm Kusumry o, =25° 6ynca, p=1ra, o =0
ra, 60 > a > 25 6ynca, p = 60 — a/360 ra TeHr 6ynaau.

Xucobuit Kop 0K XaM IOKHUHT HOPMATHUB KMMMaTUra UIIOHY KOA()PUIEHTHHU
KYynmaiTupu® aHMKIaHagM. Erou Ba macTMacca KOHCTPYKUHUSJIAP YUYH arap HOp-
MaTUB JOMMHI IOKHHUHT (g"), KOp IOKHHMHI HOpPMAaTuUB KuiMatura (p") Hucbatu
q"/p" = 0,8 ra tenr 6yica, n = 1,6 ra TeHr 6ynaau. bynaan katra HEucOaT/Iapaa dca
n = 1,4 ra rearoqup. (KMK 2.01.07-96 IOxnap Ba Tabcupinap)

Xucobnamga ogaM OFUPJIUTHIAH (0JaM Ba y KyTapraH ac6o0 ycKyHamap
OunaH) mnaiao Oymaguran IOKJIApHUHT HOPMAaTHB Ba XHCOOHMM KuiiMatiapu
Kyhugarnda 0ymau.

P=1.0 xH éxu 100 kr;

Py=P-n=1,0-1,2=1,2 kH €ku 120 xr;
oy epaa y = 1,2 umon4 ko3hGUITMEHTH.

Hlamon roku axktuB (w') Ba maccuB (w") GocumiapiaaH nbopar Oynaau.

[ITamon OKUHUHT XUCOOMH KuitMaTu (w" )IIaMOJTHMHT HOPMATUB FOKATA UMOpaT-

HUHT OalaH/UIMTUHYU 3bTHOOpPTa ofnyBud K ko3 duiieHTra Ba yHU MIAKIUHU 3BTH-
oopra onyBuH ¢ KO3(p(ULIEHTUTa KyTauTUpuO aHUKIaHa . ATap UMOPATHUHT Oa-

nannurk 10 m. raya 6ynca k = 1 ra tenr 6ynanu. [llynnait kunubé w" =w-c ra TEHT.
XucoOui 1MIaMOJT FOKH 3ca w = w" -y Ta TCHT.

Erou MarepuannapHunr xucobuii kapummurn (MIla) ymapHuHr acocwuii
KypcaTKkuuiapujaan ovpu 0Yim0, KWIuK JabopaToprs HaMyHaJapUHA KUCKA MY/I-
JATJIH IOKJIap TahCUPHUra CHHAII HATWKACKa aHUKJIaHa U, Tekmmpumiaa sadopa-

TOpPUSI HYyCXaJAPUHUHT HAMJIMTU cTaHaapT 12% ra kenTupumiaam.
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R" =R .(1-2,25-G,), (5.5)
oy epna Go — KYpcaTKUWIaApHU Y3rapuIlIMHA YbTHOOPTa OJyBYU KOI(PPHUIICHT.
Eroununr xuco6uii kapmmuru (R) 3ca yHMHI HOPMATUB KUHMATHIa IOK-

HUHT TabCUP MYAJATUHU 3bTUOOPTa 0yBUM KO3(pPuieHTra (m,) Kynaitupuo, ma-

TEPUATHUHT UIIOHWIMINK KO3 duneHTura 6yiaud Tonuaaam.
R=R"-—%, (5.6)
Y

Oy epaa y — UIIOHY KO3 OUITMEHTHUHT KUHMAaTH OMpIaH KaTTa Oyiaau Ba MaTepu-
AJTAPHUHT TapKUOUIArd HYKCOHJAP TabCHUPHIa MYCTaXKaMIMKHA KaMalWIIWHU
apTHOOpra osaau. Macanan: Kaparaii €xku kopa kaparaitHunr (II toumdanm)

CUKWINIIAATA XUCOOUN KapIIWINTH Kylnaruda Oyiau.

R=pr. e _ 5. 000 g3 MITa(5.7)
Y 1,25

[Inactmacca Ba QaHepa MaTepHaUIADUHUHT XaM HOpPMAaTHB Ba XHUCOOUii
KApIIMIMKIAPY XaM XyJJd Iy TapTu6aa aHUKIaHAaAd. EFOUYHMHT CHKMITMILIATH
xucobuit Kapmmaura R = 13 Mlla 6ynca, ¢panepa yuyH sca Oy kuiimat Ry = 12
MTIla ra tenr 6ymaan.[2]

5.3. Mapkasumn 4y3unyBYM 3fieMeHTnapH1 xucoobnauw

Yy3unyBun snemeHTiapra (epmMansapHUHI MNACTKU Oen0oFnapu, apkaiap-
HUHT TOPTKWJIapu Ba OOIIKa KOHCTpyKuMsuiap kupamu. by epna uyszyBum N kyu
37eMEeHT MapKasuii Yku OYitna6 iynanran 6ymaaum. Erou marepmannapu uyzu-
JUIAA XyIIA 3JIACTUK MaTEpUAUIapAEK MIUIAaNIU Ba FOKOPU MyCTaXKaMJIMKKa 3ra
Oynanu. Yy3uiayBuu SIEMEHTIAPHUHT OY3WJIHUINM acocaH yJIApHUHI Ky3/nap Ba
EpuKkyap OmiaH KydcusJiaHTaH Kecumiiapuaa pyiu oepaau.(5.1-pacm)

Mycraxkamiank Oyitnua xuco0 Kyiumaru ¢opmysna OuiiaH amaira OIIWPH-
Jaau.

czggRq (5.8)

6y c¢pAa G - KECHUM ro3acuari HopmMajl Ky4JIaHUIII;
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N - uy3yBun Oyiinama 10K;
A - KYHJaTaHT KECUM F03acCH;

Ry - 2IeMEHTHHUHT 9Y3WIHIIIATH XUCOOW KapIIAIUTH

——— /O
% 20
Kyznap

~]
—_—

%
-
omm - 4=

S.1-pacm. Uy3miyBun dJ1€MEHTIIADHUHT YMYMUN KYPUHUILIH.

byiinama ky4 Ba XucoOMi KapIIWIMK MabiayM Oyiranaa tainad KWJIMHTaH Ke-
N . o
CUM 103acM A =—— ra TeHI. Arap KecuM l03acu MabjiyM Oyiica 4y3yBUM Kyd-
9

HUHT YerapaBuil KuiMaTu 3ca N=A-R, Qopmyna OwiaH aHUKIaHaau. Uy3umyBun
AJIEMEHTJIAPHUHT KECUM I03aJIapH TypiM TEUIMK Ba YHUO OJIMHraH KecumJiapu Ou-
JaH KydcH3JaHTUpWITaH Oyica Oy xosar kuiimatu 0,8 ra TeHr OViarad xkosddu-
HeHT OuiaH apTHOOpra onuHaau. Yy3unuimira uuriaérrad dJeMeHTIap jKkaBoorap-
JIMK Tanad KWIaJurad JieMeHTIapAaH XUCOOIaHraHIuTu cababiu KO cudaTiu
MaTepraIapAad Tan€piraHaam.

CrangapT HYCXaHUHI YY3WIMIIIard AUarpaMMmacu S.2-pacMaa KelaTH-

pUIITaH.
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5.2-pacm. a) ErouHuHr 4y3uium quarpaMmaci; 6) cTaHaapT HaMyHa.

5.4. MapKka3snn CUKUITYBYM 3fIeMEHTIapHn xucobnatu

CukuiyBUM 3J€MEHTJIapra yCTyHiap, TUprakiap, (epmanapHu ycTyH Ba
THUprakjiapy Ba aupum dieMeHTiIapy unuiaian. Kecum rozanapuaa cukyBun N Kyd
TabCUpUA CUKWIYBYM KY4lIaHUII G maiino 6ymaau. Erou MaTepuannap CUKUIULI-
ra uysunaumra Hucbaran sxmu unuiaigu. UyHnkuw, Oy Xonga Ky3, €pukiap Ba
OOIIKa HYKCOHJIAPHUHI MYCTaXKaMJIMKKa TabCUpPH Kyaa kam Oynanu. lly cabab-
JIY, CHKWJTYBYH dJIeMeHTIap Taiiépnam yayH [I-roudanu ssbHU, XMCOOUM KapIIuiIu-
ru R.= 13 MIlla 6ynran matepuannapaan ¢oiinananmnaay. Kecum ro3acuHUHT
ymuammapu 13 cM gaH karra Oynran yopkuppanap (Opycnap) HucOaTaH SIXIIH
UIUIAiAM, YyHKKM Oy XO0J/a KeCWIraH TOJIAJapHUHI (OU3 MUKIOPHU TaxTanapra

Kaparanaa kam Oymamu. Illy ca6abmm, xucoOuii Kapnmwuimrd xaMm IOKOpH, ShbHU

R .=15 MIla ra Tenr 6ynanu. AiiHuKca, aiijlaHa KeCUM (03au €rowiapia 0y Kuii-

Mmat aH4a okopu R =16 MIlla, uynku, Oy xoi1a Tonanap yMyMmMaH KeCHIMaraH
oynaau.

Cukuna€Trat 3JeMEHTIIApHA MYCTaXKaMJIMTH Ba TYPFYHIIUTH KYHJIaJaHT Ke-
cuM 1o3acura (A), ynapHUHT y3yHnaurura (/) Ba ywIapuHUHT OUPUKHUIINATA OOFITHUK.
By 6ornuxnuk 6yitnama srumin ko3¢ duiieHTH (¢) Ounan ybTUOOpra OJMHAIM.

CukminyBur €F04 3JEMEHTJIAp MYCTaXKaMJIMK Ba TYPFYHJIMK OYyiinda
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Kyluarnya Xuco0JIaHaIu.

G=§SRC; GzAlSRC (5.9)
¢

bupunun ¢opmyna 371€MEHT Y3YHJIMIM KaJIWHIUTUHUHT 7 OapoOapuraya
Oyaran sMeMEHTNIap YUyH MYCTaxKaMJIMKKA, MKKHHUKUCH IOKOpHIArd KuilMaTaaH
KaTTa OyJraH 3JeMEHTIap Y4yH YCTUBOPJIMKKA XHUCOOJIaHaau. Arap KecuM 13acu
AIIEMEHTHUHT TYJUK l03acura TeHT Je0 oluHCa, €KW Ky4CHU3JIaHUII MalJOHU YMY-
MU MalIOHHUHT 1/4 KucMuaaH ommaca, y xoiaa Ag = Agp ra TeHT. Arap I0KOpH-
naru kypcatkud 25% nan kyn Oyica, €ku Hucoar 1/4 nan omca Ay = 2/3-Ayr TEHT
Oynaau. Arap KyuCH3JIaHTaH lo3ajap TallKd KUppaiapra Yukaiauran Oyica, €xku
CEMMETPUK OyIMaran KydcusiaHuil oyica y xonnga Ax = Ay, ra TeHr Oynaau.

byitnama srunuin ko3GUIIEHTH (¢ 3JIEMEHTHUHT XucoOui y3ynnurura (/o),
KECUM IO3aCHHHUHT HHEpIUsS paauycura (r) Ba CTEp)KEeH SruiyBUaHiuru (A) ra
oormuk. A = ly/r. YV xonma, @ = 3000 / A? 6ynamu, arap A > 70 6yaca; ¢ = 1 — 0,8
(A/100)? 6ynamm, arap A<70 Gyca.

XUcoOuil y3YHJIMK CUKWIYBYM CTEPKEHJIAPHU Y4YJIapUHH OWPHUKUIIUTA

0ornuk (5.3-pacm).

N N\

U
~ < 3
~ - o~ (=)

1] [{] n 1]
= = o >

i 3 o o

7

5.3-pacm. Mapkaszuii CUKWITyBYHM CTEPKEHIAPHUHT XUCOOUM CXeMacH.

KecuM ro03acuHMHT uHepius paauycu (r) kecum ro3acura (A) Ba KECUMHHUHT

I03aCUHUHT UHEPLUS MOMeHTHTa (J) OOFIIUK.
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J
r=_|— 5.10
A (5.10)

Wnepuus paguycu yopkuppanap yuyH 0,28%h ra, aitnana makia maTepual-
nap yuyH 3ca 0,25d ra TeHr 6ynanu.

CUKWITyBYM 3JIEMEHTJIADHUHT OSTWIYBYAHIMTH XaMm (A) dyerapajiaH-TaH
o6ymu6, Oy KuitmMaT Kyiugarnda Oymasm.

a) ycTyH Ba ¢epmanapHunr 0endornapu yuyH 120 raua;

0) Oomka snemeHTIap yuayH 150 raua;

B) CUKWJTYBYH OofnoBumiap yuyH sca 200 raua 6ynaau;

Arap KecuM I03aCHUHM STUIYBUAHJIMIM A Ba (¢ Xamaan XHCOOMM KapIIMIUK
R¢ MabayMm Oynica CHUKWIIYBYM 3JIEMEHTHHHT IOK KYTapHIll KOOMIUATH Kyiuaarnia

aHUKJIaHAIU
N=0¢-AR;; (5.11)

Cuxkunaérrad >JIeMEHTHUHT nedopmanusuiaHuin cxemacu 5.4 6 pacmia

KEJITUPUIITAH.
a 1 N 6
: o, MIla
% 100
! ] /‘\
|3 2 /
i o 4 50
i 20
|
| 0 25 50, %
[

5.4-pacm. a) ctangapT HamyHa; 0) OViilamMa Ky4iaHuIll Ba AehopMalissHUHT

OOoFIaHMUIII AuarpaMmacu.

Arap srunyBYaHiIuK (A) KuiiMaTh Oepuirad Oyica, y Xohjaa OVigaMa 3THUIIUILI
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kKo3(ppuLieHTHHU () DUNEp STpU YU3UFU OPKAJIA aHUKJIAIl MyMKHH. () HUHT KUM-

MaTH AOMMO 1 JaH KHWIUKINP.

o) LHHUHIIC

A
i \ / 92pu uuzuU

|7

0,8

0,6 Qﬁﬂep

\ / 2pu uu3uU
0,4

/
\ / Deunyeuanauk
0,2 AN \4/ y
I ———— /

£
0 700 150 200 250 300 A

5.5-pacm. byitnama srunum ko3 GUiineHTH Ba STUITyBYaHIUK

quarpaMMacH.

Mynnaii kunub, Oyitnama srunui KadpUIUEHTUHUHT KUWMAaTH aHUKIAHUO,

IOKOpUJa KEeNTUpWITaH (opMmysanap OpKajlud CHUKWIYBUM DJIEMEHTIAPHUHT MY-

CTaXKaMJIMI' TCKIIUPWIIAIN.

5.5. ArunyBun anemMeHTNapHU xucoobnau

OruinyBuMd 3JIeMEHTIapra TYCUHap, TaXTa Tyliamaniap, KorjiaManap Ba Typ-

ny €énManap Kupaiu.

OTruilyBYM 3JE€MEHT KeCUMUa TalllKK IOKJIap/laH 3TyBUYM MOMEHT M Ba Kecy-
BuM Ky4 Q maiigo 6ymanu.

Macanan, Oup paBOKJIH MAPHUPJIA OUPHUKKAH TYCUH/A, TEKUC TAKCUMJIAHTaH

2
-1
(q) roKIaH paBOK YypTacuja 3ryBYM MOMEHT M = d

Ba PABOK ypTacuaa siKKa

. P- . .
skoitamrad P rokgag M = T ATYBYM MOMEHT Taii10 Oy aau.

SFYB‘{I/I MOMCHT TabCHUpHIAA OJCMCHT KyHIAAJIaHI' KECHUM I03aCuJa HOpMail
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KywiaHuil (o) maifno 6ynmaan. KecuMm r03aCHHUHT IOKOPH KHUCMHUAAQ CUKYBYH Ba
MAaCTKA KUCMHUJA 3Ca 4y3yBYM KyuiaaHumnuiap naiga Oymamu (5.7-pacm). lly ca-

0a0JIH DIIEMEHT PIUJIAIH.

a g

IBRREARRRRNRRRRRNNRRRNRNNARHRRRNRNRRARRERIsRRNEIRRRRARARARRARORRNRNNSI

5.6-pacMm. TYcuHHUHT XUcOOUI cXxeMacu. a) TycuH O0yinal Einnran ok 0yiinya;

0) Oup HyKTara TYIjIaHTaH IOK Oyinda.

OTruiayBUd JJIEMEHTHHHT KECHMM 103acHa HOPMaJl Ky4WJIaHUII OajaHIIuK
Oyiiniad HoTekuc Takcumiianran OVmaau. Jlactial, spHM XucoOuii OocKuyaa €rou
ANACTUK WIUIAWAM Ba KYWIAHUII JEApid TYFpU YHU3UKIW Oynanu, KeHuHTU
O0ockuuIapaa 3ca 0y KOHyHUSAT Oy3ujIaau Ba Ky4IaHUII STPU YU3UKIU KYPUHHIITA

sra Oynagau. by XonaTHu Kyduaard pacMaaH Xam KYpHUIIl MyMKHH.
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5.7-pacm. Kecum ro03acu Oyitnua HopMas Ky€wIaHHUII SMIOPACH.

5.6. Ogaun Ba KUULLUMUK IrMNyBYY IfIeMEeHTNapHu xucoobnaw

Orunum oup YK OVina0d amanra omajurad 3JIeMEHTIap OJJIUNA STUIYBYU
anemenTiap ne0 atamnanu. lly ca®abnu snementnap II-HoBiIM MaTepuaiiapian
taniépmananu. Oaauii STUITYBYH AIEMEHTIIAPHUHT MYyCTaXKaMJITUTH Kyhujaaru (op-
MyJia OuiIaH TeKITUpUIaIu

G:%SRB, (5.12)

Oy epna M - aryBYM MOMEHT;

W- KyHJajgaHT KeCUM F03aCUHHMHT KapUIMJIMK MOMEHTH. YopKuppa-

Jap y4yH
2
W= b-h , (5.13)
6
Jloupa maxkiaary o3ajap yayH
3
d
W=—. 5.14
0 (5.14)

OryBur MOMEHTHUHT (M) KuilmMaTH Ba EFOYHHUHT XUCOOWW KapIIIUTH
MabIyM Oyiica Tana® STWITaH KApIIWIMK MOMEHT Kyiuaaru Gopmyia opKaiu

AHUKJIaHaaH.

Wik =5 (5.15)

Kecum ro3acuHUHT OaTaHIur

oM
h . =.—— 5.16
=\ (5.16)
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Kecum 103aCMHMHT SHU

6-M
brg = 5 (5.17)
h*-R

Arap KecuM 103acH aiiyiaHa makiaa 0yjica yHUHT TuaMeTpu

dT.K. :VIO'WT.K. (5-18)

OruiayBYd 3JEMEHTIIAP IOKJIAp TabCUPHJA EPWIMILM XaM MYMKHUH, LIy ca-

0a0nu EpuMIIAary ypuHMa KyWwIaHHuI Kyiunara popmysa OuiaH aHUKJIaHAIH.

_Q'S6p<R

= 5.19
oy b <R (5.19)

T

Oy epna Q — KecyBUH KyY;
Sep — CTaTUK MOMEHT, OpyTTO;
Jop — MHEPLIUS MOMEHTH, OPYTTO;

Rép — EFOUHMHT EpruinI (KECUITUI)JATU XUCOOMM KapIIMIINTH.

o, MIla
80

o~

Y

0 20 40 f, MM

5.8-pacm. DruyBUM MOMEHTHUHT (@) KYWIAHHII Ba HUCOWHW ATHUI aedopma-

1uscH; (0) STUITYBYM 3JIEMEHTHU CHHAIIl HAMYHACH.

TYcuHHUHT HUCOMI CANIKMIMTH KeCcHM 1o3acu b-h Oynran sjgemMeHT ydyH
KyWuJarnia aHuKJIaHaau.
3
5-q" -1
A _29d f o A (5.20)
[ 384-E-J [
OyHAa J — KECUM 03aCHHUHT MHEPILUS MOMEHTH, €FO4 MaTePHAIHUHT AJIACTUKINK

moxaynu E: = 10000 MIla (kaparait yayH).
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OrwiyB4M 3JEMEHTIApHU TEKIIUPHILAA Yiauamiaapu Kyiuaaruda Oyiaran
CTaHJIapT HycxajapJaH QoianaHuiaim.

Kuiiinuk 3rustyBYm 3eMeHTiapra Oypyak OCTHJA KOWJIAIIraH TYCHHIIAp,
cappoBiap Ba OOIlIKa KOHCTPYKLMsUIAp KUPaIu.

JlemMak KMHIIMK 3THIMII KECUM FO3aCHHUHT UKKH, ’bHU X Ba Y YKiapu OVil-
n1a6 amanra ommpuianaud. Kecum ro3zacu aiinana makiagard 3JeMeHTIapaa KUHIINK
STIIHIN pYH Oepmaiian, yyHKH X Ba Y YKJIapu CHUMMETpHUs VKU XUCOOJIaHaIH.
KulIuK srutyBYM 3jIEMEHTIIAp XaM XYW OAJAUM AruiyBuu dneMeHTinapaek -
HOBJIM cudarnu Marepuauiapaad Taii€pnanagu. FHOkHUHT o Oypuak ocTuiaru
TabCUPUJIAH (x = (-COSCL Ba (y = -SINC. TAIIKWJI KWJIyBUWJIAp Ba IIyHra MOC pa-
BUIIIJIA 3TyBUM MOMeHTIap My = M:-cosa Ba My = M-sina. MoMeHTHap mnaiino
oynmanm.

VY Xonza KUWIIMK STWIYBYM DJIEMEHTVIADHUHI MYCTaXKaMJINTU KyWHJaru

dbopmyra OpKaJIu TEKIIUPUIIJIH.

M
+—<R,. (5.21)

Kuiimmk srusiniiia KeCUM F3aCUHUHT UHEPIIs MOMEHTH (J) Ba KapUIMIUK MO-

MeHTAapu (W) X Ba y YKJIapura MOC paBUILIa aHUKJIAHA/IH.

2 2
Macamnan, szb h , W :b h

5 Y= (5.22)

Cankunuk Oyinda Xuco0 XaMm CAIKWIMKIAPHUHT YKjIapra HucOaTaH reoMeTpuK

WUFUHIUCY OPKAJIM AaHUKJIAHAIU.
[+ Sy <L (5.23)
5.7. CUKMNMO arnnyBYM Ba Yy3unub arunyBYm anemMeHTnap
Ba ynapHu xucobnauu

ByHnnait Typaaru sneMmeHTtiiapra Oyiijiama CHMKyBYM €KM 4y3yBuM Kyd N Ba
ATYBYM MOMEHT M Tabcupua UIUIalUrad dJIeMeHTIap MUCOJ OYia oJaau.

OryBYM MOMEHT KyWHJIaru X0Jutapja maimo Oymamm.
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1. CuxyBuM Ba 4y3yBUM KYYHUHT HOMapKa3ui TabCUPUJIAH:

M.=N.-e (524)

&’__ ﬁ ¢__‘&

5.9-pacm.

€ — OKCIIEHTPUCUTET €KU acocuid YK OMlaH Kyd WYHaIUIIK opacuaaru macoda.

2. byiinama Kyd4 Ba 3TyBUM MOMEHTHUHT OUPTajJuKIaru TabCUPUAAH:

/ M=q-1?/8 (5.25)

5.10-pacm.
3. bylinama Ky4HUHT OyKWJITaH 3JIEMEHTIa TabCUp KUJITaH .
Nc
> ' ' < Mp=N-e (5.26)
5.11-pacm.

4. Kecum ro3acu HOCUMMCTPHK KYUCH3JIaHTUPUIITaHAA:

N Mo =N-hy/
S T e 0= € (5.07)
hip e=h/2

5.12-pacm.

Cukunu0 STUIYyBYM AJIEMEHTJIApHUHT JedOopMallMOH CXeMacu KyWhujaaruda

oynanu
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¢}

cN cM cNf c

JLTTTEETE

5.13-pacm. CukrIAO 3rUTyBYM 3JIEMEHTHUHT KYHAAIAHT KECUMUIary KydJia-

HHUIIO 3ITF0PaCH.

lIIllllll[l[llllllllllllllllllllll]IIHIII[HIIIIHIlllllllll]lll{lllllll

fsz"'fN

iJ\\ 2
- ql
Mq = ?

SMy= Nf

5.14-pacM. CUKUIMO-3THITYBYHM 2JIEMEHTHUHT XUCOOUI CXeMacH.

By Typnaru snementiapaa Oy3wiuil, CUKWIYBYU AJIEMEHTIAPHUHT TYPFyH-
JIUTUHU UYKOTUIIMAAH, STWINIIAArM HOPMAJIAaru Ky4YCU3JIaHUIIHU Yerapa Kaimar-
JaH omK0 KeTUIIN HaTHUXKacuaa pyi oepaau.

CUKUIHO-3THIIYBYM  DJIEMEHTJIADHUHT ~ MYCTaXKAMJIUTUHU  TEKIIAPHUII
Kyiiuaara ¢popmyiia acocua amanra OmupHIaIn.

G=E+&SRC (5.28)
A W
Oy epna Mg - TalIKku 10K TabCUPUAAH Hai10 OYaaaurad KymnumMya 3ryBUd MOMEHT.
M, = M; E=1- N2 .
3000-R. -A

(5.29)
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[Iynunraek, 6yinamMa cuKyBYd N KYYHHHT SKCIEHTPUCUTET OUJIaH TabCHUP
KWJIMIINA HaTWKAacuJa maio Oyiagural Kymumua 3TyBUM MOMEHT My ko3 du-
neHT & Owunal 3pTHOOpra onuHaau Ba Oy ¥3 HaBOaTtuaa Oy K0d(pPHUIMEHT, FOK-
HuHT Kuiimatura (N), srunmyB4aHinkka( A), Ba 3JIEMEHTHUHT XUCOOWN KapIIvINTA

( Rey Ba kyHnanaHr xecuM ro3acura( A) Oornuk Oynaau.
M=N.f (5.30)

Yy3mamn0 - 3ruiIyBYH 3JIeMEHTJIAPHH XHCOOJIA L.

Yy3unub-sruiyBun 3yieMeHTIapra (epmManapHUHT TacTKu OenOornapu Ba
0ab3u sneMmeHTIapu kupaau. Iy caGabmu, 4y3uanO-3TUiIyBYM 3JEMEHTIIAp XaM
YY3WIYBYH 3JEMEHTIApEK >KaBOOrapiuK Tajna® KWIyBYM 3JIEMEHTIapJaH XHUCO-
Omanaau Ba 1-HOBIM MaTepuauiapiaH Taiépnanaau. R.= 10 MIla, Ba R,= 14
MIIa.

MycTaxkamiauru Kyinaara GopMyinaaad TeKITHPUIAIH.

cs:E+wSRLI (5.31)
A W-R,
Uy3unuO->ruilyBYM  dJIEMEHTIApHUHT  AeOopMalMsUIaHUIL  CXEMacHu

Kyhnaaruua 6ymaau (5.15 pacm).
q

LU T T L T T LTI TR

L I - ~ qIZ
M,= ’E'
My = -Nf

5.15-pacm. Uy3uiuO-3riiyBUM 3JIEMEHTHUHT XMCOOUM cXeMacH.

Hopwman kyunanunuiap smropacu 3ca Kyiugaruda oymamu.  (5.16-pacm)
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Oupe Cuny S

CZHV

5.16-pacMm. Uy3unnuO-aruilyBUd 3JIEMEHTHUHT KYHAAIaHT KECUMHIATu Ky4Jia-
HHIII 3ITIOPACH.
EFoununT 33m1mmm.
O3UIUII CUKYBYM KYYHUHI 3JIEMEHT CUPTUra MNEPHeHAUKYISp HYyHaIUIIAaru
TabCUPUJIAaH pYH Oepaau. D3WIUIN YMyMUN Ba MaxaUuldid OYiaau, sSbHU YMyMUN

FO3aHUHT 3UJINIIN EKU 6Hp X(OﬁﬂaFH Maan'IJ'II/Iﬁ O3WJINIIN IaKJInuaa.

S\
— T

13

5\\
N

0 30 60 90
o, rpan

S—]

5.17-pacm. Erou >1eMeHTIapHUHT 93U cXeMasapH.

9J’I€MGHTJ’IapHI/IHF QBW/IMINAAIrY MYCTAXKaMJIMTHU Ba I[e(i)OpMaL[I/IHCI/I 93NN

o=0° Oypuaknapma pyi 6epca, Toanap Oyirad amanra omagd Ba MyCTaXKaMITHK
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R. = 13 MIla éxu R, = 15 MIla 6ynaau. Arap o = 90° 6ynca nanxkapa jaeBopJia-
PUHMHT 33WIMIIN HaTIKacuaa kKarra nedopmanusa maino 6ynaan Ba Ra90 = 1,8
MIla ra TeHr.

MatepuaaiapHUHT 33WIHIIAATH MCTAXKAMIUTUHUA TEKIIUPHUIT YIyH Maxcyc
cTaHAapT Hycxanapaas Qoiinananmwiany (5.17-pacm).

Ymby rpaduk opKaiu 33WIMIIHUHT 0K TabCUpP WYHAIMIIWra Ba Opajapu-

naru Oypuyarura OOFJUKJIUTHHU KYPUIII MyMKHH. [2]

Ha3sopar yuyH caBoJiiap

1. Erou koHCTpyKuusmap derapaBuili XOJATIAPHUHT Kalick TypyXJapu
Oyiinuya xucobJiaHaIu Ba YJIAPHUHI MYCTaxXKaMJIMK LIapTiapy KaHAail U30XJIaHa-
m?

2. Uy3ynyBuM SJEMEHTIIApJAa KECUM IO3aCMHUHI KYUYCH3JIaHUIIM KaHJau
bTHOOpPTa OJIMHAIN?

3. CukunyBUd 3JIEMEHTJIAp MYCTaXKamJIMK Ba TYPFYyHJIUK IIapTu Oyiinua
KaHail xucoOaaHaau?

4. FOxnapHUHT MebEPUI Ba XUCOOMI KMIMATIIapy KaHIald aHUKJIaHA N ?

5. MarepuaulapHUHT CUKWIIMLI, YY3WINLI Ba EPUIMIIAATA XUCOOUI KapIIu-

JINTH KaHgal aHuKJIaHaau?

6. EFOY BA NJIACTMACCA KOHCTPYKUUANAPHU
BUPUKTUPULL

6.1. Bupukmanap, Typnapv Ba ynapra KymunaguraH tanaé6nap

Erou MaTepuannapuHUHT COPTAMEHTHIAH MAabIyMKM, YIAPHMHI Y3YHJIUIH
Ba KECUM l03aJIapyu HOpMara acocaH yerapajaHraH.

Karra ynmuamparu KoHcTpyKuusiaap Tai€piail yuyH 3ca Typiid OUpUKTUPHUII
ycyJutapu KeHr Kysutanwiaau. [y caba6nu, KOHCTpYKIUSTAPHUHT MyCTaXKaMJIH-
TH KYT )KUXaTJaH OMpUKMATapHUHT MyCTaXKaMJIUTUTa OOFJIHK.

bupukmanap Kyluparu rypyxJjapra OynuHagau: OOFJIOBUMCH3 OMpUKMAap
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(Taka® Ba YO OUPUKTUPHIN); CUKWIMILNTA WIUIAHIUraH OOFJIOBYMIM OMpPHKMA-
Jap; STUIUINTA UIIaiaurad OOFIOBUMIM OMpHUKManap (IIMOHKAIA Ba KOJIOIKAJH
OupuKManap); Iy3WINIITa UIIaiAUTran OOFI0BYMIN OupukManap (O0ITIM, BUHT-
7Y Ba XaMyTJIH OMpUKMamap); CWDKUIITA WIUIAHIUTaH OOFIOBUYMIN OMpUKMAIIap

(emumun OGupUKManap).
6.2. KOHCTPYKTUB TUPHOK YNNG OUPUKTUPULL

Erou KOHCTpyKIMAIapAa TUPHOK YiinG OUPUKTUPUIIHUHT KyHHIary Typia-
pH, SbHU ApuM €rou OupukTupuin (6.la- pacm), TaxTaHUHT €H KUppacu Oyiinad
TUPHOK YinbO Oupuktupui (6.10- pacMm), KuHmuk yind Oupuktupuil (6.1B-
pacMm), TaxTaJapHUHT €H Kuppaiapu 0yiinad "mmyHT" oupuktupui (6.1r- pacm).

Lo

6.1-pacm. KoHCTpYKTUB YO OUPUKTUPUIN YCYIUIAPH.

Kapama-kapmu takad oupuxrupum (6.2—pacm).

byHnait Gupukmanap xyjaa onauid Ba MIIOHYIM XucoOnaHamu. by Typnaru
OupUKMaJIap Yy3WIUIIra EMOH MIIUIANAM, HIYHUHT YYYH STHIYBYM Ba CUKWIYBUYU
OupuUKManapJa KeHr KyJUIaHUJIaau.

Kapama - xapmu Takab oupuktupui Oyinama (6.2a-pacm) kyHaangaar (6.20
- pacM ) Ba Oypuak octusa (6.2B - pacm ) Oymaam.

Kuitimk €xu Oypuak octuja Takad OMPUKTUPHUII acOCaH KHsl KOMlamraH
AJIEMEHTIAPHU OMPUKTUPHUILJIA KEHT KYJUTAaHWIAIH.

bup Ba MKKHM THIILJIM TUPHOK Yilu0 OMpukTHpHUIL(6.3-pacm)

bup Ba MKKM TUIIUIM TUPHOK YN0 OUPUKTUPUII aCOCAaH KUYUK PABOKJIU, SX-
JUT DJIEMEHTIIApIaH Ta€piaaHTad (pepMallapHUHT TasHY Ba OOIIKA TyTYHJIApUHH

OMPUKTUPHUIL YUYH UILIATUIAIN.
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6.2-pacM. KoHCTpyKTHB Taka® OMPUKTHPHIL

Nz
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6.3-pacm. bup THIIITH TUPHOK YHUO OMPUKTUPHILI.
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bupukManapHUHT MyCTaxXKaMmJIMTH KYT KMXATIaH 3JIEMEHTIAp Opacujiaru
Oypuakiiapra Ba YWHO OJIMHTaH MaWJOHHUHT Yiadamyiapura xamja EpuiiajJuraH
103aHUHT y3yHiaurura 6ormuk. Iy cababmu, OupukManapHU JIOWMXanaimaa dJe-
MEHTJIap opacujaru Oypyakka Ba TYTYHHUHI MapKasJallMIIUra acoCUid 3bTHOOP
KapaTuiaam.

Hopwmara acocan €pmiagurad MaiiIoOHHUHT y3yHIUTU (/) J1eMeHT OanaH-
auruHuHT (h) 6up sipum GapobapugaH KMUMK OYIMACIUTH KEPaK, IbHU [, = 1,5-h.
Viin6 oNMHraH KHCMUHUHT yimuamu xaM (hy) anemeHT OanaHAIUIUra MOC paBuIlIa

TaHJIaHaJ¥ Ba Kylujaru kuiimarra hy = 1/3-h tenr 6ynanu.

6.3. BonTtnu Ba Mmuxnun oupukmanap

bont ned crammapt acocuja Tal€piiaHraH TyiaT CTEpPXKEHTa alTHIIaaH.
Erou KOHCTpyKLUsAIApHU OMPUKTHPUIN ydyH nuameTpu 12, 16 Ba 20 Mm 6yiaran

OOJITIap KEHT KYJIaHUJIaIu.

a
©
~N

i
_Ji_z_

6.4-pacm. bontiu Oupuxkmanap: a) 60aT; 6) 60aTIM OMPUKMA; B) XUCOOUI CXe-

MacHu.

bupuxtupunaguran €rou 3JIEeMEHTIApAAa XOCWJI KUJIMHAIWTaH TEIIMKIIap-
HUHT JUAMETpU OONTIApPHWHT JUaMETpura TeHr KwinO Tanépmananu. boaTHUHT

auaMeTpu 12 MM 1aH KUYUK OYIMAaciIurd Ba YMyMHH KaluHIUKHUHT 1/20 HUCOa-
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TUTa TEHT OYJIMIIN Kepax.

bontnap uy3umyBunM Ba STWIyBYM OYIMO YJIApHUHT YY3WIMILJATH MY-
CTaXKaMJIUTH Kyiuaaru ¢hopmysa OniiaH TEKIUPUIAIN.

ngﬁRq-O,S, (6.1)

Oy epna N — TabcHp KHIIYBYH 1OK;
A - 3JIEMEHT KECUM 103aCH;
Ry - mynaTHUHT yy3MIMIIAary XucoOui KapIuianru.

bontmap Ty¥pu 4YM3MKIM €KM IIaxMar ycyiauaa xoimamrupwiaad. (6.5-

pacm)

o
5 s
Q._.-TV_.__JVLQ e 9 -——- -‘._It.}i
< & —--——" &b —J—km
7d | 70| R 350, . L7d | R
1 1

6.5-pacm. bupukmana GonTaapHu KOUITAIITUPHIL CXEMACH.

Muxuin OupuxkmaJap.(6.6 pacm )
Muxnap onnuii cumnapaan tanépnanaau. Juamerpu 3, 4, 5 Ba 6 Mmm. 6Ynu0,

ynapHUHT y3yHiaukiaapu 3ca 80,100,150 Ba 200 mMm. 6ynaau.

— Mux
7T = \
57\ hin L |
d z — = S . | 1
g P LN
R
Ny N

6.6-pacM. Muxiap Ba MUXJIM OUpUKMalIap CXEMacH.



MuxiapHUHT JUaMeTpu OUPUKTUPUIAETIaH AJIEMEHTIIAp KATWUHJIUTUHUHT

1/4 xutiMaTuad KaTTa OYIMACIUTH Kepak.

bupukmanapaa muxiap 2 Xui ycynaa Tyfpu un3ukiu (6.7,a-pacM Ba mIax-

Mat ycynuaa (6.7,0-pacMm) KOUIaIITUPIIAIN.

© ©
~ ~3
o i o B
T T
I I I 3 7.5d nl w| |15d 3
215d 215d 15d 7.5d

6.7-pacm. MuxiiapHu )KOWJTAIITUPHIL CXEMACH.
MUXHUHT 10K KYTapulll KOOUIUATH KyHuaaru gopmyiia OuiaH aHUKIaHAIM.
Ty = Ry m-d-/ (6.2)

Oy epaa Ry — MUXHUHT CYFypWIMIIJArd XUCOOUM KapIIwiIUrd Oynud KuiimMaTu
0,3 MIla ra tenr ne6 KaOyn KWIMHAN;

T — y3rapmac KuiMar n=3,14 ra TeHr;

d — MUXHUHT TUaMETPH, MM;

[} = MUXHHUHT aCOCUH 3JIEMEHTTa OMPUKKAH Y3YHIIUTH, MM.

bupukmanapaaru MUXJIapHUHT COHU Kyiuaaru ¢opMynajaH aHUKJIaHAIH

n =£, (6.3)
TM

Oy epna N — Tabcup KujgaéTraH IOKHUHT KUHMATH;

T, — OUp JOHA MUXHUHT 0K KYTapUIIl KOOMIHUATH.
6.4. Enumnu bupukmanap

Enumnu OupukManap sHr Ky TapKajiraH OWpUKMallapAaH XucoOJiaHau.
Bynpait Oupukmanap yuyn kamunaaura 50 mm raga Ba Hamiuru 10+2% 6ynran ma-
Tepuaiapaad QoiganaHuIa M.

buprukmanap ydyH acocaH Typjd CHUHTETHMK enumiapiaH, spHUM Kb-3-
dbenonbopmanbaeruu, OP-12- pesopumnnum, 1L - smokcum, noaudgupiu,
KpeMHUHN opraHuk enumiapaan doivnananunaau (Mnosama kentupuiran 15-16-

*KaJBayiap).
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MabyMKH, €JIMM 4YOKJIAapWHWHI KaJIMHIWTH KaH4ya Karra Oyica My-
CTaXKaMJIMK ITyHYa Kam OYymanu. Xamma TeXHOJIOTHK jkapaéHiap acocHjia SXIIH
CIMMJIAaHTaH YOKJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH EFOYHHUHT MYyCTaxXKaMJIMTHIaH KaTTa
oynanu.[5,10]

Enummanran doknap acocan kyHnmanaHr (a), Oyinama (6) Ba Oypuak octuaa

(B) 6Ymanu (6.8-pacm).

a

- < >
o ! !
K, —— , 7]

6.8-pacM. Enmumnanran Gupukmanap.
A-IT 4A-11 24-11

/
= %

A-11

B/ B/ N/B/E/N/E/E/E/EEE/EE/ 8N/

2l

6.9-pacm. Enrnmnanran érou-meTan cTep KeHIu OupuKManap.
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XO03Upru BakTAa KOHCTPYKUHMSUIAPDHU Tal€piaml ydyH HUILIATUIaJAUral Ma-
Tepuayiap cappUHU KaMalTHpUIL, YIapHU MYCTaXKaMJIMTMHUA OIIMPHUII MakKca-
JU/1a camapajop eITUMIIaHraH MeTasll CTep KeHIIn OMpHUKManapaan KeHr doigana-
HuIMoK1a. Cteprkennap yuyH auameTpu 12-32 mm. opanuruaa 6ynaran A-II Ba A-
I cundunaru apmatypanap Kymananuiagm. (6.9-pacm)

ApmaTypaslapHi HOKJIapra eIuMJIall Y4yH 3JE€MEHTIAPHUHT KECHM fo3aja-
puaa yyKypyaiap Tai€piaHaau Ba yJIapHUHT TUAMETPU CTEP>KEHHUHT JIUaMETpH-
ra 6ormuk 6ynaau. Emumnanaguran crepsxkerapauar y3yanukinapu [ = (10...30)d
opanuruaa Oynaau. Yoknapaa cTep:KeHJIApHU SXIIM €JIUMIIAHUIIN Y4yH HOpMara
aCcOCaH UYyKypyaJapHUHI VI4aMH CTEpXKEH AuamMeTpuziaH 2...3 MM Karra KuinO
Taii€pnananu [5]

bupukmanapHu 0K KyTapuil KOOWIMATA Kyluaaru GopmyiagaH aHUKJIA-
Ha/IH.

T=ml-(d + 0,005)-Rep-kep (6.3)
Oy epaa d - cTep)KEHHUHT TUaMETPH, MM;
[ — cTep)KEHHUHT Y3YHJIUTH, MM;
Rs, — €FrouHMHT Epuimingary XxucoOuil Kapmmauru 6ynud kuiimatu 2,9
MllIa ra teHr;

ksp — K03 pPurrienT 6yaubd KuiiMatu Kyiuaara popMyaagaH aHUKIAHAAU
kep=(1,2— 0,0Z)é (6.3)

IlnacTMaccagan Tail€épiiaHraH KOHCTPYKUMsUIapHU Oupuktupuil. [lnactmacca-
JapHU OMPUKTUPUIIIA SIUMIM, TAPYUH MUXJIU, BUHTJIM, TAalBaH/JIA BAa TUKUJIAU-
rad OMpuKManapaH KeHr gorgananunaad. Enumian OupukMamapHUHT KYPUHUIIH
Kyhnnaaruyda 6ymaau (6.10-pacm).

N

- N
—-

6.10-pacm. Enummu Gupuxmanap.
[TapurH MuUXJIM Ba BUHTJIM OMpPUKMaJIapHUHI KypuHuiuM 6.11-pacmMua kypca-
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THUJITaH.

[MaiiBanyiu OMpUKMaNapHUHT KYpuHUIIH 6.12-pacMaa KypcaTUiTaH.

a 7]
. pany
. ]
L o |~ |
_ Hapuun
A, >Mux A/ — Bunm
7 TN
2071 2 A
V2507 V0.0
771 7777
S YA S < Vi
t,5///, '~ Eaumnanzan ?;;5 2 \\Eﬂwwzauean
Wi, Yok ;5’ % YoK
LL ;; 7 55

6.11-pacm. [lapunn Muxyii Ba BUHTIIU OUpUKMasap

- L Ak 1N
e 8 T

6.12-pacwm. [laitBananu Oupukmamiap

[TafiBannnu OMpUKMaliap acocaH MCCHUKJIMK TabCUpUIA Y3rapyBuaH, S’bHU Tep-
MOIUIACTUK TUIaCTMAcCaJlapHU OWpUKTHpUILAa uiuatwiaad. [lnactmaccanapuu
km3aupu6 oupuktupuiaa yuap 140... 145°C xapoparraya ku3aupuiaau Ba 1 MIla
O0ocum Owian kucwianu. VMccuk xaBo OwiiaH maiiBanjpiamiga 3ca xapopat 250...

270 °C raya omupuiay.
Haszopar y4yH caBosiap

1. bupukmanapra kanaai tanabnap kyiunaau?

2.KoHcTtpykTuB ¥iinb Ba Taka® OUPUKTUPUIITHUHT KaHal TypJiapy MaBxya?

3. Kaiicu Gupkmanap camapaap xucodiaHaam?

4. bonTnu Ba MuxJid OMpUKMIIapa OUPUKTUPYBYM dJIEMEHTIIAp KaHJal >KOu-
JalTApuiIaan?

5. [Inactmacca Matepuaiap KaHaai OUpuKTUpUIaan?
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6. EnMunu Oupukmaniap tai€piaiiga Kaiicu enmuiapaad Goigananuiaam?

7.Mccuk xaBo OujaH naiBaH 1Al KaH1ali aMara omupuiaan?
7. ENMAIJIAP

7.1. PaHepa Konnamanu énmanap

by Typmarum é&nmamapHuHr Komuiamajapu (QaHepajapiaH TaWEpiaHTaH
O0ynuO, 3aBoA MIapoUTHIA Oa)kKapuiIaAuraH KOHCTPYKIUSIAp TypHUra KHPaIu.
V3ynnuknapu [ = 3...6 M, oHu 3ca b = 1...1,5 MeTpra sbpHU (haHepa MaTepuaIapu-
HUHT KMYMK yI4amMura (3HUra) Moc KWino Taiépiianaam.

EnmMa érou cuHyjaH Ba (aHepa KomamanapaaH ubopar 6ymub, ymap oup-
Oupu Ousian enumiiad OupukTupuiIanu [4].

by Typnaru manemiapHUHT acocuil ad3ayuMKiIapuaad Oupu OupaaHura cap-
POB Ba TaxTa Tyliamanap Bazudacuuu 6axxapumuanp. byHnan Tamkapyu OFUpIUTH
KaM OyJica xaM SruiMiiga HucOaTaH aHya I0KOpU MyCTaxKaMIIUKKa dra.

[TnmuTanuHr cMHYM OViiamMa Ba KYHIAJAHT KaByprayiapiaH uoopaT OYmuo
KQJIMHJIUTH 2,5 CM JIaH KaMm OYJIMaciuru Kepak.

byiinama kaByprajmap €ENMaHMHT HWITYM KaBypFajapu XHUCOOJaHAIH.
KoBypranap opacugaru macoda TabCup KUJIAETraH IOKJIAPHUHT KUMMaTHra Moc
paBuia anukyianagu. KoBypranapuu Oyitnama iyHanumaara kagamu ¢axepana-
PHHUHT OMPUKHII JKOMIapUra MOC KeJlaJuraH KUianuo TaHIaHaIu.

EnMaHuHr KonaamManapy HaMIMKKa YMaMITH, KATHHINTH & = 8 MM JIaH KaM
oynmmaran ®CO mapkanu panepanapjaan taépnaananu. Viccuk cakjioBud MaTepu-
an cudatuaa XaKMHUM OFUPJIMTU KMYMK OYJIraH eHruj Ba FOBaK MaTepualiiap/iaH
doitmananumagm.

Arap uMopaT TEeKUC TOM €mnMacujiaH mbopar Oyica, KyTMCUMOH CHHYJIH
KOHCTPYKIUsigaH doigananninaan. AKC X0iaa, EmManap KOBypFracUMOH OViraiu.

[TnuTaHuHT yMyMUM KYypuHUIN Kyhduaaruda oynamnu.(7.1-pacum)
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7.1-pacMm. @aHepa Koramaiu €nmMa.
Nccuknuk cakjioBYM MaTepHAUIAPHUHT KAIMHJIWIA WYKU Ba TalllKU Xapo-

paTiIapHU 3’I>TI/I60pFa OJITaH XO0Jaa XI/IC06J'IaIH acoCuaa aHuKJIaHaIH.

KoBypranu éitmanap sca 2 xun kypunuiiga 6ymamu (7.2 —pacm).

7.2-pacm. @aHepa KoIuiaMaiy KOBYpFaiu €nManap KyHJalaHT KECUMH.

By Typnaru énmanap xam OMpHMHYM Ba UKKUHYU TypyX derapaBuil xojatiap
Oyitmua XucoOnaHaau. EnManapHuHr XucoOM Xyaau IIAPHUP TasHYIA OHp
PaBOKJIM TYCUHJIEK aMaJira OIUpPUIIaIu.

Texuc TakcuMmiaaHraH IOKHHUHT MUKJIOpU EMIMaHUHT XyCYCHUN OFUPIIUTH Ba

KOp IOKHIaH noopat 0ynm6 OyTyH sHU OYiliad TakCcUMIIaHTaH OyIaau

q = Zys.or. T Skop; q = (g +s)-b-cosa. (7.1)

Enmanapau xucobnamia ¢aHepa Ba €rod MaTepuaiapiaH TalépiaHraH
KOBYPFallapHMHI MyCTaXKaMJIUK KYpCaTKMUJIAPUHU >HTUOOpra OIMII JI03uM. -
Manapaa 2 Xuwil MaTepuall HIUIAaTHITaHIUTH cabaldnu (aHepaHUHT T€OMETPHUK
Kypcatkuwiapu ¢&roura, €ku &rouHuku (anepara kenrupuianud. Kenatupuin

Kyhugara popmysa OuiaaH amanira OmPUIaIH.
Jieng. = Jp T Js -E¢/Eg; Jiens. = Js + J¢ -E¢/Es; (7.2)
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Jp Ba Js — (aHepa Ba EFOUHMHT MHEPLIUS MOMEHTIIAPH.

MarepuannapHUHT 3IaCTUKIMK MOAYJUIapy KyHHUard KuiMartiaapra sra

Es = 10000 MIIa; Ey = 9000 MITa.

EnManapHuar ymymuii GanaHuiury paBoK opanuruHUHT 1/300 HucGaTura

TEHT KWINO TaHJIaHaIH.
h=(1/300)-/ ¢&éku h=1/300

Enma KonnamanapHUHT Tanad KUIMHAAUTAH KATHHINTH Kyinaarn gopmyia

OMmJIaH aHUKJIaHAIU.
Orx. =M/ (0,6:-b-h-Ry.) (7.3)

Oy epna: b - KoTUTaMaHHUHT €KH IUTUTAHUHT SHH.
h - énMaHuHT OaTaHIJINTH.
Ry - haHEpaHUHT CUKWIMIIIATY XUCOOUH KapIIHITUTH.
ENMaHUHT yCTKH CHUKMITYBUM Ba NMACTKM UY3HIyBYM KOIUTAMATAPHHHUHT MY-

CTaXKaMJIMTH Kyhujaru ¢Gopmyiia OuiiaH aHUKIaHAIH.

G=LSR¢)_C_; o= M k(b SR(b-q- (7.4)
Weo. " 94 Wi o.
Oy epma: R — canepanunr xucoOuil Kapumuura OYnud, YHUHT KHMaTu

cukunumaa R, =12 MIla ra, uy3unumaa R, =14 MIlIa ra tenraup;

Q¢ — (paHepaHUHT TYPFYHIMK KO3(PPUIMEHTH OYIMO, yHUHT KuiMaTtu a/d >
50 6ynca ¢ = 1250 /(a/8)* ra Tenr; arap Oy HucOat a/6 < 50 Gynca ¢ = 1 —
(a/8)*/5000.

k¢ - haHepa KecuM 103aCHHU Ky4CH3JAHTAHJIUIMHU 3BTHOOpPra OJyBUM KO-
s purnment 6ynuo, kuiimatu 0,8 ra TeHr (unoBagaru 9, 10 Ba 11-xanBamiap).

EnvMnanran 4oknap ypuHMa KywIaHUIITa TEKIIUPUO KYpHIIaau:

Q- Sk
T b

<Ry (7.5)

Oy epaa Ry.ep — panepanuHr Epunmiaara XucoOMi KapIiniuru

Ry.ep = 0,8 MITa.
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EnMaHuHr srunyBYaHIury Kyiiugaru GopMyna OUIaH aHMKIaHAIM.
H ;3
LLSH (7.6)
[ 384-E-1 |1
Oy epna [f/I] aucObaT HOpMmara acocan 1/250 man kaTTa OyIMacIuTu Kepak.

7.2. Y4 Kkatnamnum nnyacrtmacca énmanap

[InacTmacca €énmanap acocaH y4 XWi KYPUHUIIIA, SbHU Y4 KAaTJIaMJIIU SIXJIAT
Ba KaBypFaCUMOH, MKKU KaTJIaMJId Ba €PYF YTKazyBUaH Oynaiu.

Y4 kamiamnM SXJIAT €nManap acocaH SXJIUT ypTa KaTJlamJaH, YCTKM Ba
MACTKH KoIutamanapaaH moopat Oymamu. Jlyné amammuéruna Oy Typaaru €nmanap
"connBu4" TUNMAAru €nmainap ned aranajiu. EHMaJIapHI/IHr Kaauunrda 10...20 cm
6y1u6, 2uu >ca 1,5 M raya 6y1aau. EnManapHuHT y3yHIUry acocuii 10K KyTapyBun
KOHCTPYKITUSITITAPHUHT Kagamura moc Kuinnb tanmananu. Komnama cudartuma te-
KMC Ba TYJIKMHCHUMOH allOMMHHUI MaTepuannapiad Gpoiinananuiany. EnManapHusr
ypTa Kataamiapu €HTHI MeHOIUIACTAaH Taiépinanub, KoruiamManap Ouiad enumiad
OUMPUKTUPHIAIN. Y IapHUHT YpTada orupsuru 1 m? 1o3aga 70 kr raua 6ymaau.

EnManapHuar ymyMuii KypuHnIy Kyiugarnua 6yaamu (7.3-pacm).

Anromunuii Anromunuii

L9 EDTCY .Y .U ST
| PEesgSatagaese e

7.3-pacMm. Y4 KaTjiamiiM I1acTMacca €NMajJlapHUHT KYHIaJIaHT
KECUMU.

KoBypranu yu KaTinamiau €nMajapHUHT y3YHJIUKIapu 6 M rada, 3HU 1,5 M
radya Oynu0, yITapHUHT KECHM 03ajapy MYCTaXKaMJIMTMHU TabMUHJIOBYM KYHAA-
JaHT KOBypfanap OujaH TabMUHJaHaau. byHnail KoBypramap €nManapHUHT My-
CTaXKaMJIUTMHHU OLIUpHII OuiaH Oupra yiapHUHT AedopMalMsUIAHUIIMHU Ka-
Mantupanu. Korutamanapu Tekuc Ba TYJIKMHCUMOH QJIIOMUHHMM MaTepuaulaplaH,
KOBYpFajapy 3ca STUIraH npoguiiapaad Tailépnanany. EnManapHuHr KyHaanadr

KUpKUMIIapu 7.4- pacMjia KYpcaTHIIraH.
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7.4- pacm. Epyr yTkazmaliguran y4 KaTjiaMid €IMaHUHT KYHIQJIaHT

KCCHMM.

Epyr yTkasmaiizuran nmactvacca énMmanap 3ca paHTcH3 KM paHTJIaHTaH
noaudGuUp NI TUTACTUKIIAPAaH TalépIanaiy.

Epyrank yTkasyBuyan énmanap >ca BUHHIUIACT 8K OPTAHMK INUIIANAPAAH
Taii€piaaHuO, yJapHUHT YpTa KaBaTHh TYJIKUHCUMOH OYynub, deTninapura Oyitiama

HyHaMIaa €rou YopKUuppajiap >KOUIamTupuiIaau. [4]

7.3. Erou Tywiamanap xakuaa MabiyMor.

Bup Ba MKKK KaBaTnu1 TaxTa Tywiamanap

Erou Tymamanap érou CUHUIM UMOPATIAPHUHT aCOCHH 10K KyTapyBuH Ba
ypab TypyBuM KOHCTpyKuusiiapaaH oupu xucobnanaau. Iy caGabmnu, ymapHuHT
camapaJopJIura TOM ENMalapuHUHT caMapaJopiAUTruHu OearuIanam.

Erou TYImamanap ToM énNMacHHUHT TypHUra Ba YIapHUHI MCCHK YTKa3yBUaH-
JMK XycycusTaapura OOFJIMK X0J1/1a TaHJIaHAIH.

Erou Tymamanap acocaH MKKH acocHii Typra akpaTwiaau. Bysiap uumma sHr
KYII TapKaJIraHu OMp Ba MKKM KaTJIaMJIM TaxTa Tylmamanapaup. [2]

TaxrTa TymamaJjgap 3aBoJ IIApOMTHAA Ba KypPWIHII MaWJIOHHUAA Tau€pJiia-
HUIIM MYMKHH. YJApHUHT Y3yHJIUKIapu 3 MmeTprada OynuO cappoBiapra xoii-
JAIITUPUIAAN Ba XYIIU UKKH PaBOKJIM TyCUHJIapAeK xucoOnaHaau. Taxra Tyma-
Manapaa martepuaiap cap@UHM KaMaWTHpUII Y4YyH TaXTaJapHUHT OpaJlapyuHU
OUYMK KWIMO MUXJIaHAIW Ba yJIApHUHT YMYMUN KYpUHHUIINA KyHujgaruda Oymanu

(7.5-pacm).
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7.5-pacm. Taxra Tymama.

o

Nkxu xaTinamim TaxTa Tylmiamangap MKKA KaTjiaMm TaxTajlapiaH uoopat
Oynu0, macTKU KaBaTH WIIYM, YCTKHCH 3Ca XMMOS KaBaT Ae0 aramaau. Xumos
KaTJIamyiap KOHCTPYKTHB paBuia yiadamu 16x100 mm OViaran taxranapaaH Tai-
&piiaHaau Ba UM Katiamra 45...60 6ypuak octuja Muxiyiad oupuxktupuiaau (7.6
a-pacm).

bup kaBaTiM SXJUT TaxTa TyllamManap Xam €ro4 CHHWIM HMMOopaTiapaa
KEHT KYyJJIaHWIaau. Y apHuHT OViliamMa Ba KYHIAJNIaHT TYPFYyHIUTH HYHAIUIIIapra
MOC paBUIIJIA KOWIAIITUPUITAH TUTAHKalap OWjaH TabMHUHJIAHAAM Ba KyHuaaru

kypuHuiaa 6ymnanu (7.6 a-pacm).

a 6
A2 L7, 7, T EEELAN T
........... 1 P ALLIERN 1
........... ] B L
/[ 1 |B 4 77 H—
i
/] ] a'n 11 yvi 1118 — o
7oA 1 /7 i
/{/ I B 11,,/ T4
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{ [

7.6-pacMm. Ukku (a) Ba 6up (0) KaBaTiu TaxTa Tyuiamaiap

Taxta Tymamanmap Xam OOIIKa 3JIEMEHTIApAEK HOpPMAaTHB Ba XHUCOOWU
IOKJIap TabCUPUJIA MYCTaXKaMJIMK Ba 3TMIIyBUMIMKKA XUCOOJaHAIH.

TYH_IaMaJ'IapHI/I XI/ICO6JIaHIIIa IOKJIap TCKHUC TaKCUMJIAHI'aH Ba TS'/HJ'IaHI‘aH
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X0JIda TabCUP KWJIadu ,ZIC6 Ka6y.]'[ KWJIMHAaIH.

o Oypyak ocTuja YpHATUITaH TylIaMalapHy XUCOOJall TAlllKK 0K TYIIama

Oyillama yKura meprneHAuKyyIsp OyiaraH (x = -coso. Ba Oyitnama VK OYitnad

HYHanraH qy = q-Sinol TalKWI 3TyBUMiIapra axxparuinaau (7.7-pacm)

7.7-pacMmnapnan KypuHUO TYpUOIWKH, yhaap XYW KK PaBOKIN CTaTHK
HOQHUK TYCUHJIApJEK xucoOiaHaau. XucoOnamia TylmaManap FOKJIAPHUHT UKKU
XWJI JKaMJIaHUIIUTa TEKIUpUiIaad. bUpUHYN KaMIaHUILIA TYIIAMAaHUHT Y3 OFUp-
auru (q) Ba KOp IOKH (S) TYIIAMAHUHT TYJIUK PaBOFU O0Yiinad Tabcup KuiIaau, SbHU
q = g + s ra TeHr oynasu.

V xonza aryB4n MoMeHT M = -*/8 ra, KapmuiMk MomeHTd 3ca W = b-h?/b

ra TeHr Oyaju.

Kecum ro3acunaru Hopmai KydjaaHUII Kyiduaara GopMynagaH aHUKJIaHATH.

M

c=—<R,

W

(7.7)

g= (g +s5) cos a

snnnnnnnnnnImnmnnmnmnmnnmn g AIIIIIIlIllIlIIIIlIllllIIllnlllllIIIIIIIIIIlIIIlIIIIII
/\

Pcosa Pcosa

l

>15

|

m

3

-£-COSG. -£-COS(1

lel i,50|,

T
M,

Pcos a Pcos a

NN 227775 NN 277 NN 77477 |
<15

3

7.7-pacMm. TaxTa TymamanapHUHT XUCOOHM cxemMallapH.
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Tymiamanu HOpMaTUB IOKJIAp TabCUPUJATd HUCOWUW CATKWINTK KyWuJaru

dbopmyiaiad aHUKJIaHAIH.

n ;3
S_213 g ! S[i}# (7.8)

[ 384 E-J] [

WKKrHYM )KaMJIaHUII 3ca TylIamaiap Xycycui orupiurura (q) Ba TasHYAaH
0,43/ macodara KyWnUITaH TYIJIAHTaH IOK TahCUPHUTA XHCOOJIaHAAW. DTYBUU MO-
MeHTHUHT KuiiMatu M=0,07-q-/ + 0.21-P-/ ra TeHr 0ynamu.

Tymamanapauar xucobuit sHu b = 1 M ra TeHr ne6 xaOyn KuiuHagu. Y
X0JIJIa TaXTaJlapHu Kajamu d ra TeHr Oyica, ylnapHUHT cOHU h = //d ra TeHr Oyna-
au. Jlemak, Tanad KMIMHraH KapIIwiik MoMeHTH Wi, = M/R ra, TymamMaHuHr ta-
a0 KWINHraH yMyMuil 3HU B, = Wop/h ra, TaxTanapHUHT XKOMIAIINII KaJaMu 3¢a

d = 100-b/3 ra tenr 6ynaau.
Ha3sopar yuyH caBoJuiiap

1. EHrun €énMaliapHUHT KaHAal Typiaapu MaBxyn?

2. danepa Komutamanu ENMaJapHUHT Oup-OWpumaH KaHmail dapkua Oop.
VYnap ka"nmait xucobaanaau?

3. Y4 KaTtnamiM miactMacca ENMallapHUHT KaHAal Typiiapyu MaBxkya?

4. Erou TymamanapHMHT KaHAai Typaapy MaBky[ Ba yjaap KaHaail Xuco-
Oyanaau?

5. bup Ba MKKM KaTJaMJIM TaxTa TyIIaMalJapHUHT Oup-Oupunan (apku Hu-
Majaa. Ynap KaHaai joruxanaHaamn?

6. Yu katiamin €pyf YTKazyBUaH Ba yTKazMaauran €nManap KaHjail ma-
TepUaIUIap/iad TalépiaaHaaun?

7. "CounBuy" TMnMaard €nMa KaHjaa Tanépiaanaamn?

8. kku KaTiamiM Taxta TylIaMaJapHUHT XUMOSI KaTJIaMu KaHJal TaHJia-
Haau?

9. TaxTa Tymamanap IOKJIApHUHT KaHJ1ai )kamamMacura xucoomaHnaan?

10. Yu karnamiu €nmajiapHUHT KoIUlaMajapu KaHIail maTepuasuiapiaH

Taépnanaau’?
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8. EFOY TYCUHIAP

8.1. YMymun mabnymotnap

Mabnymkn, €04 CHHYIM MMOpATiIapAa TYCHHJIAP aCOCHM 3JIEMEHTJIApAaH
oupu xucodbnanaau. [y cababmau TYCUHIIApHUHT TypJapuHu, a@3aJIuK Ba KaM4H-
JUKJIApUHU YPTaHUII JTOMUXaall XaMaa XucoOall KaTTa axaMusTra ara.

TycunnapHuHT Typiapu UMOPATHUHT TypHUTa, PaBOK OpaJIMFUTa, TOMHHHT

KUSUTUTHTa Ba OOIIKA TEXHUK MKTUCOIUN KypcaTKUwiIapra OOFIHK XOJ/1a TaHJIaHa-
au [2].

8.2. fixnuT Ba enuMnaHraH TycuHnap

Axaut €rou TYycUHIIap Tahépnalmiia MexXHaT capHUHUHT KaMIIUTU, Tanép-
JAIIHUHT OCOHJIUTH, HApPXWHUHT ap30HJUTH OujaH OoIlKa TYCHMHIApAaH KaTTa
dapk kunaau. Kamunnuru sca y3yHIUruHuHr 4erapananrannauruaup. Ly cabab-
7y, Oy TypAard TYCHHJIAPHUHT PaBOK OpaJIMFH KHUUUK OYnaau Ba Typiu opaénMma-
Jap cudaTuaa KeHTr KYIJIaHIIau.

XO03Upru BakTAa €F04Y CMHYJIM MMOpaTiap/a camapajop eJIMMJIAHTaH TaXx-
TaJM TYCHHJIAp KeHr (oiiIanaHWIMOKIA Ba ylap KyWHJIard reOMeTpuK KypuHH-

nutapra sra (8.1-pacm).
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8.1-pacm. Envimiianran Taxtajivd TYCUHJIAPHUHT TYpJIapH.
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Enmvmnanran TycuHiap HWCTalraH yiadyaMJia Ba T€OMETPUK KYpPHUHUILIApIA
oymumu mymkuH. Iy cab6abmu Oy Typaaru TycuHIap XaMIyCTJIMK MaMJjiakaTia-
puna paBok opanuru 24 merprauya Oynran, ayHE amanuértaa sca 30 merpraya
Oynran uMopaTiiapa KeHT KYJJIaHUIMOKAA.

Enummanran TYCHHIApHWHT acocuil ad3alTMKIApUaaH OupHu IOKOpHUa
KYpcaTWiIraHuek, KeCuM lo3zajnapuja Typiu Toudamaru €rod maTepuaiapuHu
KOMITAIITUPUIIT MYMKUHIUTUITUD.

Tycunnap kecuM 03aCUHUHT 3HH 16,5 cM Kb Tail€piaHaau, YyHKHA COp-
TaMeHTJa €Fro4 MaTepuallapuHu pyXxcat 3TWIraH 3HUA 175 MM ra TeHr Ba OanaH-
ouruHUHr  1/6  HucOatuaa KaOyn KuiuHaaud. TYCHHJIAPHUHT MYCTaXKaMIIUTH

Kyluaaru (popMynaJaH aHUKJIaHAIH.
M
G:WSRa-m(;-mK (8.1)

Oy epna M - aryBYM MOMEHT;

W -KecHM I03aCHHMHT Kapmuink MoMeHT; W = bh?/6 (cm?)

R, - MaTepuamHMHT STHIIHMIIAATH XUCOOUN KAPIIHITUTH;

R, =13 MlIla éku R, = 15 MIla ra Tenr 6ynamnu;

Mg - UIUIAII IAPOUTHHU YbTUOOPTa 0yBYM K0P UIIEHT OYIn0 KukiMaTh
1 man kuuuk Oymanu;

my - KaBaTJiap COHMHH YHTUOOpTa OIyBYH KOI(PDHUIICHT.

KecuMm rozacuHUHT Tanad KWJIMHTAH KApIIMJIMK MOMEHTH, OallaHIIUTH €KU

9HU Kyiuaaru GpopmynagaH aHUKJIAHATH.

M 6-M
W ’ h == >
T.K R, T.K Rab
6-M
bT.K. = R h2 5 dT.K. :3\/10 ) WT.K. . (8.2)
k)

Envmnanrad TYCUHIApHUHT EPUIMLIAATU MYCTaXKaMJIMUTH Kydugaru Qop-

MyJlaiaH TCKIIUPUIIaIn:

Q'S6p
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Oy epaa: Q - MakcuMal kecyBuM Kyd Q = q-//2;
S - KecuM 103aCUHUHT CTaTUK UHEPIIUSI MOMEHTH
S=b-h?*/8 (cm?)
J - kecuMm ro3acuHuHT HHEpUU MoMmenTH J =b-h¥/12 (cm?)
Enummanran Oup paBOKIM TYCHHHUHT OSTWIMIIIATH MYCTaXKaMJIUTH
Kylugarnia aHuKJIaHaIH.

_5-qn .14
_384-E-J£[f] (59

Oy epaa: q" - FOKHUHT HOPMATUB KUIMaTH;
[ - TYCUHHUHT paBOK y3yHJIUTH;

E -érou MmarepuanHuHT 31acTUKIMK Moy . E=10000 MITa;

J - KecuM 1o3acuHUHT nHEpUs MoMeHTH J = bh%/ 12 (cm?)

Enumnnanran tycunnap taiépnam yuyH Kb-3, ®P-12, ®P-50, ®P-100 xabu

CEeHTETHK enumiiapaaH dhonaaraHuIagu.

8.3. EnnmnanraH daHepa gesopnu Ba apmartypa ounaH

XXUXO3MaHraH TyCuHnap

EnvMnanran ¢anepa 1eBOpJM TYCHUHJIAPHUHI KYHJAJIaHI KECUM l03ajlapu
EnuK TypTOypUYaKiIu Ba KYIITaBp KYypUHHUIIKIA OYiaau.

TYCUHHUHT YMyMHM KYPHUHHUIIM Ba KECHUM HO3AJIADUHUHT KUPKUAMIIAPHU
Kyhnnaruua 6ymnaau (8.2-pacm).

TYcunnunr tasnynaru Oananamuru y3yHauruauar h=(1/10...1/12) / nucba-
TUTa, TasHYJaru OalaHauru sca 4yyKkugaru OamangnuruHuHr 0,4 xuiiMatura
(0,4/h) Tenr Oymamu. Tycun neBopuHuHTr Kanuuiaurun O = 10...12 mm Oynran
HaMJIMKKa yuaamiau ¢aHepanapjaaH TaiépiaaHaad. MycTaxKaMJIMTHHU OIIMPHIL
Makcaauaa TYCUHHUHT paBoru O0yinad (1/8...1/10)/ macodana KoBypramap xoii-
Jawtupuaagn. by Typaarm TYCHHJIApHUHT YCTKM O€lOOf/Iapy CHUKWIMIITAa Ba
NacTKu O0enOoFIapy Uy3WINIITa TEKITUPUIIAIH.

M <R; GZMSRq (8.5)
W-o AW
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Tycun neBopu MycCTaxkaMJIMIM YpUHMa KYWIaHHII TabCUpUTra KyHUIaru

dbopmynagaH TEKIIUPUIIAIHN.

=% Ry, (8.6)
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8.2-pacm. Enumnanran danepa neBopau TYCHH.

TyakuHcUMOH ¢aHepa AeBOPJIM TYCHHJIAD KWYMK PaBOK OPAJIUFUIATU
MMOpaTIapHu ENMUINAA KEHI KYJUIAHWIAAW Ba YMYMHUW KYPUHUIIM KyWHaaruda

oynanu (8.3- pacm).

danepa neBopiap YCTKHA Ba MACTKHA OEIOOFIapra TYJIKHHCUMOH STPH YU3UK
oyitnad >xkounmamtupuiaan. Yykypua MOHACMMOH KypuHHIIAa OYyiaau Ba yHra
XKoMnamtupwirad ¢gasepanap OupaaHura JAeBOp Ba KoBypranap Basudacunu Oa-
Kapaau.

VYerku Ba nmactku 6enbornap II-HoBnmM sxyut €Fou Matepuaiiapiad Tanép-

JJaHaJu.
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8.3-pacm. TynkuHCcHMOH (paHepa AeBOPJIU TYCHH.

By Typnaru tycunnap 6upundyu mapta 1969 itmnna HoBocubupck Kypwimiil
uHctuTyTHaa B. FO. OCnmoB TOMOHMIaH SipaTUiITaH Ba TaXKpuOaaa cuHad Kypuino
UIUTa0 YMKAPHUINTaA KOPUH KHJIMHTaH.

Apmartypajap OWIaH KHUXO3JIAHTAH TYCUHJIAPHUHT YY3WJIyBUM Ba
CUKWJIYBYM 30HAJapW apMarypajap OWIaH >KMXO037aHaau. Apmarypainap OwiiaH
KUXO3JIAI TYCUHIIAPHUHT KECUM F03ajapuHu Oup Heda Oapobapra KaMauTUpPHIL Ba
11y acocjia MaTepuauiap capQpuHu Ba TYCUHHUHT JAehOpMalMsICUHU KaMaWTHUPHILL,
MYCTaXKaMJIUTMHHU OLIMPHUII UMKOHMHM Oepaau. byHnaH Tamikapu, apMarypanap
OusaH >kuxo037aml Oy TypJaaru TycuHiapa nact toudanaru €roud mMaTepuaiapiad
doiinananuIn UMKOHUHA Oepau.

TYycunnapau xuxo3nam yuyH A-II Ba A-1Il cungumarn xucoOuit KapIim-
ru 235... 295 Mlla opanuruna 6ynran apmarypaiapaad doigananunaan. TycuH-
Japaa apMmatypamapHuHr Mukaopu 2..4 % ra tenr Oymamu. TycunnapHu
xucoOania EFOYHUHT Ba apMaTypaHUHT 3JIACTUKIIMK MOJYJJIapy MOC paBHUIIIA
E: =10000 MIIa Ba E,=210000 MIIa ra Tenr ne6 xalyn KunuHagu. Xucobmamiia
Typiu MYCTaXKaMJIUK KYypCaTKUWIapura 3ra OyiraH €rod Ba METaUl dJIEMEHTIIap

9JIACTUKIIMK MOAYJJIapW Ba IO03ajJapHd aCcoCHAa KCEITHPHII (pOpMy.IIaJ'IapI/I acoCuaa
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Oup-Oupura KeITUpUINO XucoOIaHaIH.

TYycunnapHUHT YMYMHM KYPUHUIIN Kyhuaaruda 0ynanu (8.4-pacm).
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8.4-pacm. Apmarypa OuiaH )KUXO03JIaHTaH TYCHH.

Macanan, Kyiunara Kentupuil ¢opMynaigapu acocuga KodpQuimeHtaap
AHUKJIAHAH.
Wi = b-hg?/ 6 (1+3-n-p);
n=E/Es;; ho=h-2.d; p=AJ/A. (8.7)
Apmarypanapau enumiam yuyyH OIII[ - 1 Ttunmparm enumpan ¢oiinana-
HWIAIW Ba YyKypUYaHUHT YI4aMy apMaTypa yadaMmujaH 2-3 MM KaTTta Kuiaub Taii-
€pnaHanu. Enumiianran apmaTtypajJapHUHT MyCTaXKaMJIUTH €JIMMHHMHT TapKUOura,
eJIMMJIaIl TEXHOJOIMIACUTa, YyKypuaHUHI YiIyaMu, KYpUHUIIUTa Ba OollKaiapra
Ooornmuk Oynanu. IlyHUHT ydyyH TYCHHJIapHU Tad€pialja AaBiaT CTaHAApTIapu

Kongajiapura KaT’bI/Iﬁ PHOA KAJINWII JIO3UM.

Hasopar y4yH caBojiap.
1. Erou TylamManapHUHT KaHJai Typiapu Masxy?
2. Kaiicu Tycunmap camapaaop xucobiaanaau?
3. Enumnanran €érou TycuHIap KaHaai xucodmaHaau?

4. Huma ca®a0iaH enuMIIaHraH TYCHUHIIAp apMaTypa OuilaH Kuxo3IaHaau?
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5. Apmarypanap OujaH >KMXO3JIaHTaH TYCHHJIApAa apMaTypaHuHr (ous
MUKJIOpHU KaHya?

6. TynaxkuacumMoH ¢aHepa AEBOPIM TYCHHJIAPHUHT ad3aiuru HUMajaa Ba
ynap Kannai panepanapaan taiépiaananu?

7. ApMmatypanap eTuMIIaHTaH 3JeMEHTIapra KaHjaai enuMm OujaH eaumJia-

"Haqu?

9. PAMAJIAP BA APKAIJIAP

9.1. PamanapHuHr Typnapu

Erou cuHumM uMopariapia Typid Y3yHIMKAard Ba TeOMETPHK Kypu-
HUIIIArY pamanapjaH KeHr ¢oinananuiaim.

Xo3upru BakKTAa XaMIYCTJIMK Mamjakariapuzaa y3yHiauru 12-30 merpra,
nyHE amanuérunaa 3ca 60 meTprada 6ynran pamanap MaBxya.[1, 2]

Cratuk cxemacura Kapad CTaTHK aHWK Ba aHWKMac pamanap Mapxyn (9.1-
pacm). Ctatuk aHUK pamanapra 3 IIapHHUPJIM, CTATUK aHMKMAc pamMalapra sca 2
HIAPHUPIIM paMayiap Kupaau. Yiap €rod yCTyHJap OWIaH KUCTUPUO €KW IIApHUP

BOoCcUTacuga 6I/IpI/IKTI/IpI/IJ'IaI[I/I.

3~ (@) D
~ % % % % % %
) ! L4 ! L4 ! )

9.1-pacm. PamanapHuHT XHcoOuil cxemasnapu.

K

OHI KyN TapKajraH pamajiap CTaTUK aHUK pamaiap XucoOJiaHaiu Ba yiap-
HUHT KOHCTPYKTUB KYPHUHHILIU Kyinaaruda 6ynaau (9.2-pacm).

Taiiépnanumura kapad pamanap KypwIuil MaiiIoOHH1a Ba 3aBOJ IIAPOUTHA
Oaxkapuiauran Typjiapra axpaTuiau.

PamanapHuHr 5HT jkaBOOTapiIMK TYT'YHM KapHU3 TYryHu xucoOmanamu. Iy

cababiu, KapHU3 TYTYHJIAPUHUHT OUp KaHYa KOHCTPYKTHB TypJlapH SpaTHIITaH Ba
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Taxxpubana cuHa0d kypuiarad. by coxana yolnxa uiuiapy J1aBOM STTHPHIMOKIA.

VYnapnan 6ab3uIapUHUHT KYPUHUIIH 9.2-pacMa KEATUPUIITaH.

[ =12 - 24m

9.2-pacm. PamaiapHUHT KOHCTPYKTHUB CXEMAJIapH.

PamanapHuHT MachyIHATIN KUCMU — Oy YCTYH OMJIaH PUTEITHUHT OUPUKHILI

TYT'YHU XUCOOIaHATIU
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9.3-pacm. PamaHuHr TyryHjiapu: a) KapHu3 TyTYHU; 0) TasiH4 TyTYHU

Pamanapuu xucoOnam y4dyH aactiaa® paMaHUHT Yam KUCMHIATH 3YPUKH-

nutap xucooOnaHaau (Kop toku OunaH Oupra). lllyHman cyHr mamos TabcuUpuUTra

3YpUKUIILIAp XUCOOIaHUO JKaBara KHPUTHIIA N,
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8.7- pacM. PamaHuHT XrCcOOUt cCXeMacH.
Ra=3/8 P-I; Rg=1/8 P:[;
Kop yanna M =R:x - Hy - 0,5-P-x?

Oy epla gy — JOUMUI 0K; Quop — KOP KaTJIAMH OFHPIIMTH; (y - HIAMOJ TAbCUPUAAH
XOCHJI OYJIaquraH TeKUC TAaKCUMITAHTaH FOK.
3VpUKHIIIAPHUHT KHUMaTH Kyiuaara opMyraiap acocuaa aHUKJIaHaIH.
Kop yHrma
M=R-x-Hy; N=(R-gx):-sina+ H-cosa,; (9.1)
Q=(R—-gx) - cosa + H-sina,;
AHUWKJIaHTaH 3YPUKHUIILIAP aCOCUIa PaMaHWHT KECHM 03aJIapy TaHJIaHAIH Ba

YIApHUHT MYCTAXKaMJIMTU TCKINUPUIIAIM.

c=§+WLSRC-m3, (9.2)
&k,
Oy epna: k. - STpuIuKHU YBTHOOPTa 0JIyBUU KOIPDUIIUECHT;
m, - UIIad YUKaApHIL MIAPOUTUHU FTHOOPTa OJTyBYU KOIPPUITUESHT
EnvMnanran paManapHUHT KECHM F03aCH Ba KECUM FO3aCHHWHT KAapIIHIUK

MOMEHTH KyHujarndya aHuKJIaHaIx.
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c b-h? b2 .h

- W, = p ; Wy = P A=h-b. (9.3)
h
Kecum ro3acHHHMHT EpHIIMIIAATH MYyCTaXKaMJIUTH XaM TEeKIIHPHU-
b Jaay Ba 103aHUHT xucobwuii ouu (b) ra TeHr 6ynaau
6-W
b= £ (9.4)
h2

9.2. ApKanapHuHr Typnapu

Apkanap xaMm €ro4 CHHWIM MMOpaTiapaa KEHI TapKajiraH aCOCHM IOK KyTa-
pYBUM 3JIEMEHTIapAaH Oupu xucoOnaHaau. XaMIYCTIMK MamiakaTiapuaa 12-60
MmeTprayva Oyiran, 1yH€ amanuéruaa aca 100 meTpraya OyaraH y3yHJIMKIard apka-

Jap MaBxkya.[9]

['eoMeTpuk kypuHuimra kapad Kyiuaaru apkanap Maexya (9.4-pacwm.)

9.4-pacMm. Pama Typriapu. a) yubypuaknu; 0) KynOypuaxiu;

B) CErMEHTJIU; T') SICCH.

Apkanapna Oyiiama roKaaH XOCWI OYJaaurad 3YpUKHUIILIADHA TOPTKUJIAP

KaOyJ KWIagu Ba TOPTKWIM apKaJapHUHT KYpUHUIIM Kyhuaarnda Oymaau (9.5 -
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pacm).

9.5-pacm. TopTKuau apkanap.

ApKaJapHUHT XaM SHI MachyJUATIM KUCMHU TasHY Ba YYKKU TYTyHJIapU
xucobnmanamu. Iy cababmu, apkamapHm xucobnamn Ba JoWmxanamiga OyHTa
anoxuja YbTUOOp Oepuiaau.

Apka KecumiIapuJa TallKU FOKJIap TabCUPUAAH XOCHJI OYJIaguraH 3ypUKH-

HuIap KypHWINII MEXaHUKACH YCYJUIapy EpAaMUIa AHUKIIAHAIH.

a 6 I-'_

o -\a <"

i
YY)

9.5-pacM. Apka TyryHiapu: a), 0) 4YKKH TYT'YHJIapH; B), T) TassHY TyT'YHJIApH.

Arap kecumiiapa 3YpUKUILIIAp MabiyM OViranjga apka 3JeMEeHTIapUHUHT

MyCTaxKaMJIUTU Kyiuaaru ¢popmyinanap OuiaH aHUKJIaHa U
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G=E+ M <R, (9.5)
A & W-mg-R,
Q'S6p

Xo3upru BakTaa pamanap Ba apKaJapHU XHUCOOIaIIga 3aMOHABHA KOMITBIO-

Tep JacTypiapuaaH KeHT QoiianaHuIMOKAA.

Hasopar y4yH caBosiap.
1. PamanapHuHT KaHzail Typiiapu MaBXyJ Ba yjap KaHaai xucobnanaau?
2. PamanapHUHT MachyIusATIN TYTYHH Kailcu?
3. ApKaJlapHUHT KaHAail TypJiapu MaBxya?

4. Kaiicu apka sHT camapaop xucobyianaau?

10. PEPMAJIAP

10.1. ®epmanapHUHr Typnapm, ynapra Kyumnagurad tanabnap

Erou (epmanap crepikeHnapaaH TALIKKI TONTaH HaHKApaCUMOH KOHCTPYK-
1ust 0Yn6 EFod KapKaciau (CHHYJIN) UMOpaTiiapJa KeHT KyJUTaHUIaIx.

VYiap KkAuMK Ba ypTa PaBOKJIM MMOPAT Ba MHINOOTJIApAa aCOCUU KOK KyTa-
pPYBUYHM KOHCTPYKIUS BazudacuHu 6axxapaiu.

depmanapHUHT acocuil ad3ayUIMKIapAaH Oupu yHUHT OMpAaHUra cTpamnuia
Ba TOM €nMacH Ba3u(pacuHu OaxapuIIuaup.

depMmanapHUHT I0KOpU 0eI00FIapy Ba CUKUIIYBYM CTEPKEHIApH EF0Y MaTe-
puasuiapaaH, 4yy3uiayBUM 3J€MEHTIApU Ba MAcCTKU OeNOOFIapu MeTaJUIAaH Taép-
nananu. Iy cababmau OyHnait pepmanap metami-érod Gpepmanap ned atanaiy.

Oepmaniap HUFWINO-Ty3WwIagural (MUFMa) KOHCTPYKIUS XUCOOJaHAIM.
VYnapuunr Oy ad3aiiurd TallUMIIHU Ba KOWWTra YPHATUIIHU OCOHJIAIITHPAIN.
depmalapHUHT acOCHMU KaMYMJIWKIApuAaH OWpW dca TYTyHJIAPUHUHT Ba JJIe-
MEHTJIAPUHUHT KYTUTUTUJIUD.

TyryHnapuHuHT KYTUTUTH Talépiiail uijiapuHd MexaHu3miiap OuiaH Oaxa-

pUILHN KUWWHIAmTUpaau. by sca mexHat capdunu, OMHOOApUH YIApHUHT TaH-
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HApXUHU OLIMIIUTa oaub kenaau. depMalapHUHT IOKOpU OeI00FIapuHUHT KHsl-
JIUTH, WIAKIM TOM EMMACUHUHT TypUra Ba UIu1ad YMKapuil kapaéHiapura OOFIIHK.

[TamxapagapHUHT cXeMacH, TYTYHJAPHUHT KOHCTPYKLMsICH Oup-Oupu Ou-
JaH y3apo OoFaukaup. Arap ¢pepMaHMHT IOKOpH Oey0oFiIapyu elvMMIIaHTaH dJie-
MEHTJIapAaH Taii€pnanran Oyica y xonga OemboFaaru sieMeHTiIap y3yH Oyiauo
TYTYHJIp COHUM Kam Oymanu. bpycnapnan taii€épnanran Qepmanapaa sca aie-
MEHTJIap KUYUK OYIMO yIapHUHT Y3YyHJIMKIIAPU XaM MOC PaBUIIAA KHUUKIUD.

Xamma €rou pepmaiap acocaH UKKU TypyXra OyIuHaIu:

1. Enumiianran €rod sJieMeHTIap/iaH Taiiépianran pepmainap;

2. Acocuil 3JIeMEHTIIapU, YOPKUppa, EF0Y Ba TaxTaJIap/laH Tal€pJaHraH six-

uT €Fod pepmaiap.

10.2. EnumnaHraH érou chepmanap

by typnaru ¢epmanap 3aBoj mapouTHaa Oakapuiiagural KOHCTPYKLUsIAp
Typura kupaau Ba paBok opanuru 18...30 meTp Oynran mmopatTiapHu €numiaa
KYJUIaHWUIMO, OanlaH/UIMIU y3YHJIUTHHUHT 1/6 HucOaTura TeHr (y4Oypyakiiu, cer-
MeHT, OemlOypuaknu) 6ynanu. FOxopu 6enbornapu TYFpu Ba 3rpuU YM3UKIN KYpH-
HUIKga 0ynuo, ToM €nMacuaH TyIIAETrad KIapHU KyTapuil KOOWIUSTUra dra-
nup. Hopmara acocan rokopu 0en0of KecuM [03ajdapuHUHT 3HM 17 cM Ba yHAaH
KAYUK KUIuO TaHnaHagu. by sca ynmapHu SXJIAT 35eMeHT/IapAaH Talépiam uMKo-
HUHU Oepaiy.

Kecum ro3acuHuHT OanaHJIMTH 3ca eNUMIIaHAJAUraH TaxTajap COHUTAa MOC
paBumia xucoOsam acocuja aHukiaHaau. Ilactku OenOofmapu metan sie-
MEHTJIapAaH, Ky xojuiapaa )xKypT Oypyak npouiuiv 3jieMeHT/IapAaH TanépiaHa-

11 Ba 11y cababnu yinap MeTaI-érou gpepmarap ae0 aTanaam.

10.3. YuOypuaknu, cermeHT waknuaaru, 6ewbypyaknu cepmanap.

NMonunxanaw Ba xucoonat

Yubypuakiau ¢epmasiap acocaH Kyummaru kypunummga Oymamm (10.1-

pacm).
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10.1-pacm. [Tanxapa crepkeHsIapy yy3uauiira (a) CHKUIUIIra
(0) nmoBum pepmanap

By typaaru ¢epmanapna rokopu OEIOOFUHUHT KUSUTUTH KaTTa KaOyJs KWJIH-
HaJM Ba sicCU €KM TYJIKUHIIM Bapakjap OwiaH €nuiagurad OuHogapaa KyJulaHuma-
.

FOxkopu Oenbornapu 4 €ku 6 Ta TYFpU YM3HUKIIU dJIEMEHTJIApJlaH TanépIa-
HUO, macTku Oenbornap yuyH XKypT npouyuiy MeTasl sJieMeHTIapaan ¢oiinana-
HUJIA/IH.

bupunun Typnaru (a) hbepMaHUHT YCTYHJIAPU YY3UIIUINTA UIUIATAaHIUTH Ca-
0abnu MeTayul cTep)KeHlapAaH TaiépnaHca, MKKuH4YucHaa (6) sca €rou aie-
MeHTHapaaH tai€pnanaan. Kecum ro3amapu sca Tabcup KWIa€TraH HOKJIapra Moc
paBuIIIa XUCOOIAII aCOCH 1A aHUKIaHATH.

CerMeHT mAaKJAWAaru Metaaa érou depmasnap pyloHIUM TOM ENMaH
UMoOpaTiIapAa KeHI KYJUIaHWIagu Ba MaHkapajapu Kyl xoJulapAa yd Oypuaxiu
kypunuiaa 6ynanu. by typaaru ¢pepmanap 1oKIapHUHT FOKOpH 0€I00F1a TaKCHM-
JaHuIIMra Kapab sHT caMapaiop ¢epma XxucobiaHaau.

KOxopu 6enbornapu 4 Ta Oup XwiI y3yHIUKAATA €IMMIIAHTAH 3TPU YU3HKIIH
AJIeMEHTIIapAaH Tauépiianaau. OTpu YU3UKJIH I0OKOpU OenOoFiap y4yH KaJuHIUTU
33 mm rava Oynran taxrtanapjaH goinananunaau. YyHku, OyHaal KaauHIUKAArd
MaTepuasuiapaal GoiiaJaHuIl yIapHU STHIIHUA OCOHIAaTHpaan. by sca snement
KECHM 03aJlapyia HMYKH Ky4IaHUIUIADHU KaMaTHpUIl WMKOHUHU Oepaju.
FOxopuna kaii KUIMHTaHUIEK, TAaCTKU OenboFnapu Kyt Oypuak npodusuiapaan
Tané€pranaau

®depma ycTKH OCIOOFMHUHT 3TPU YM3UKJIWIUTH ca0abiu yJapHUHT KECUM
103a1apy/a y3rapyBuaH HIOPAIA TyBYM MOMEHT Maiio 0ynaau. by xomat kecum

103a1apy VIuaMJIapUHUHT KaMaluIura Ba Iy acocJa marepuan cappuHu Ka-
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MaWTUPUII UMKOHUHU Oepaju.

[=15-30m

10.2-pacMm. CerMmeHT makIugara €roa-mMetamn gpepmanap.

Bem0ypuakiau eaumianran gepmanaap xaM 2 Xwi KypuHuiiga 0yiuo Ku-
SJUTH KUYMK OYJraH KYN paBOKIM HMOpAaTIapHU ENMINAa KEHT KYJIaHWIaIu

(10.3-pacm)

10.3-pacm. bemiGypyaknu enumianrad gpepmanap

by typamaru dbepmanapHMHT TasHYmard >JeMEHTIapu OupwHUM (a) Xoiaa
YY3UITUINTA UIUIaralIury cababim 6emoypyuakiu, HKKUHYH (0) X012 CUKMIIHIITa
UIUIaralIvuru cababmu TpamneuusicuMoH ¢epma ned artanaau. [lamxkapanapu 3
Oypuakiu KYypuHHUIINATA 3ra Oynaud sleMeHTIap TabCUp KWIAETraH 3ypHUKHUIILIAp-
HUHT HYHaIWIMra kapad eJuMIIaHraH €rod MaTepuauiapiaH €KU MeTayll dJie-
MEHTJIapJaH Tal€pIIaHaIu.

by dbepmanap acocan kym paBoOKJIM UMoOpatiapiaa KyJUIaHWITaHIuru cabao-
JIM KaM caMapaziop XMCcoOIaHaIu.

Axaut érou ¢gepMasapHUHT 10KOpU OenOOFIapy YHUHT HOMHUIa MOC pa-
BUIILJA SXJIUT €FOY YOpKUppajapiaH €KU JoUpa KECUMIIM EFOY MaTepualiap/iaH
taii€pnanaau. by typaaru depmanapHuHr acocuil ad3auMra yaapHH Ham XoJja-
TUJA XaM sicall MyMKHHIATHARD. KaMuwmmuru sca Kecum 1o3amapu yiadamiiapu-
HUHT YerapajaHrannuruavp. bynnan tamkapu cepmexHar xamaup. Uy cababnu
Oy Typnaru dhepmanap enmuMiaHTad ¢epmaiapra HUCOATaH ap30H Ba €IMMIIAHTaH
KOHCTpYKIUsIap Tai€pnaad OYnmaluran xouaapaa sxiy MKTUCOIUM caMapa oOe-
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panu.
YulOypuyakiiui KHYUK PaBOKJIM (epMajapHUHTI YMYMHUH KYpUHUIIN

Kyhugarnda 6ynamu (10.5-pacm).

YTy 6e100FMHUHT KECUM

03JIapU KyrhHuaaruya.

10.5-pacMm. YuOypuakian KHIUK paBOKIU depmanap.
depMaHUHT AJIEMEHTIApU TyTyHiIapaa Kyhumaruda ompuktupuiama (10.5-

pacMm).

10.5-pacm. YopkuppanapaaH Taii€pianrad €rod ¢hepMa TyryHiapu

TasiHy TyryHU SHI MachyJUSTIAM TYTyH XUCOOJIaHAIu Ba Kyluaaruya yiuuo

OMPUKTUPHUIL OpKayId amainra ommpuiany (10.6-pacm).

~
2
1 \
e l\\
3\ "
[, N\ <
d Y sFT< N
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1 2
==
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10.6-pacm. @epMaHUHT TasiHY TYTYHH.

80



Enumnanran €rou (epManapHUHT TassHY TYTYHJIapu METaJl 3JIEMEHTIIap

opkanu oupuktupunaau (10.7-pacm).

bypuaknuk * Topmxu

10.7-pacm. Exumnanran érou pepma TyryHiapu.

a) OCTKH TYT'YH; 0) YYKKU TYTYHU

KOxopu bendoz

\2

Bypuaxaux

10.8-pacm. Ennmnanran érou ¢pepma opaiuk TYTyHIapH.

10.4. Erou chepmanapHu nonmnxanaw Ba xucoénat

@depMmanapra TabCUp KWJIAETraH IOKJIAp acocaH 2 XWJjl, SbHU JOUMHUN Ba
BaKTUHYAIMK OVIau.

Jlonmuii 10K ToM €nmacu Ba (pepMaHUHT XyCYCHUH OFUpPIMTUAAH HOOpat
Oynanu. BakTMHUANMK IOKJIap 3ca KOp Ba LIaMOJ TabCUPJIAPUAAH XOCHI OYnaau.
depmanapHUHT XHUCOOU reOMeTPHUK Ba CTATHK KHCMIIapaH uoopar 0ynaau.

I'eomeTpuk KucMm gepma O0eI0OFIIapUHUHT, CTEPKEHIAPUHHUHT Y3YHIIMKIIA-
puHM, OypUaKIapuHU, STPUIUK PaInyCcIapyuHU aHUKJIAIIaH noopat Oynaau.

CTaTuK KMCM 3ca TYT'yH Ba OenOofiapuiard 3ypUKUILIAPHA aHUKJIANIIaH

ubopar.
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3ypuxunuiap rpaduk Ba Tpado-aHAJIUTHK yCynHuaa KU KOMITIOTEpiapa
Maxcyc JacTtypiiap acocuaa aHumkimaHamu. FOkopu Oembormapma sca M Ba N
3ypukuin nago 6ynmaau. FOkopu 6enbormapaa sryBYM MOMEHT Mal0 OYIUIIm ca-

020y ynap XyAau CUKWIMO-3TUITYBYH dJIEMEHTIapIeK XUCOOIaHaIu:

2 2
M=3 Ner M= N, (10.1)
2 2
h-hy
Oy epna e= 5 - SKCLIEHTPUCUTET;

f= P ATPUJIUK PAJUYCH.
r

q q
AR AT DA R DR A AR AR AR AR RARAARARABRRRANAASAA] LI

UL I
m My (LTI, TTRAATNAETIOED A

10.9-pacm. @epma 1oKopu OeTOOFHUHT XUCOOUN CXEMAaCH.

Kecum ro3anapvnu TaHmai CTEp>KEHIAPHUHT HOpMaaa Oepuiirad yerapaBuii
CAJIKWJIMTMHMA 3bTUOOpra OJIraH XoJiJa aMajira omupuiaau. by Kuilmatiap ycTku
oendor yuyHn A =120, cukwiran crepxkennap yuyH A =150, mMeramin sneMeHTIap
yuyH A =400 ra TeHr.

depma dIEMEHTIIADUHUHT KECHM l03ajJapd TabCUP KWIAETTaH 3TyBUHA MO-
MeHT M Ba OVitnama kyd N TabcuUpHUIaH TaHIaHA K.

Kecum ro3acuauHr suu 17 cM 1aH karta OYIMaciauru Kepax.

bamanamuru sca N kydnu 3pTHOOpra ojiraH XoJija Kyiuarnua aHuKIaHaIu.

_07-N A

A ; h.. =—;
T.K. R . T.K. b
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M
Wik = . 5 hT.K. = \/6 *Wrk. - (10.2)

Erou (epManapHuMHI TYIyHIapy XaM KyWIApHMHT WYHAJIMIIMHM BA YHMHT
TabCUP OypUaruHu 3TUOOPTa OJIraH X0Jia XUCOOIaHaIM Ba JIOMNXalaHaIH.
Xucob unutapuHu Oaxapuiiga EpyBun T Kyd Ba YpuHMA Ky4dIaHHII T XaM

bTUOOpTa OJIMHATH.

T
R:XSRGP, A:b‘lép;
Repsp. = Re/(1 + 025 Iy, 1=h/2. (10.3)

depmanapHu SKyHUR XHcoOMa YerapaBuil XONaTJapHUHT OMPHHYN Ba WK-

KHHYY I'YPYXU IIapTIApUHHA KaHOATIAHTHPHUIININN TCKIIUPUIIaINn.

Hasopar y4yH caBosiap

1. ®epmanapHUHT KaHlai Typiapyd MaBXKyJl Ba yiapra KaHjaail tamsabnap
Kyiunaau?

2. Kaiicu depmanap camapanu xucodmanaaun?

3. YHopkuppanapjan TaiépiaHraH SXJUT GpepMaIapHUHT TYTYHJIapU KaHjan
OMpPUKTUpUTIAIN?

4. depmanapHUHT nacTku Oenbornapu HUMa cababaaH MeTaul dJIeMeHTIap-
JlaH TanépraaHaan?

5. ®epMalapHUHT TEOMETPHUK KYPUHUIIM KaHal Tajmadiap acocuua TaHia-
Haau?

6. ®epManapHUHT TEOMETPHUK Ba CTATUK XUcoOIapy HUMA?

7. ®epMa dIEMEHTIIapUIary 3ypUKHUIILIAp KaHAal aHUKTaHa 1 ?
11. MAXCYC EFOY KOHCTPYKLUANAP

11.1. Maxcyc éro4 KOHCTpYyKUuuanap Tyrpucmaa MabnymoT

Maxcyc €rou KypuiManap Typura TOPTKUIM MayTaiap, MUHOpaiap KYNpuKIiap,
ocMa KympuKiIap, Xxapo3aiap, 'yMOa3CUMOH KOJIUILIIAP KUPAJIH.

TopTkuiau maurtanap ajioKa Ba AJIEKTP TapMOKJIApH Y4YyH TasHY BazupacuHu,
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MUHOpAJIap PaJNO-TEICBU30P TAPMOKJIApU YUYH TYpJd MUHOpayiap, EpUTHUIN Ba
Ky3aTuill MUHOpaiapu Bazudacunu O0axxapaau. Cusociap 3ca MUHEpas YFUTIIap Ba
YOPBAYWIMK YUYH 3apyp OYJIraH em Xalak cakjanl KOHCTPYKIUsuIapu cudaTtuaa
doitnananuica, XxaBo3a Ba ryM0a3CUMOH KOJIMIUIAp TEMUPOETOH, TOUI-FUIIT KOH-

CTpYKLHMsIap Tal€pala Ba KypHIl1a KeHTr KyutaHuaaau.[9]
11.2. TopTKUNU MmayTanap, €Fo4 MUHOpanap Ba cunocnap

TopTkuiau MautanapHuHr Oananuurd 90 M Ba yHAAaH I0OKOPHU OYJIMIIN MyMKHH.
VYnap 6up Ba Kyn sneMeHTIapAaH TAlIKWJ TONraH Oynuimm MyMkuH. bup sme-
MEHTJIM MaYTaHUHT Oananamuru 40 M rada 6yaud ymyMuid KYpUHMILN KyHuaaruya

11.1-pacm na kentupuiras.

a 6 b 6 A
h
l5 2 =l
O——— —1
3
A / :
I h
, _ 2 <l
@ F_U

11.1-pacm. bup snemeHTIM MadTanap: a) Madta cxemacu; 0) Oup Ba TYpT dJie-

MEHTJIM MauTa PeXacH; B) TYT'YH CXEMacCH.

Maura TanacunuHr auametpu 30 cM. raya y3yHiauru 12 M. rada OyniraH ainaHa
KecuMiu €rou MarepuaiiapaaH Tai€pnanaau. TopTkwiap cudartuga mynar
apkoHnapaaH ¢oiinanananu. TopTKuIap aHKep AJIeMEHTIapura Maxcyc KOMIeHca-
Topiap (BUHTIM) OwiaH OMPHUKTUPUIAAM Ba OMp HeYa KOHCTPYKTHB TYTyHJIApH
oynranauru cadadiau, OypuakiapyuHu OUPUKTUPHIIIA 3aMOHABUN €IMMJIaHTaH Me-

TaJJT CTePKEHJIM OMpUKManapaH Goi1adaHuIl KaTTa UKTUCOAUI camapa Oepaiu.
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Cunocnapaa nyku 60CUM TabCUPHJIAH MaKCHMall 3TyBYM MOMEHT Ba OVilinama

Kyd Maiifno 6ynaau Ba yHUHT KMMMaTH Kyiuaaru opmysanapaH aHUKJIaHA U,

M:—q. ; qu—'l.
2

11.3. Erou Kynpuknap Ba 60LuKa KOHCTpYKUMsAnap Tyrpucuaa

MablyMoT

Erou xynpukiap xeHr KynInmaHUIAmuTaH TYCHHCHMOH KT PAaBOKIH KOH-
cTpyKuusaup. ABromooun iymuiapuaa 60 M raya y3yHJIMKIArd KYIpuKiIap KyJia-
HWJICA, TEMHUP WYJUIapAa 3¢a KYI paBOKJIM KYNPUKIIAP KEHT KYJUIAHUJIAIN.

AliHuKca, €rou Kynpukiapaan ¢oinananum éroura 00l paiioHnapaa kaTra
UKTUCOIUI camapa Oepaau.

Acocuii kKaMuMJIMKIapAaH OUpu JOMMHM HAMIIMK Ba aTMocdepa TabCupuaa
YUPUIIUIUP. Arap yJIApHUHT CHUPTUTa lo3ajapu Typiaud KUMEBHUM TapkuOiap Ba
EFIIM aHTHUCENTUKIIAp OWJIaH KailTa unuianca xu3mat myaaatu 50 iunrada 6opaiu.
KynpuknapHUHI acocui 3JIEMEHTIAPU TPAHCHOPT XapaKaTUAAaH BY)KYyJAra KeJaau-
raH IOKJIapHU KalyJl KMJIaJuraH KHCMU TyCHH Ba TasHWIapaaH ubopar.

XapakaT KuJaJurad TasH4 MyHaIuIura kapad yprajgad opajauras, nactiaH
Ba FOKOPHJIAH I0OpaJUTraH KYNpUKIAp MaBKY/.

Acocuil 10K KyTapyBUM 3JI€MEHTJIADUHUHT Typura kapad 3ca TYCHHCUMOH
(a), Tepraxmnu (0), emMMIIaHTaH TYCYyHIU (B), apKacUMOH (T), apajani (1), TOPTKHIN
(TYcurcuMon) kypunumiga oynamu (11.2-pacm).

Erou munopanap sxmur (a), namxapacumos (6), Ba TYPCUMOH (B) KypH-
Humaa 6ymaau. byHnaH Tamkapy maHKapaJapHUHT KYpUHHUIIATA Kapad xam Oup
oupuaan gapk kuiand. Kynpukinapau TasH4iIapy KyI XoJuiapaa TeMUpOeToH, Oe-
TOH KO3MKJap (cBaiuiap) €épAaaMuaa amaira Omupuiaag. Arap TassH4 3JIEMEHTIapH
XaM aHTHUCENTHUKIap OWIaH MHUMAUPWIraH EFouliaH TalépiaHran Oyica SIXJIHT

&rou Kympukiap j1ed aTaaaiu.
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m W - Tycunnu
L 6 M 2aua L
6 1 1
B Tupraxnu

L 12 m caua //
6 1

Envmnanran Tycunnm
L 30 m caua

= e

ApkacuMoH
4
L 30 m 2caua L
A 1
11.2-pacm. Erou xynpuKIapHUHT TypiapH.
1 v Temuk TycuHIn
" %
L 60 m 2aua L
1 1
Apka o
Apka-TycuHIM
% Z
L 40... 60 m 2aua L
1 1

Topmxku

TOpPTKUIIN-TYCUHIIN

\\\\\\\\\\\\
\\\\\.\\u\\\‘\\\\“

Ar

60 m 6a Kamma

Ne—

FOpui kucMUHUHT

_—
IOLDROEE PR

11.3-pacm. FOpuin KUCMUHUHT Typiiapu.

Erou xaBo3a Ba TyMOa3CMMOH KOJNHIUIAP BAKTUHYAINK KOHCTPYKIHS OY1IHO,
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YCTYH Ba MaiiloH4anaH ubopat 0ynubd €rou TaxTa Tymiamanap YJIapHUHT yCTUTa
KOUNAIITHPHUIIAIIH.

Erod rymM6a3cuMOH KONHIIAp TaxTa TylIaMasaaH, HA0pIapIaH Ba TAsSHYAH
nbopar Oynaau.

VYnap Kyiunara KypuHuiiapaa 6ymaanu.

YceTyH THprakiau

Tupraknm

MuHopanu

11.4-pacm. Erod KoNMIUIApHUHT Typiapy

FOxopuna Kailij STUATAHUACK, €F0Y KOHCTPYKIUsIapAaaH doimananum yp-
MOHTa OOM Xyayajapja MaxcyCc Ba HWHIIOOTJIIADHUHI MMOPAT TAaHHAPXWHU Ka-
MaNTHPUII UIMKOHUHU Oepau.

MuHoOpalapHUHT MMaHKapajgapu IyMalok €rod, Opyc, spuM €rod Ba KaJuH TaX-
TaJIapAaH Tau€pJiaHaau.

MuHOpaJlapHUHT YCTYHH EFOYHUHT CTaHIAPT y3YHJIMTHUTA MOC pPaBHIIIa OWp
€xku Oup HeuTa érousiapaaH yjaad TalépaaHau.

Tasnu cudaruna 0eToH €ku TeMUp OETOH ToMaeBOpiapaaH (ouaamaHuIaIu.
MuHopanap ¥3 OFUpJIUTHAra YCKyHa Ba MaTepUajapHUHT Tymaétrad bocumra (ma-
cajaH 0akjary cyB 60cuMura), mamoJsi 00CHMMHIa XucoOaaHaIu.

MuHopanapHUHT YMyMHI KYpUHUIIM KyHugarnda Oyam.
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11.3-pacm. Erou MuHOpanapHuHT TypiapH.

Cuwiocaap UWIMHIPCUMOH Ba TYpTOypuakinu ¢opmaga OYIuO KUIIOK
XYKaJUTU y4yH 03yKa Ba MUHEpas YFUTIAp cakJall yuyH KeHI Kysuianunaau. Jle-
BOpJIapu E€FOY CHHYJAH Ba WKKM TaMOHJIamMa KoIlamanapjaH uOopat Oymamw.
Komnamanapu opacura Oup €k MKKHM KaBaTIu HAMITUKIAH XUMOSUIOBUM MaTepua,
TalIKd TOMOHHIA 3Ca UCCUK Ba COBYK/JAaH XMMOSJIOBUYM MaTepuauiap OUPUKTUPH-
Jau.

Enumnanran danepanu cunocnapuunr Oanasura 10 m. raua 6ynuob, yi-
gyamu 3x3 M OYnraH amoxuiaa dJeMEHTJIapAaH KYI KAaTopjid KO OUpHUKTUPHO
taiiépmananu. byHmail amoxuma sJIeMEHTIApHUHT Oamanmmuru 1,2 M. ra TeHT

Ooynaau. CUIOCTAPHUHT SHT MACHYJIHUSITIA KUCMU YJIAPHUHT YJIAHUIL KUCMUIUP.

Hasopar y4yH caBosiap.
1. Maxcyc €ro4 KOHCTpYKLUsIIAp TypUIra HUMaJIap KUpaau?
2. Erou Mayramap HMMa Makcajja KyIIaHUIagd Ba yjap KaHuail 3jie-
MEHTJap/laH Tauépiianaam?
3. Erou MMHOpagapHMHI Namkapanapd KaHaai Kypunuimga Oynamu? 4.

Erou KuppanapHUHT KaHAal Typaapu MaBKya?
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5. Erou xaBo3zanap Ba rym6a3cHMOH KOJNHILIAP HUMa MaKcajia KyIIaHua-
nm?

6. Cunociap HUMa Makcaaaa KyulaHuiIaan?

7. KYTIpuKJIIapHUHT FOPUIT KUCMJIAPUHUHT KOHCTPYKIUSJIApU KaHaal OYyna-
au?

8. ABTOMOOWIIB MyJTapuaa HeYa METPIIMK KYTIpUKIapaaH Gpongananunaan?

12. ®A3OBUN KOHCTPYKUUATAP

12.1. ®a3oBUN KOHCTPYKUMANap Tyrpucunaa MmabnymoT

da30BUii KOHCTPYKUIMSJIAP - 10 0K KYyTapuIll KOOWJIMATH 2 Ba YHJIaH KYII
TEKHUCJIUK OViinad amainra Omupriiaurad KOHCTPYKIHMsUIapra alTHIIa u.

By KoHCTpyKIMsIap IOKOPU MyCTaXxKaMJIMKKa Ba OMKUpIIMKA Ara OViInb Kat-
Ta paBOK OpaJIMFUJIard UMOPATIApHU ENUIIAA KEHT KYJUIAHWIAIN.

®a30BUll KOHCTPYKLMSIAP KYN XoJlap/a 0K KYyTapyBuYu Ba ypal TypyBuH
KOHCTpyKIusimapu Basudacunu Oaxapanu. Iy adzammuknapu cababiau X03upru

BAKTJIa CaMapaJiop KOHCTPYKUHUSIIAp TypuUra kupaau.[9]
12.2. TypcUMOH - aunaHma rymobasnap

By Typaaru KOHCTpyKUHMsJIap aJIOXHMJa AJIEMEHTIIapAaH sicairaH TYpPCUMOH
KOHCTpyKuusimapaup. ['ymOaznapHuHr snemMeHTiapu €uuopiap (kocsk) aed arana-
. Yiap sSXJuT €rod, TaxTa, eJMMIIAHTaH (paHepaay dJeMEeHTIIapAaH TalépiiaHaau
Ba KeCHUM lo3alapy JOMMMIA Ba Yy3rapysuad Oynamu. Emjmopnap Tyrynma Gonriu,
TUIIM Ba METAJL1 3JIEMEHTIIAp OMiIaH OMPUKTUPUIIAIN.

Sxmut €rou ryMmOasznapHUHI paBOK opanuru 18 merpraua Oyica, sie-
MEHTJIapH eIMMJIaHTaH Ba eJIMMJIaHTaH (aHepaau JIeMEHTIapJaH TallKHI TONTaH
rymOa3inapHuUHI paBoK opanurun 60 wmetpraya Oynagu. YyHkM, enumianl
HaTWKacuaa KECUM I03aJIApUHU UCTAJTaH yIdaMra KeITUPUIL MyMKHH.

Typcumon aitnanma rym6asziap Karra paBoK OpaJIMFUHU EMUII, OCOH WHFHIL,

CappoOBCU3 TOM éHMaJIapI/IHI/I Taﬁépnam, KS'/JIHaHI/IJII/IHI COXAaCHMHHHI" XUJIMa-XUJINTHU
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Kabu MyxuM ad3ajuidKiIapra sra.
By typnaru rym0asnap WKKU MIapHUPIN CTATUK cxemara sra 0ynu6 3 map-

HUPJIA CETMEHTCUMOH Ba EMCUMOH CTATHK CXEMa acoCHIa XMCOOIaHA IN.

N S T S S S S S S S S S T N

12.1-pacm. Typcumon aiinanma rymOasnap.

I'ymbaznapaa 3 ta acocuit TyryH Oynub ynap ypragaru, €H TOMOHAArd Ba
TAsHYATH TYTYHIapAUp. EHIOp TENIMTHMHUHT OaNaH/UIMTH SHIOp OalaHIUIU-
HUHT 1/4 KucMura TeHr KUiInO sicajiau.

VYiapHUHT OKJap TabCUPHUAAH EPUIMIIMHU OJAMHM OJUII Makcaguia Y-
yamiiapy KyWuJaara Hucoarmapaa Kaoys KUiauHaIu:

1. Ennop ysynmurununr ( /s ) ynuar 6ananaurura (hg mHuc6atu ls / hg > 13
OYJIUIIN KEepaK;

2. EHJ0p 2€MEHTUHUMHT KaIMHIUTU bs = 2,5 cM. 1aH KaM OYJIMaciIuru Ke-

pax;
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3. bananamurununr (h:) yauHr kanuuanurura (b:) HICOaTH hs / bs <4,5
OYIUILIM KEPAK.
Ennopnap opacunaru Macoa XaM Ky4JIapHUHT TAKCUMJIAHUIINIA KATTa TabCHP
Kwiaau, mry cababdmum ¢ = 0,8...1,5 metp opanuruma 6ynaau. IneMeHTIap OpacH-
nard Oypyak xam yJapHU OMpHUKUIINMra OOFNMK OYiau0 TUIUIM OMpHUKMaaa YHUHT

kuiimatu o =45°, Gonrim Gupukmana sca o = 30...50° 6ynaam.

Enumnanzan ¢hanepa oeeopnu

Hxiium riiemenm TeMeHm
9
&
/E\ =
M
w’t 1 - 1 Ei * = 2 ]
= -r - T
,}‘ n ¥ 4 Lip }

12.2-pacm. DneMeHTIapHUHT TypJapHu.

Tumum GuprkMa Mapkasamras (a) Ba Mapkasznammarat (0) 6ymaau.

Acocuii
éHoop

12.3-pacm. DneMeHTIapHU OUPUKTUPHIL YCYIITIApH.

TypcumoH aitnanma ryMmOy3iapHu XUCOOIal TaKpUOUN SIKWHIAIIUIT yCyIu Ou-
JIaH aMaJjra omMpuiIaay Ba Oy ycyn kymiald 6askapuiaran Taxxpubanap acocuaa Ta-

CIOUKJIQHTaH.
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Teuiux énoop Xucobmam y4yH rymbasaan

Bupuxmupyeuu ~
M N, D

yHUHT VKU OViinad kamamu C TEHT
KecMa OJIMHaAM Ba 2 €Kd 3 IapHUp-
JM  OpKaJaH OJMHTaH KecMaJleK
Kapaiaayd Ba JJIEMEHTIapJaru Jry-

12.4-pacm. Typcumon aitnanma rymoas

. . BUYM MOMEHTJIAPHUHI KUHMATIapu
YKJIApUHMHT KOUJIAITyBH

AHUKJIAHAH.
Temuk €nnopaaru 3aryBun MOMEHT M

M; = M, /sina (12.1)
M, - opkajgaru SryBYd MOMEHT TalKWJI KWIyBUM OWJIaH acocuil €Humop

opacuaaru oypdax

Arap €unop enumiianran ganepaaan Tanépianrad 6yica

M, = M,,/2sina (12.2)
XucoOuii MOMEHT 3ca

My = M,1/&-ke-sina (12.3)

oy epna & = 1 — N,;-A%/3000-2F g, Re-sina
ko = B/Sg;
B - ¢ponTonnap opacunaru macoda
S, — €l y3yHIIuru
OnuHran kecMajara HopMani Kyd

N; = N,i/sina (12.4)

Jlemak, onvHraH Xxucoouit MomeHT My Ba HOpMail Kyd N acocuja CUKHINO-

STMIJIYBYH DJICMCHTIAPACK XI/ICO6JIaHa,Z[I/I.
12.3. N'ymbGasnap Ba ynapHu xucobnatu

['ym0a3nap, ailHuKca eMMIIaHTaH €FoY KOHCTPYKIMSIM T'ymOa3iap KaTta
PaBOK OpaJIUKIard »)aMoaT MMOPATIAPUHU EMUIla KeHT KyJUIaHWIaJIuraH cama-
panop KoHCTpykius xucooOmananu. uamerpu 50...100 M. opammukna 0ynub Oa-

JaHanura nuametpunusr (1/2..1/6)d aucbatuna 6ynanu. ['ym6aznap tamku Kypu-
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HUIIINTA, MEBMOPUYMIIMK, TEXHOJIOTUK >kapa¢Hiapra acociaHu® tanimanaau. Kon-
CTPYKTUB TY3WIHIIUTa Kapab 3ca, IomKa JeBOpiH, rym0a3-KOOUK, KaBypFacHMOH,
ailllaHMa-KaBypFacUMOH Ba Oolka Oymanu. X03Upru BakTAa acocaH KaBypFacH-
MOH (a) Ba aiiylaHMa KaBypracuMoH (0) rymOasiiap KeHT KyJIJTaHUIa Iu.

Opanuru 12...35m O6ynran umopaTiapia ImKa ASBOpJIUd rymOasnap KyJuia-
HUica, opamuk 35...120m. O6ynran wuMopaTiapja KOBYPFaCMMOH Ba aillaHMa-
KOBYpPFaCUMOH TyMOa3iap KeHT KyJIaHUIa IH.

KoBypracumon rymbasmapaa 3ruirad KoByprayap Oup-xwmi macodana me-
puavan Oyiial >kodnamTupwiran 0ynu0 TasHYaa opanapujard mMacoda karta,

YYKKHUIa 3ca KHYUK OVaau.
a 6

- I~

12.5-pacm. ['ymbasmap: a) KoBypracuMoH; 0) aiilaHMa KOBYPFaCUMOH;

1 — KoByprFa; 2 — y3aK xaika; 3 — TasHY XaJKa; 4 — OpaInK XaJKa; 5 — OOFJIaHuIII.

Xankanap enuMmiIaHran €rod €K MeTallyl dJeMEeHTIap/aH sicanub ainaHa
¢ku kynOypuak maknuaa 0ynaau. KoBypranapra cappoBiap Ba TaxTa Tyliamasiap
¢ku €nmanap >kounamtupuiaaau. Apkanap opacumaru macoda 0,8...1,5 M opa-
auruaa 0yiaub, KOBypraJapHUHT OajaHJIMTU T'ymM0a3 opalufruHuHr 1/75 HucOaTu-
JaH KaM Oyiamaciuru kepak. TaxTa Tymamanap yuyyH Kaauaiauru S=19...25 mm
Oynran Taxta mMaTtepuaiuiapujaH ¢oianaHuaagl. Y CTKM XMMOS KaBaTH Ba UIIYU
KaBat Oup-O6upu 6unan 45° rpagyc Oypuak ocTuAa OMPUKTHPUIAIN.

IOxopu Ba macTku xankajgapra OMPUKHUII TYT'YHJIApU SHT KaBOOTapiiu TYyTryH
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OYM0 KynrHYa TaKad OMPUKTUPUIIA]IH.

AlinaHMa-KOBYpFacUMOH TyMmOasiap XaM XyIJH KOBYPFacCUMOH TymbOas-
Jap/ieK YM3WKIU DJIEMEHTIapAaH ubopar Oynmamu. byHman Tamkapu OKOpHU Ba
MACTKU XajKajap OpalMKJIapuaa KyIuMua XalKajap KOWIAIITUPHWITaH OYnIaim.
By xankamap TYFpu 4YM3MKIW €MUMJIAHTaH €FOY 3JEMEHTJApAaH TAIKWJ TOIraH
Oynanu. By snemeHTIap KOBypranap Ba XaJlKaJapHU OUPUKTHPUO Oup OyTyH siX-
7T (Pa30BHUI KOHCTPYKIMS TAITKUIT KUJIAITH.

by Typnaru rym6asnap XyJaau CTaTUK HOAHUK (ha30BUN CTEPXKEHIIU CUCTE-
MaJapAeK ¥3 OFUPIIUTH Ba KOp Tabcupura xucobnanaau. FOk mapTiu paBumiga Te-
KHC TaKCUMJIaHTaH 1e0 KaOy KUIHHAIH.

KoBypranapma 2 umopanun MmoMmeHT (Mycbat Ba maHdwuii), OVitmama Ba KyH-

JaJaHT Kywiap naigo 6ymnanu (12.6-pacm).

Ly ¢V VYV VYV YYYYY

12.6-pacm. ['ymMOa3napHUHT Ky4IaHTAHIUK CXEMacu

Mepuanan s1emMeHTIap Ba KoBypraiap 1) KydHH, ailyiaHa O6yiinad »xoitar-
raH TaxTa TyliaMajiap CHUDKUTYBYH S KydHH KaOysl KUIaau.
['ymba3ra cuMMeTpuk OyIMara 10K TabCHp KWJITaHIa Ky@IaHTaHJIUK XOJa-

TU Kyluaaruda 0yiaaau.
T, +T,= qR (125)
q — cdepuk r03ara Tyrpu Kemaaurad 6ocum; R — rymba3 paguycu.
V3 OFUPJIUTHUIAH TIAl0 OYIauran 3y pUKHII
T, =-q - R/(1+cosa);
T, =-q - R-(cosa — 1/cosar). (12.6)
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2. Kop tabcupuaan naigo 6ynaguran 3ypukui (12.7-pacm).
Kop roxunan naiigo 6ynaguran 3ypukunuiap KOCHHYyCIIap KOMIACH acoCuaa
aHUKJIaHAIH.
P =po - cosa;. nemak, T Ba T, 3ypukumnap sca

T =po- R/2; Ty =" P-cos2eo. (12.7)

12.7-pacm. Kop rokuan xocuia Oyaaauran 3y puKHIIL.

3. lllamon Tabcupuaan xocus Oynaauran 3ypukui (12.8-pacm).

T, =—W, 51+cos(p—c0s2 [0)
3 I+ coso

(12.8)

I+ cosop— cos? ¢
3(1+coso)

Ty =-WgR cos? Q-

12.8-pacm. [llamon rokumaan xocwit Oynagurad 3ypUKHUIIL.

CuKMITyBUM XaJIKadapard 3y pUKHUII
Nk =T, ex cos@k (12.9)

XaJKaHUHT TyPFYHJIUTH 3ca Kyhuaaru (popMmynnaaaH TeKIIMPUIaIH.
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Gip = 3Bl Fe<R..  (12.10)

Hasopart yuyH caBoJi1ap

1. ®a3oBuil KOHCTPYKUMSUTAPHUHT OOINKA KOHCTPYKLMsUIapra HucOaTaH
ad3amurn HuMana’?

2. ®a30Buil KOHCTPYKIUSIIApra KaHaan Tanadnap Kyunaau?

3. 'ym0a3napuu joinxanaiijaa Kanjaan tanadaapra Karbuii aMain KUIUII Ke-
pak?

4. I'ym0a3iapHUHT KaHJal TypJiapyd MaBXKy/]l Ba yjaap KaHaau xucoOaaHaam?

5. 'ymbaznapHu xucobuamiaa 3ypuKUILIap KaHaai TaHIaHau?

6. 'ymOazmapHuHT ymyamiiapu KaHaai HucOaTiapa TaHIaHau?

7. I'ymbasnapHUHT JuaMeTpU Heua MeTpraya O0ynaau?

8. 'ym0a3nap 1oKIapHUHT KaHIail YHFyHIaIIyBUra XucoOaaHau?

13. EFOY KOHCTPYKUMUANAPHUHI UKTUCOOUN
CAMAPAOOPIIUTU

13.1. BapmnaHTnapHu TaHnaw Ba CONnMLITUPULL

Erou cuHYIM MMOpaTiap/a SHT SAXIIM KOHCTPYKTHB €4MMJap BapHaHTJIap
Oylinya TEXHUK-UKTHCOAUN KYpCAaTKUUYJIApHHU COJUIITHPHUILN acoCUa TaHJIAHAH.
ByHUHT ydyH KypcaTKu4iiap SroHa yiadamra Keatupwiaau. MacanaH, CHHY Ba TOM
E€MMACUHUHI MKTUCOAUMN KypCATKA4YJIapu MMOPATHHUHI | METp KB. MAMJAOHU y4yH
xucobaanaan.[9]

KoHCTpykTHB euumiap Ba a@lOXyAa KOHCTPYKUMSUIADHUHI  TEXHHK-
MKTUCOIMM KyPCATKUWIApU KyWHIATWIAPHU Y3 UUNATA OJIAJIH.

1. Hapxu, cym.

2. Tannapxu, cym.

3. Kanuran kypunumira capdanrad Ma0iar, CyM. Hu.

4. Umuatuin 1aBpu XapaxkatiaapH, CyM / Hul.

5. Kentupwiran xapaxatiapu, CyM .
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6. KOHCTpYKUMSUTApHUHT OFUPJIATH, KT.

7. MatrepuaiiapHusr capdu:

- 8rou, M>;

- TIyJIaT, KT

- IUIACTMACCA, KT

- acOecTULIEMEHT, M? Ba OOLIKA OMPUKTHPYBYM DJIEMEHTIIAP, €M, MUX Ba
X0Ka30.

Acocuii xypcatknd cudartua KeITHPUITAH XapaKaTIapHUHT KUYUK (9HT
KaM) KuWMaTh KaOyn KwiuHaau. by KypcaTKud OJAWH KEATUPWITaH Kypcat-
KUYJIApHU KYN KUCMUHU ¥3 uuura ojaiu. bab3um Xosuiapja BakTHU 3bTHOOpTra
OJIUIITA TYFPU KeJNaau. DHT KaM Xapa)kaT Tajad KWjaguraH BapUaHT UKTHCOIUN
camapazop Ae0 TaH OJMHAAM Ba JIOMMXAHUHT ACOCUHHU TAIUIKWJ Kuiaau. Matepu-
aJTapHU HAPXWHU aHWKJIANl YYyH NacTiad yJIapHUHT XQKMUHU aHUKJIAI Kepak
oynanu. KoHCTpyKuusimapHUHT (MaTepUaUIapHUHT) XaKMU Kyiuaaru (opmyna-
Jap OuiaH aHUKJIaHAIH.

a) €érod matepuauiap capdu (eTuMIAHTaH KOHCTPYKIHUSJIAD Tau€prant
yuyH)

Ve.K. = Kg + Kr.6. + Ks.u, + Kr. + Krk. Véa (131)

Oy epaa kentupwiaaurad KodOPUIMEHTIaAp MaTepUaUIapHU TYypPIU TEXHOJIOTHK
xapa€HiapAaH YTHII 1aBpujia XOCH OYiaaurad YUKUHAWIAPHU YbTHOOPTa oJaau
Ba yJnap KyhuaaruiapaaH uoopar.

Ks - MaTepHaIUIapHU OMYMILIATY YUKUHAWIAP capuHU IBTUOOPra OJyBUH
K03 puLreHT;

Kr— MaTepHALIAPHU OMPUKTUPUIIIATH YHKUHIMWIAD capuHU IHTUOOpra
0JIyBUH KO3 (DUITEHT;

K,q- MaTepHAIAPHW DHHTra yJalJard YUKAHAuWIap capdHu 3bTHOOpra
0JTyBYH KO3 (DULIUEHT;

Kr- MaTEepHAJJIapHU OYilUra Ba SHUra TEKUCJIAllJard YUKUHAWIAp cappuHu
bTUOOpra OyBYH KOPPHUIINEHT;

Krk.- TaﬁépnaHraH KOHCTPYKHOUSAHN KCCHM IO3aJIapUMHU TCKHCIAIAaru
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YUKUHAWIAP capPuHu 3bTHOOPTra 0J1yBUU KODDUITUEHT;
Vi - KOHCTPYKIUHMSUIAPHUHT JIONKMXAa KYPCATUIITaH XaKMH, M,
0) Yopkuppa Ba TaxTa KOHCTPYKITUSIAP YIYH
V=V, =Ks Vg (13.2)
Oy epma V: - Taii€pmaHraH Ba TEKHCIIAHUIIW JIO3UM OVITaH 3JIEMEHTHUHT
XaKMH, M,
Ks - MaTepHaIUIapHU OMYMILIATY YUKUHAWIAP capduHU IBTHOOPra OJyBUH
KOA(PUITUECHT.
B) FOMonok €rou maTepuaiiapu yayH
Vio =Ks Ve (d/dy), (13.3)
Oy epma V: - TaiipiaHraH Ba TEKHCJIAHUIIYU JIO3UM OVJTaH 3JEMEHTHUHT XaXMHU,
M>;
K - MaTepuaslapHd OWYMILArd YUKUHAWIAp capPuHu 3pTHOOpra OJyBUU
KOA(PPUITUEHT;
d, - €érou MaTepUaHUHT JIoMuXa OYiirYa TuaMeTpH, MM;
dx - €Fro4 MaTepuaTHUHT XaKUKAW JTUAMETPH, MM.
r) Kyn xaBaTim enumiiaHran €rod KOHCTPYKIUsJIap Tauépiaiml yudyH capd
Oynmaauran eTMMHUHT MUKIOPU
Pe =pe Ve (13.4)
Oy epna p. - capd OYATaH STMMHUHT MUKJIOPH.
Vi - Tan€pnaHa€Trad 3J1€EMEHTHUHT XaKMHU, M,
Mertat aneMeHTIapHUHT cap(u Typiid TEXHOJOTHK KapaéHiap HATHKACH-
Ja XOCWJI OYnauran YMKWHIWIApHU YbTHOOpra ojiraH XoJjijga oFupiuruaad 5 %
KaM KuiuO KaOyn KunuwHaau. MaTepuamlapHUHT HapXW KEJIHUIMWITaH Hapxja Ke-
pakiiy yTuil KodQPUIeHTIapHU YBTUOO0PTa OJIraH X0Ja aHUKIaHAIH.
Erou koHCTpyKumsiap Taiépnam yuyH capd OyIaguraH MexHaT Xapa-
YKaTIapy KyMUJarujaapHu y3 Uuura OJIaJu.
a. IeTajulapHy Tak€piiant;
0. HuUFHII;

B. OyéKmar;
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T. YUPUIITa Ba EHUINTA KAPIIK KOTUTaMasap OuiaH KalTa UIIJIaIll.
by skapaénmap yuyyH MexHAT XapakaTiapy KyI XoJuiap/a Kepakin KajdbKy-
JSIUSUIAp TY3UII OPKAJIM aHUKJIaHAH.
KoncTpykuusinapau Taiépiam Hapxu Kyiuaara Gpopmysa OunaH aHUKIaHAIH.
Cr = [CamKrx. + CVe + I Tu(14H/100) ] Ks.r. Ky, (13.5)
oy epna C,,. - acocuii MaTepuasiap HapXu;
Krx- TPAHCIIOPT XapaKaTIapuHU YbTUOOPTA 0TyBUH KOA((PUIICHT;
Cy- KypuTHII HApXU;
V¢ - KypUTWIaIUTaH MaTepruasiap Xaxmu.
- uurauHUHT YpTada Oup cOaTIMK UII XaKHU;
Ty - Tali€piianr yayH acOCHM MEXHAT XapaKaTiapy;
H - ycrama xapaxkatmap;
K;1- 3aBOJIJIAH TaIIKapuaa Oyiaauran xapakaTiapHu Y5THOOpra OJyBYH KO-
s dureHT.
Ky.n.- PeKaZara MeXHaT yHYMIOPIIHTH.
KoHcTpyKuusnapHUHT TaHHAPXU Kyiuaara popmyia OuiiaH aHUKJIaHa |,
Ci=Cix tH=(Ci + Cyr) Ky + Cy. + Cii + C5 + H; (13.6)
Oy epna C,x - TYFpH Xapaxartiap;
K - Tali€pram — oMO0p xapakaTJIapuHHU YbTHOOPra OJyBUM KOAPDUIIEHT;
Cx.r.- KOHCTPYKIUSIJIAPHU Tal€pai HapXH;
Cii - KOHCTPYKUMSITAPHU WUFUIL HAPXU;
Cs - KOHCTPYKUHUSTIAPHU OYAII HAPXH,
Cix.y.- KOHCTPYKIMSUIAPHU )KOMUTa YPHATUII HAPXH.
YcTama xapakaTIapHUHT MUKIOpHY Kyiuaara popmyia OuinaH aHUKJIaHATH.
H=0,7 (Cas. + Crxn) (13.7)
Oy epna: C,,. - acocuii MaouI xapaxkaTiapu;
Crxn- MallIMHATAPHU XU3MAT HAPXU.
AHUKIAHTaH XaMMa XapakaTjiap acoCuaa WKTUCOAMNA caMapagop BapHaHT

TaHJIaHUO, KypUIUII YUyH KaOysl KUIUHAIH.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap
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1. Erou cuHuIM MMOpATIapHUHT CaMapaiop/Iury KaHai aHuKIaHa1u?

2. TeXHUK-UKTUCOUN KYpCcaTKUujIap HUMaJlapHu Y3 U4ura ojiaaun?

3. KoHcTpykuusimapHu Tad€piiall y4yH MeEXHAT Xapakarjapu KaHAau
aHUKJIaHAIU?

4. Enumnanra, sSIXJIUT, FOMOJIOK €F0ou MaTtepuaiap caphu KaHaal aHUKIa-
Haju?

5. KoHcTpykuusiiapHu Ta€pnamga TypJiM TEXHOJOTHK JKapa€Hiap
HATWKACHa MaiIo OyIaaurad YuKUHIUIAp KaHaal 3bTrOopra oJuHa I ?

6. TeXHUK-UKTUCOIUN KYpCATKUWIAPHUHT aCOCUHU KalCU KYypCaTKWY Talll-
KWJI dTaau?

7. Erou cuHuUMM MMOpATIapHUHI UKTHCOAMI KYpcaTKMUIapy KaHal 1o3a
Y4YH aHUKJIAHAINA?

8. Erou KOHCTpYKLMAIApHU Taiépiamiia MexHaT Xapaxatiapy KaHjaail sxa-

paéHiapHu y3 nuura onajan’?

14. EFOY KOHCTPYKUMUANAPHU TAMEPJIALL TEXHOJOIMMACHU

14.1. Efou maTepmannapra uwnos 6epuu

Erou Matepuannapra MeXaHHK UIIOB OepHIa Typid XUl ac600 Ba ycKy-
HajapjaH QoinanaHwiand. Ynap €paaMuaa matepuaiiap Kecuiunod, TeKUcIaHuo,
Yitnnub Ba OOIIKa TEXHUK >kapaéHiap Oaxxapriaau.|S]

MarepuannapHu KeCHIll y4yH paMalii, JIUCKJIM Ba JIGHTAW appanapiaH
doinananunaaun. Pamanu appamapHuHr acocuHu Kamumiwmrua 1,8..2,2 MM 5
nynaTAaad Tal€piaHraH appaiap Talmkuil Kwiaad. FOMalok appanap KaJauHJIUTH
1...5,5 mm i quametpu 200...1250 MM niynar auckiapaan uobopat 0yiaud maTepu-
ayytapHu Oyiiyiama Ba KYHIAJIaHT KeCHIl y4yH KyJutanuwiaau. Tacmanu appanap sca
y3JIyKCU3 KECYBUM TUIUIAp OWIaH TabMUHIJIAHTAH TacMajaH ubopar OYiaubd mare-
puaIapHU KECHIIJIa KEHT KYJUTaHWIaIH.

MarepuainapHu KeculllJla appaTULIIAPUHUHT KECUJIaauraH Marepuan Ou-

JaH WIIKAJTAHUIIUHA KaMaWTUPUII YYYH THUIUIAPHUHT y4uJlapu Kyluaara Kuii-
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MaTiapja €H TOMOHJapra To0JlaHaau Ba Oy KuiMatiap Typid appajapiaa Typiuya
oynanu. Macanan Oy kuiMat pamanu appanapnaa 0,7 MM ra, AUCKJIM appaiapja
0,3...0,6 MM ra, nentanu appanapaa 0,2. ..0,35 MM ra TeHraup.

AppallapHUHT cOHUTa Kapal ailllaHma appajv CTaHOKIap 2 Xwi Oyiaau.
Macamnan LJIK 4-3 (1 appanu), K -5 Ba IIMP -1 (2 Ba 3 appaimn).

By Typnaru appajapHuUHT KMHEMAaTUK cXeMacu Kyiunmaruda Oymamu (14.1-
pacm).

Kucyeuu

s Henumanu
Taxma

i / CHIAHOK F :
\Z o

3anxncupiu
CIMAHOK

Cmanox

14.1-pacM. AppaJlapHUHT KHEMATUK CXEMACH.

danepa MaTepuaiIapHu OYyiliama, KYHIaJlaHT Ba 3TPU YHU3HKJIW KECHUIIT YUyH

JIC-40, JIC-80-4 Ba JIC-10 cranokmapaaH KeHr ¢oiianiaHuIaam.

14.2. MaTepnannapHu TeKMcnail, OUPUKTUPULL Ba eniuMmIiall y4yyH

vwnaTunaguraH acbo6 yckyHanap

Martepuannapiu Tekucaam Ba (pesepnam 6up Oupura yxmami xapaéHiap
O0ynub marepuasiapra OMp Ba MKKM TOMOHJIaMa WIUIOB Oepuin aemakaup. Ppe-
3epHUHT TUIIUTAPHU dJEMEHTIapra Xap Xuil KYpUHUII OSpHIIl MaKcaauaa Typiu Iia-
kiga dopmana Oynmamu. TexkucioBurM KypWUJIMaHUHT (CTAaHOKHMHT) KYPHUHHUILIN

Kyhnnaruya (14.2-pacm).

Taxma
: Taxma
L #' - '_z-.!; e _' _ ) E@‘?"‘- = 4 Janarcup ]
N\ 7
Bup Hrku
MOMOHIAMA m | momorama

Yr——r—r——r— b

14.2-pacm. TekucioBUM KypUIMAHUHT YMYMUUN KYPUHUIIH.
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TekucnoBun acOOOJApHUHT aCOCHMHU Kaauuiaurd 8...12 mm (KanuH) Ba
2,5..5 Hu (romka) OYJraH MUYOKJAp TAIIKWI Kuwiaau. [[M4oKIapHUHT Y3yHJIUTH
sca 100...1800 mm 6ynaan. bab3u xomnapaa Tekucaam 2 Ba 4 TOMOHJIaMa aMajra
ommpunaau, macaiad C16-5I1 kypunmacu épaamuaa. Ope3epaapHUHT THUOFH Y3-
rapyBuaH Oynm0 Maxcyc aiiaHa 3JieMeHTIapra OMPUKTUPHIIA]TH.

Kuuuk ynmuamaarun taxta MaTepuaulapHU Y3YHJIUTU Ba €H Kuppauapu OVii-
71a6 ynaml yuyyH 4 INUHACIU TUII KeCYyBYM CTOHOKJAp €pJaMuja amaira Olupu-
naau Ba Oy makcamma [11O-151-5, IIJI-10-3, II/I-15-3 kabu cranokmapaad ¢oii-
nanaHunaau. AcOoOHMHT alnanuin Te3nurd Munytura 3500...5700 mapTanu Tar-
KWJI ATaJIu.

Martepuamnapau temmim yuyH CB-12 Ba Oomka Typaaru cTaHOKIapAaH
dbornananunaau. llnuaaenuauar ananum Te3nurd muaytura 3000...10000 map-
TaHU TAIIKWJ 3Tau.

DneMeHTaapra Kyjajga MEXaHUK WIIOB OEpHUIl yUyH AUCKAIU AJIEKTP appa-
napaan MD-5106, UD-51025 dornananunaau.. [lapkeraun moijapHyd TeKHUCTAII
yuyH CO-40A, CO-97 kabu craHoksiapaaH ¢oiiganaHuIaIm.

bynnan Ttamkapu, Kynjaa UIoioB Oepuiiagurad acbobnapra 3JIeKTp paHia,
aekTp (pesa, TenryBun acoob1ap Ba OMPUKTHPHUIN YUYH J03UM Oyiran acooOmap
KUPAJIH.

Erou martepuannapra WILIOB Oepulla CUPTAAPHUHT TEKHCIMIU yIapra
KaHgail acoo6map Ownan unuiad Oepunrannurura 6ornuk O0ynmaau. Hopmara aco-
caH Oy Kypcatku4, pamanu appa ounan kecumiga 500...2500 MkmM ra, JJeHTaIu appa
owran kecumaa 130... 500 MM ra, guckanu appana kecumiaa 150... 750 mxm ra,
tekucnammaa 25... 130 mxm ra, gpesepnaniga 3ca 30... 200 mxm ra tenraup. [y

cababM CUPTIIAPHUHT TEKUCIUTH HopMara acocaH 12 cuHdra OyiuHraH.
Haszopar y4yH caBosiap

1. Erou KOHCTPYKIIUsIIapra WIJIOB OepuIll ydyH KaHAall yCKyHajaplaH
dbornananunamm?

2. Matepuasuiap KeCHUIll yuyH KaHaail appaiapaad gongananunanm?
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3. MarepuamnapHu Tekuciall KaHjaai ac600 Ba ycKyHanap OWiIaH amaira
omupunana?

4. TaxTamapHUHT KQJIMHIUTH KaHJIal yCKyHa OWsiaH OMp-XWJl yiadamra Kej-
TUPWIAIN?

5. Enumnapra KOHCTpyKUUsIap Tal€piail yuyyH KaHaai npecciapaad (oi-
JanaHunagu’?

6. EnmumnaHradn KOHCTpYKUMSIAp TaW€piall yu4yH KaHJaid TEXHOJIOTHK >Ka-
paénnap amanra omupuiaagu’?

7. KoHcTpyKiusiiap Taiépiani yuayH KaHaal enumiapaad Goigananmiaam?

8. Meramn snemeHTiap €roura KaHaal enuM OuiaH OMPUKTUPUIIAIU Ba

YHHUHT TapKuOu KaHaaii 0ymaau?

15. EFOY MATEPUANJIAPHU XUMOANALL

15.1. EFouy maTepuannapHu MmycTtaxkamnurura samoypyrnap Ba

HaMJTIMKHUHI TabCUpnapu

Erou MaTepuannap Ba KOHCTPYKIHUANAPHHM XU3MaT JaBpHU/a, HAMIUK/IAH, Oy-
3WIKIIAAH Ba EHUIIIAH CaKJIalll XO3UPTH BaKT/1a KaTTa aXaMUsATra 3rajiup.

Yupum Oy &rouHM xXap XWi 3aMOypyFiap TabCUpHa EMUPHIUTTHAND.
Bynnait 3amOypyriap, ypMoH, oMO0p, yit 3aMOypyFiIapu KaOu Typiapura axpana-
nu. Xapopat 50°C Ba yHJaH OKOpH Oynranaa 3amMOypyfiap Xaétu tyxraiiau Ba 80
°C wxkopu xopopatma ymamu. Hammuk 20% Oynranma 3amOypyfnap Xaétu
tyxTaiiau. Ly ca6abnu, 3amOypyFiap Tabcupuaa cakiam yuyH matepuanap 80°C
Xxapopatna aumiiaHaau. by3ynuiigan cakiamn yayH maTepuanapia KOHCTPYKTHUB
XUMOSI BOCUTAJIapH XaM KyJUlaHwiaau. Macamas, ep, 6€TOH, TOII OMIaH OMPUKUIIT
XKOMJlapu XuMos KaTiamiiap Ouian axpatwiaau. Kyn xonnapaa Oupukuii sxoina-
P YOPIIOKIApP, TIOJI DJIIEMEHTIIAPU MaxXCyC IIaMoJl aJMaIllTHPHIN >KOWUIapu OWiaH
TabMUHJIAHAAU. DJIEMEHTIIAPHUHT KECUM Fo3aslapy HaMmiukka yngamim [1d-115 Ba
VYP-175 xabu nakiap 6unan XxumosiiaHaau.[8]

Hammmknan caknmampga kv Ba CyBAAa DPUKWINTAH - AHTUCENTHKIAD KEHT
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KyJianaau. MacanaH, GTopau Ba KpeMHUU(TOPSIW HAaTpuiiaH (oiigamaHuIaam.
Ermu anTucenTukiaap sca 6ab3d MUHepan &rmap OYIMO Toll KYMHp, aHTPOLEH,
CJIaHC, €F04 Kpeo30T Kadumapaup.

by &rmap, maTepuanapaa mynaT aBTokjIaBiapaa kopu 6ocumaa (14 Mlla
rada) muMaupunaan. by yayn namnuk 25% rava 6yiauinm Kepax.

umaupui 0OCUMCU3 HCCHK-COBYK BaHHajap/a XxaM amaira OIIMpUiIaau
(OJNIMH HMCCHMK KeHUH COBYK BaHHaja). Brou MaTepuannapHu Oy3y/MIINTa, KEMH-
PYBUYM KYHFHU3JIap XaM KaTTa TabCHP KypcaTa/u.

MymMmkun OVaran mapoutiapaa €érod 80 °C - raua Kuzaupuica KYHFU3 Ke-
MUpyBuUMiIap Myk oynamu. KumEésuil ycymnaa sca 3axapiu rasjiap OwiaH ayjianl
keHr Kyuraamnanu €ku JJJIT, rekcaxiaopan kadu 3axapiu TapkuOiap OuiaH 103a-
Japy KaiTa UIUIaHAIH.

Erou Ba mmacTMacca KOHCTPYKUHUANAPU XU3MAT AaBpuia sca Kyiujaaru
ycyiuiap OuiaH XUMOs KHJIMHAH.

1. Cuptnapura cyBiu Ba EFJId aHTUCENITUKIIAD CYPTHUI OUJIaH.

2. Kecum ro3anapuiu 4yKyp MIHUMIMPHIL WU OuiaH.

3. Uubekuus ycynu OuiiaH UM IUPHUILL.

4. I'a3 Ba icCUK XaBO OWJIaH XUMOSLIIAII.

5. PagnoakTuB HypJaml Wynu OuiaH.

6. Xap Xuj1 YMpuIlra Kapiiy nacrajgap OuiaH Ba Oomkanap.

bupunun ycynga XMMOsIIOBYM MOJJ1ajap Maxcyc CypTuil acoobmapu (meT-
Ka) OMJIaH 3JIEMEHTIIAp CUPTUTa CYpTUIIAIN.

NkknH4YM ycynga Marepual Ba KOHCTPYKLIMSJIApP MaxcyC WAuIra Kou-
JAIITAPUINO, WA KEPaKId XUMOS BOCHUTACU CYIOKJIUTH OWIaH TYIAUPUIIAIH.
[umaupuin Oup Hewa MapTa TakpopiaHaiau. Xap OUp MUMIUPUILJIAH KEMHH Ky-
putunagy. Bab3u xomiapaa Maxcyc mypKann Hyiu OuilaH Xam ImuManpuiaaa. 1 m?
matepuan yayH 150-300 r. monna capd 6ynamm. [4, 7]

VYuunun "WHbekumsa" ycyiuaa 3ca MUAMAUPWIAIUTAH MOJJIa Maxcyc ac-
006nap Omnan éroura 60CUM OCTHUA FOOOPHIIAIH.

by typaaru maxcyc acb6o06map mmpui, Ba urHa OuiaH s>kuxosjaHrad. Mrua
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EFOYHUHT TOJajapura KyHaajaaHT HyHaauiaa canduiaan Ba KuMeEBuit Tapku6 0,1-
0,3 MIIa 6ocumaa acbobra robopuitanu. [4]

bab3u xonnapaa s3neMeHT KecuM Io3ajlapura Maxcyc TeIIUKIap TanépaaHuo
MIUMANPUTIAIUTaH MOJAajlap BOpPOHKajap Ba HUIaHTIap €pAamuia HOOpUIaiu.
Temuknap coHn Ba AMaMeTpH OypUak oCcTUa MaTEpUATHUHT Oy3HIIMII JapakacH-
ra xKapa® TaHjaHaaud. Arap TEUIMKIAp 3JEMEHTHUHT >KaBOOTApJIMK Tayiad Kuiu-
HaJuraH (4y3uiaguraH, STUiIaJural) KMCMUJA >KoitamraH Oyica yjap Maxcyc
npo6kanap ounan JI1L-1 enrumu Epnamuia KaiTa €nuaaau.

4. T"a3 Ba HCCHK XaBO OMJIaH XMMOSI KMJIMIIAA
XUMOSUJIOBYM TapKUOJAp SIbHU, CUHUJ KUCJIOTacH
HCN, ¢ochun PH, 6pommeran CH3Br kabu opra-
HUK MoJ1ajiap OupukMacujan uoopar 6ynaau. by

y4yH KOHCTPYKUUSHUHT aTtpodu XaBo YTKas-

Malaurad KoOOWK OwnaH ypamm0 ra3 ro0opuiaiu.

Uccuk xaBo Owmian xuMmosuiamga 3ca xaso 100-

15.1-pacm.

120°C ucutunu6 AJEMEHTIAP €MUK XOHAJa JUM-
JIaHA]I!.

5. Xo3upru BakTaa Tapuxuii oOuganapHuHr €rod sneMmenTinapu [Ipara sapo
SHEPrusiCM MHCTUTYTH TOMOHH/JIaH sSipaTWTraH Ba MyBa(dakuaT OniaH KyJulaHuma-
éTraH paJiMOaKTUB HypJjall yCyau Ounan xumosuianaau. bynunr yayn (60 °C) ko-
O0onbT M30TOMUAAH (QoiimanaHwiaad. by ycynna Hyp 3JEMEHT [03achra Maxcyc
yCKyHa épamuia rooopunaau.[4]

6. Uupuiinra xapmu nacranap OWIaH sHTM TaW€pliaHraH AJIEMEHT Ba KOH-
CTPYKUMSJIAPHU [03aj]apu Kaita unanaau. byaunr yayn ¢rop, HaTpui, Oypa Ka-
Ou acocuil MaTepuauiapJaH Ba OOFJIOBYM cudaTuaa JaTeKe, TOUIKYMUDP JaKku, MO-

JUBUHWILIETAT 3MYJIbCcUsIcUIaH Qoiigananunanm.[4]
15.2. EFo4 KOHCTPYKUMANapHU 8HFUHAAH caknall ycynnapu

Erou KoHCTpyKIusi Ba 3JIEMEHTJIAPUHU EHUIIAAH Cakjall y4yyH KyHuJaru

XUMOSI BOCHTajapuiaH Qoimananuiaan. MablyMKkd, €HHUII TapKUOWIa YIrJIepon
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Oynran €HyBUM razjiapHu €HUII XapopaTUra eTUIlY Ba EFOYHU UCCUKIIMK TabCUPU-
Ja aKpaauIM acocuna pyi Oepaau. Enmm yuyn 150° C xapopar y30K Tabcup
KAJUII Kepak. AJoxuaa d>JIeMEHTIapAaH TallKWi TONraH KOHCTPYKUHUSJIApHU
0JIaBOAPAOLUINIY AXIUT (€TMMJIaHTaH) AJIeMEeHTJIapra Kaparanjaa Oup Heya mapra
KWYUK, YyHKA OYHUHT ca0abu yIapHUHT KECHM l03aJapyia XaBO XapaKaThra M-
KOHUAT IPaTyBYM TYPJIM YII4aMJIard EpUKJIApHUHT KYTUTMTUIUD. [7]

[y cababnu, MaTepraJlJIApHUHT EHUIIAAH CaKJall Y4yH Mypakkad Tapkuo-
J¥ OpPraHuK MOJJa, s’bHU, "aHTUNepUH" Jap OwiaH XuMosulaHagu. Marepuanra
CypTWirad 0y TapkuO UCCUKIWK TabCUpHUAA dPUO MAXCyC KaBaT XOCWJI KWJIaJu Ba
Oy KaBaT KMCIOPOJHH &Foura sSKUHIAIIMHN OJNMHK OJ1aJy. EHFUHTA Kapim cyloK
mmia, cyneppocdar apanammacuaad uOopaT Mypakkad XUMUSBUNA OUpHUKMaaaH
dornananunaau. Macanan: O®II-9 (dbacdharnu kormnamanap), BIIJ (kymaroBumn)
Ba MMMAMpHIaguran tapkubnapra sca bb-11 (Oypa, 6opnas xucnora), MC-1:1
(pacart, dprop, Hatpmit), Mb-1 (Muc kynopocu, 6ypa) urynap KymiaacuIaHIHP.

Bbb-11 »Hr xyn KyInaHugaaurad TapKuoIapaH XucoOaaHaay Ba YHUHT Tap-
KnOW KyWujaru MojjaiapjaH, TeXxauk oypa -10 dous, 6op kucmoracu - 10 dhous
Ba APUTYBYM cyBaaH ubopat O0Vnaau. Capdbu 1 M ky6 martepuan yuyH 50 kr. ra
TeHT. By Tapku0 €rou panrunu y3raptupmanau.|7]

Hlynmait kunub, EFOYHMHT FOKOpHIA Kaij KWJIMHTAaH HYKCOHJApJaH Ku-
MEBMM TapkuOIap Ba KOHCTPYKTUB BOCUTAJIAp OUJIaH XMUMOSLIIall MyMKHH.

Erou MmaTepuaaiapHM XMMOSIAIIHMHI KOHCTPYKTUB YCYJIApU Maxcyc

Kypcaa Ypranuiaaiu.

Ha3zopar yuyH caBoJiiap

1. Erou maTepuannapau 6y3ylTHIIMHUHT acocuii cababu HuMaa?

2. Marepuasuiap Kanjai ycysuiap OWiaH XxuMosiiaHaau?

3. Erou matepuannapuau 80 rpaayc xapopaTaa AMMIAII KaHAail HATIkKa Oe-
panu?

4. Erou maTtepuaniap Xu3Mar AaBpuja KaHaai ycymiap OuIaH XUMOsaHa-
nu?.

5. KuméBuii tapkubmap OocuM ocTHAa IMUMAMPUITAHIA OOCHM KaHJau
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oynanu?

6. Tapuxuii €ArOpIMKIAPHUHT €FOY JIEMEHTIIAPUHU XUMOsUIallga KaHjaan
camapazop ycynnas (orvigananvianm?

7. Erou MaTepuammapHu XUMosIana KyJUIAHWIAJUraH KaHaail Tapkub Ba
KoIylamaiapHu Oumacus?

8. bb-11 Tunmpmarun kuMEBmii TapkuO® KaHOal MarepHayiapJaH TalIKWI

TonraH Ba 1 meTp kyO Marepuan yuyH caphu KaHaaii?
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Unosanap

1-xazaBain

Kaparaii Ba Kopa Kaparaii Typura MaHcy0 éro4 MaTepuaJJIADUHUHT XM CO-

onii kKapmuiuru R.

(mgx =2)R k90

Xucoowmit
Kyunanuin xonatiaapu Ba 3JeMEHTIap TaCHUDU KapIINIUK,
MIla
1. Orumum Ry
a) «0» Ba «B» OYIUMIIapUJIaH TalIKapy 0apya 3JeMeHTIap YUyH 13
0) Ty¥pu TYypTOYpUaK KYpUHUIIIATHA KECUMTa dra Oynran sHu b=14
CM Ba yHJIaH KaTTa Xxamja Ooananainuru h=50 raya O6yirau snie- 15
MeHTJIap yuyH (my; = 1,15)
B) XucoOMii KecuM ro3acua YUK JKOHU OyIMarad roMajok (Fyia) 16
€rou MaTepuaiiap yuayH (my = 1,15)
2. Tonanap 6yinabd uysunum R,
a) YUK, TeIMK Ba KEMTHK KaOU HYKCOHJIAPH GYIMAaraH XucoOuit 10
KECHM 03ara 3ra 3JeMeHTJIap yu4yH
0) XucoOuit kecuM 103acuja YUUK TEHIINK €KUM KeMTUKIapH OyaraH g
JIEMEHTIap y4yH m, = 0,8
3. Tonanap 6Vinad cukuauin Ba 33uauil Re, Rey: 13
4. Tonanapra KyHAadaHT WYHAIUIIIA CUKWIHII Ba 3UIUII R, 1.8
Rewoo
a) Oup 1o3a OVitnad 2,4
0). KOHCTPYKIIUS TassHWIApUIard KeCUM 1o3aja (Mmey=1,33) 3
B) DJICMEHTHHUHT TOPU3AHTAN YKUTA BEPTUKATI OypUak ocTha 4
VHunraH 103a yuyH (men=1,65)
r) l'opusanTan ykura 90°—60° 6ypuak iyHanumy 6yiinda YpHATHII-
rad maiba octuaa (Mg3=2,2) STUIYBYH JIEMEHT Ba OUpUKMaiap 2,4
Tojanapy 0yinab Kynopuiaui Ba kecuumil (mg, =2)R .,
Tonanapra kyHaananr yHanum OVinya EpUnI Ba KECHITHIII 12
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2-KaJiBan

Kaparaii (cocHa) Ba Kopa Kaparai (e;ib)ra HucOaTaH 00IIKA TYpaAaru érou
MaTePUAJLUIAPHUHT XMCOOMIT KAPIIMJIMTMHA AaHUKJIAII YYYH YTHII
ko3 punentiaapu

Erou Typnapu

Vrumm kodhduueHty my

Tounamap nyna-
umm Oyitnab
ATWJINL, YYy3H-

Tonanapra xyHua-
JIAHT KeCcuM Oyiinua
CUKWJIUII Ba H3U-

Tonanap nynanu-
i Oyitnabd Ba yHra
KYHJAJIaHT KECUM

JIMII, CUKUJIHII JINIIAA Oyiinad Kymopu-
Ba I3WIMIIIA JIAIIAA
Wrna Gapriu
Tunorou, 1,2 1,2 1
Cubup xeapu 0,9 0,9 0,9
Kenp 0,65 0,65 0,65
Ok kaparait 0,8 0,8 0,8
KarTux smpoxim-
Jap
OMan 1,3 2 1,3
[Iym Ton 1,3 2 1,6
Axkac 1,5 2,2 1,8
Ok KaiiuH, Kopa 1,1 1,6 1,3
KanuH
Katiparau. Dnma 1 1,6 1
FOmmox
SITPOKJIUIIAP
Kanpnarau, xyka, 0,8 1 0,8
Tepak
3-xaaBai

Orub éku OykuoO sicanraH €rou KOHCTPYKIUSIAp dJIEMEHTIapU YUyH YTHII KO-
(GUITMEHTH Myy

DneMeHTIapHUHT Ky4Jia-
HHUII XoJatiapu R, 125

I'v. HUCOaTra OMHOAH My, KO3 duIIeHTH

150 200 250

500 Ba yH1aH

IOKOPH
Orunum Ba Kucuannl R 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0
Uyzumuim Ry 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0
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4-kanBan

KoHcTpyKIUsUIapHUHT BAKTHHYAJIMK (IIAMOJI, MOHTAK BAa CeCMHK- TMHA-
MHK) TabCUPJIAP OYHHYA HILIAL IIAPOUTH KOI(PPUIEHTIAPU My

Tabcup 3TyBUM Ky4 €KH Ta-

my KOdDPUIleHTH

Tonanapra KyHIaJIaHT KECUM

Tonanapra xyHua-

cupiaap Oyiinua H3UINIIIaH OOMIKa | JIAaHT KeCUM OViiu-
Oapua Typaaru KapIirifK ga Reyoo
[MTamon 1,2 1,4
MoHnTax 1,2 1,4
3un3uia TaCUpUIadH XOCHIT
OYJIyBUM CEMCMUK €KU TUHA- 1.4 1,6
MUK Ky4dJIap
S-xkanBan
TuiavHran éro4y Mmarepuaiap COpTaMeHTH
OHH, MM
Kanuanuru, Mmm -
TaBcus sTrnaguran Nyn kyinnaguran
16 100 130 - - - - -
19 100 130 - 180 - - -
25 100 130 150 180 - - -
32 100 130 150 180 - - -
40 100 130 150 180 - - -
50 100 130 150 180 - - -
60 100 130 150 180 200 220 -
75 100 130 150 180 200 220 -
100 100 130 150 180 200 220 -
130 - 130 150 180 - - -
150 - - 150 180 200 - -
180 - - - 180 - 220 -
200 - - - - 200 - -
220 - - - - - - 250
250 - - - - - - 250
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6-xaBall

IIvma nIacTuK MaTepuAVIAPHUHT (PU3UK-MEXaHUK X0CCAIapH.

5 [Monusupnu Ba-
KypcaTkuunap PAKCHMOH IIHLIA AT'-4K
TJTACTHK

1 3uunuk (xr/m?) 1400-1500 1700-1900
2. Baktunuanuk kapumink, MITa:

Yy 3UITUIL 60-110 500

CUKWJINIII 100-200 -

OrUnuii 130-150 250
3. DNacTUKIUK MOAYJU (BaKTUHYA- 6000-10000 18500
nuK), Mna
4 Epyrnuk yTxasysuanauru, % 85 raua 0
5. CyB 1oTyBUaHIurH, % 0,3-1 0,2
6.11Iuma Tonanap Mukgopu, % 20-29 70
7.1na Tonanap Kulimananran [Inma nrum
8.bornoBuniiap Tommsdupiu denondop-

Manpaerun P-2

7-xanaBan
Ilenomact (FoBak miacrmMacca) JapHUHT (PU3MK-MEeXaHUK X0ccaaapu
Kypcarruunap [TKBbT 11K-4 ITXB-1 OPII-1 | ITVY-101
Sy, Kr/n (‘6‘8:38) 40 100 100 50
BakruHuanuk Kap-
mnnuru, Mlla: 0,42 1,0
Y 3UIIHII 0,38 0,65 1,9-3,3 0,52 0,2
CUKWJIMIII 0,29 (0,45) 0,28 0,8-1,1 0,22 -
CyipkuIn 0,16(0,65) 0,37 0,6-0,7 15 -
DIIaCTUKIIUK MOJTYIH 208
(BaKTUHYAJIHK), (33 ’ 0) 24,0 60,0+-100,0 15 -
Mlla ’
CHIKYBYAHIIMK MO- 5.0
ynu (BaKTUH- ( 1’ 5) 22,0 18,0+20,0 11 -
yaimuk), MIla ’
Uccuknukra 6ap- 60
rommr, °C P (60) 65 60 130 | 120+170
TexHOIOoruK Xy- 3UYJIaH- 3UYIaH- | 3W4JIaH-
3U4JIaHMaraf 3U4JIaHMaraf
CyCHUSITIapU Maras MaraH Maras
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Oprannk M Ba BUHAILVIACT MATePHAIAPUHUHT

¢usuk-mexanuk xoccajapu (t=20°C)

8-xaaBai

Kypcarruunap Opranuk Bunuruiact
M
1. 3uumuk, kr/m? 1180 1400
2. Baxtunyanuk Kapumink, Mlla:
a) YY3UIHII 55 550
0) CUKHJIHII 80 750
B) STWJIMIII 100 850
3. Kucka BakT opalurugar 3J1acTUKIUK moayiau Mlla 2800 28000
4. Epyrnuk yTka3zyB4aHiuru,% 92 rava 80 raua
5. CyB I0TYBYaHJINTH, %0 0,3 -
6. Mccukiukra 0aponuiury, rpajayc 60 60
9-xanBan

Kypuiaum panepacuHuHr xucoduii Kapmuiaura Ry

Xucoouii Kapimnk, MIla, Ry,

Uysu- | Cuku- | Oru- | Kyno- |[Kecu-
danepa TypJiapu
JUII | JIMII | JIWII |[PUJTAL | JIAII
R(?p.p R(,’p.c R(,’p.u. Rd).cx Rd).cp
1) kaliuH éku TycaaH enumiiad Tarépianrad
OK® pa ®K mapamu B/BB cudatiau dhanepa:
a) KAJIMHJIMTY 8MM Ba YHJIaH OPTUK OynraH 7
KaBaTIu (haHepa:
-TallIKW KaTJIaMJIAPUHUHT ToJanapu OVyitnad 13 10 16 | 0,6 6
- TAlIKK KaTJIaMJIapy ToJlajapura KyHaaaaHr
i#yammia 7 7 5 0,8 | 6,5
0) KamuHIuTrK 5-7 MM OYyiran 5 katiamiiu a-
HepaJiap:
- TAIIK¥M KaTJIAMJIADUHUHT ToJaixapu Oyiinal 13,5 11 16 | 0,6 5
- TalllKK KaTJlaM/Iapy ToJiaiapira KYHJ1aJlaHT 6 6 25| 08 6
WyHanumiaa
Cunretuk cmona épnamusa (6aKeIUTIIaHTaH)
énumrupwirad @bK Ba ®BKB mapkanu
KAJIMHIIUTH 7MM Ba YHAAaH OPTHUK (paHepanap:
- TAllIKK KaTJIAMJIADUHUHT ToJiajapu O0Viinad 32 28 33 1,8 11
- TAllIKK KaT1aMJIapH TOJa1apura KYHaIaHr 24 73 75 1.8 12
HyHanumaa

112




Kypuiu panepasapu copraMeHTH

10-xanBan

Mapxka Y3yHnuru, Mm OHU, MM Kanuuamuru, mm
D1 1525 1525 6;7 8:9
2 1525 1220 6;7 8:9
@3 1525 725 10;12
11-xanBan

Kypuiui ¢panepanapu BApaFMHUHT ¥3 TEKUCJIUTH 0YiiN4a 3JIACTHKIUK MO-

ayau E¢ cmipkyByaniauk Mmoayiau Gg Ba Ilyaccon kodppuuenTn py Kuii-

MaTJapu.

daHepa Typiapu

Ey, MIla

G,
MlIIa

Ho

Kaiinn €xu tycnan enumnab taépnanran @KK Ba OK
Mapkaim B/BB cudartou dhanepanap:

a) Kanuuiuru 8 MM Ba yHIaH OPTHK OYJran eTTu
KaBaTiu:

- TAIIKU KaTJIAMJIAPUHUHT TOJaJlapy HYHATUIITH
oyiinua

8500

750

0,07

- TAIKW KATJIAMJIAPUHUHT TOJIAJIAPUTa KYHIaJIaHT
WYHAJIUIIIA

7000

750

0,06

0) Kanunauru 5-7mMm OVaran Oemr katiamiu dhaHepa:

- TAllIKY KATJIAMJIADUHMHT TOJIAJapy  MyHaJIUIIN
oyiinua

9500

750

0,07

- TAllIKM KATJIAMJIADUHUHT TOJIAJapUra KyHAaJlaHT
NyHanuuaa

6000

750

0,06

B) CuHTeTHK cMoJIa €paMuia ENUIITUpHITran (0ake-
nutianran) ®bK Ba ®BKB mapkanu, kaauuauru 7
MM Ba YHJIaH OPTHUK OYJraH da"epaap:

- TAIIKM KATJIAMJIAPUHUHT TOJIAJIapy MY HATUIIIN
oyiinua

15000

1400

0,075

- TAIKU KATJIAMJIAPUHHUHT TOJIAJIAPUTA KYHIAJIaHT
WYHAINIILA

11000

1400

0,06
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12-xanBan

AcocHil KOHCTPYKIHOH IJIACTMACCA MATePHAJIAPHUHT XMCOOMI Kapuiu-
Juxkiaapu, MIla.

Kyunanum xosatnapu

Marepuannap typu Uysunum | Orunuin | CUku- Kecum
CUJDKHIILL
Ryn Ruyn  |[mumr Ren
ch,H
1. [Tonuadepnu BapakCUMOH LIUIIA 15 15 15 9
IJIACTHKIIAp
2. AT"-4 mapkanu muiia 110 90 -
3. Ilnactuk 220 20 20 14
4. OpraHuk muiia 15 14 8,5
5. BH mapkanu Bapakiav BUHU- 14
macTyiap
6. [Tonuctupoianran (U300 XY-
cycusiThTa 9ra OyiraH) neHo- - 0,04 -
miacTiap:
[TKbrT: - 0,06 -
- 3uunuru 40xr/m? 0,04 - 0,05 0,045
- 3uunuru 60xr/m? 0,06
- [IK-4, 3uunuru 40kr/m> 0,08 - 0,15 0,14
6. [TonMMBUHWIXJIOPUAJIN TEHOILIACT 0,3 - 0,03 0,02
[1XB-1 3uunuru 100kr/m? 0.02 i i i
1. ®enondopmanb TUTUTIN IEHO-
maacT OPII-1 ®II-1, 3suunurn 2350 - - -
60kr/™m>
2. XaBo yTka3maiauran ¥Y-92 mapka- i i i
JM MaTepHaap:
- TasiHY acocu Oyinya 1050 - - -
- 0 YTKH Y-93 1280
- TasiHY acocu Oyitnda 830
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13-xanBan

Y30K BaKT 1aBOM 3TYBYH KK TabCUPHAa 0yJIrad acoecTueMeHTJIAPHUHT
xucoomii kKypcarkuuiaapu, MIla

Kyunanunm xonarmapu

AcbOecToLieMeHT MapKaiapu,

MlIla

200 | 250 | 300 | 350
Xucoouit Kapmmink R.

1.Drumumnr:;
- Tonanap Oyinab 9,1 114 14,6 17
- TOJIAJIApra KyHJAJaHT WyHAIHIIA 7,5 9,0 11,2 12,7
2. 4Y3UIIUII
- Tonanap OVyinab 42 5,1 6,6 7.8
- TOJIAJIapra KyHJaJaHr WyHAIMIIAA 34 4,1 5,1 5,9
3. CHKWJIMII Ba D3WIUIIT 13,7 15,0 17,7 19,5
i;;;;}lilgz?li(;;;fuzﬁnap TEKHCIIUTUTa MEePIICH- 6.3 7.6 0.4 10,7
5. Kecunum (katnamiap O0yinda) 1,3 1,4 1,6 1,6

®dusuk TacHudnapu, MIla.

1.Omactuknuk Moy, E, 5000 | 6000 | 7000 | 7000
2. CinkyBYaHIUK MOIYJIH Gy 2000 | 2250 | 2500 | 2500
3. myaccoH KO3 HUIICHTH Lac 0,2 0,2 0,2 0,2

14-xanBan

Eaumiianrad OMpUKMAJIAPHUHT XUCOOUIT KAPIIMJIMTH

Xucobuii kapummk, MITa
¥ Hana/uran, OUpUKTHPHIIa- Emum mapkacu | Cwpkui | bup Tekuc y3umuii,
JUTaH MaTepuasuiap

Repk axpamum P-k
OII-1 4,5 6,5
. . K-153 4,0 8,0
1) ANrOMUHUIA- aJIFOMUHUAM K-139 1.9 2.7
K-147 1,5 2,8
2) ANIOMUHMN — IIWIIA TIjI1a- OIIL-1 2,0 3,6
CTUK (mosmddepiin) OIlII-1, K-153 2,5 0,5
3) AcbectoriemeHT- AcOe- ITH-1 2,0 0,5
CTOILIEMEHT ITH-1, KBb-3 2,0 3,6
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Xucobuii kapumnuk, Mlla
¥ nauajurai, OUpHKTHpHIA- Enmnm mapkacu | Cumxuin | bup tekuc y3umi,
JIUTaH MaTepuasap
Repk axpammm P-k
4) Iluia naacTukK- IMuina 88-H,88-HII 0,04 0,04
MJIACTUK (moJudGupiin)
5) lIuma niacTuk- Kaparai K-153, K-147
TaxTa (ToJyiasapu 6yitiad)
6) ITHenonacT-aTrOMUHUN 88-H,88-HII - -
- (menomnactiap [1K-4, [TXB- 0,075 0,1
1 mapkamnn)
- [Tenomnactnap I1Kb, ITIKb- - -
K IIKbr,
ITKB-KT 3uunuru AT-1, AT-3 - -
40+ 60kr/m*
7) IleHommacT acOECTIIEMEHT:
- [lenomnact I1XB-1 AT-1, AT-3 - -
- [Tenomnactnap I1Kb, ITIKb- 88-H, 88-1TH - -
K, IIKbT, IIKBb-KT 3uunmurn
40 + 60kr/m>; OPII-1
8) meHoracT- Muia mia- Kb-3
CTHUK
9) ITneomnact- neHoOMIACT Kb-3
15-xanBan
Enumiianran OMpUKMAJIAPHUHT XUCOOMH KAPIIMJIMTHHUA AHUKJIAII YYYH KO-
3¢ Ppunenraap.
bupuktnpnnaérran BupHKManap Typu

MCTAJJIHUHI” MUHH-

MaJl KaJIMHJIUT'H, Enumnu I[Map4YuH

Eanvmim natiBang Ennmmm BunTIN

(Mm) MHUX
IMM raua 2 1,9 1,7
1-2 1,5 1,4 1,3

2-3 1,25 1,25 1,25
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16-xanBan

bup 10Ha éroY FYJIaCMHMHT XaKMH, M°

Nuruvka Y3yHIuru, M
TOMOH

KeCcum
awa- 20|25 30 35 40 45 50 55 60|65 70| 75|80 85 90 95 100
METPH,
CM

10 10,017/0,022/0,026/0,031/0,037/0,0440,051/0,058 0,065 0,075/0,082 0,090 0,100[0,110/0,122 0,135 —

11 0,022/0,027/0,032/0,037/0,045 0,053 0,062 0,070 0,080 0,090/0,098/0,108/0,120/0,130/0,140 0,157 —

12 10,026/0,031/0,0380,046/0,053 0,063 0,073 0,083 0,093/0,103/0,114/0,125/0,138/0,150 0,166 0,180 0,20

13 10,030/0,036/0,045/0,053 0,062 0,074/0,085 0,097 0,108 0,120/0,132,0,144/0,158/0,173/0,190 0,20 | 0,22

14 10,035/0,043/0,052/0,061/0,073 0,084 0,097 0,110 0,1230,135/0,150/0,164/0,179 0,195 0,21 0,23| 0,25

15 10,039/0,0490,0600,072/0,084/0,097/0,110 0,125 0,140/0,154/0,169/0,185 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,25| 0,28

16 |0,044/0,056/0,069 0,082 0,0950,1100,124/0,140 0,155 0,172 0,189 0,20 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,31

17 10,050/0,064/0,078/0,093/0,107/0,124 0,140 0,158 0,1750,192 0,21| 0,23 0,25| 0,27 0,29 0,31/ 0,34

18 10,056/0,071/0,086/0,103/0,120/0,138 0,156 0,175 0,194 0,21 0,23| 0,25| 0,28 | 0,30 0,32 0,35| 0,38

19 10,063/0,0790,096/0,114/0,133 0,153 0,174 0,194 0,21 0,23 | 0,26 0,28 0,30| 0,33 0,36 | 0,38 | 0,42

20 0,069 0,087|0,107/0,126/0,1470,1700,190 0,21 0,23 | 0,26 | 0,28 0,30| 0,33| 0,36 0,39 0,42 0,45

21 10,076/0,097/0,118 0,140/0,163 0,186/ 0,21 0,23 0,26 | 0,28 | 0,31 0,33| 0,36| 0,40 0,42 0,46 0,50

22 0,084/0,107/0,1300,154/0,178 0,20 | 0,23 | 0,25| 0,28 | 0,31 0,34 0,37 | 0,40| 0,43 0,46 0,50 0,54

23 0,0940,1180,1430,169/0,195 0,22 | 0,25/ 0,28 | 0,31 0,34 | 0,37 | 0,40| 0,43| 0,47 0,51 0,54 0,58

24 10,1030,130,0,157/0,184) 0,21 0,24 | 0,27 | 0,30 | 0,33 | 0,36 | 0,40 0,43| 0,47| 0,50 0,55 0,58 | 0,63

25 0,1131,0420,170 0,20 0,23 0,26 0,29 0,32| 0,36 | 0,39 | 0,43 0,47| 0,50| 0,54 0,59 0,63 0,67

26 0,123 0,154/0,185 0,21/ 0,25 0,28 0,32/ 0,35/ 0,39| 0,43 0,46| 0,50| 0,54 | 0,59| 0,63| 0,67 0,72

27 0,1330,167/ 0,20 0,23 0,27 0,30 0,34 0,38 0,42| 0,46| 0,50 0,54| 0,58| 0,63 0,68 0,73 0,78

28 0,1440,180 0,22 0,25/ 0,29 0,33/ 0,37 0,41/ 0,45/ 0,49 0,53 0,58 0,63| 0,67 0,72 0,78 0,83

29 0,1540,193 0,23 0,27/ 0,31, 0,35/ 0,39/ 0,44/ 0,48 0,53| 0,58 | 0,62| 0,67| 0,72 0,78 0,83 0,89

30 0,1650,210 0,25/ 0,29/ 0,33 0,38 0,42/ 0,47|0,52| 0,56 | 0,61 0,66| 0,72| 0,78 0,83 0,89 0,95
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17-xanBan

Erou MmaTepuasiap copraMenT 6¥iinya KYHIAJIAHT KECHM I03ACHHHHT r'eo-
METPHUK TaCHU( KuilMaTiapu

Kynnamnanr .| Kapmmimk mo-
Kanunnuru, Nuepuns MmoMeHTH, CM 3
OHH, cM o KECHM I03aCH, MEHTH, CM
F, cMm Jx Jy Wi Wy
8 1,3 10,4 55,5 1,5 13,9 2,3
1,6 12,8 68,3 2,7 17,1 3,4
1,9 15,2 81,1 4,6 20,3 4,8
2,2 17,6 93,9 7,1 23,5 6,5
2,5 20 107 10,4 26,7 8,3
9 1,3 11,7 79 1,6 17,6 2,5
1,6 14,4 97,2 3,1 21,6 3,8
1,9 17,1 115 5,1 25,7 5.4
2,2 19,8 134 8 29,7 7,3
2,5 22,5 152 11,7 33,7. 9.4
10 1,3 13 108,3 1,8 21,7 2,8
1,6 16 133 3.4 26,7 4,3
1,9 19 158 5,7 31,6 6
2,2 22 183 8,9 36,7 8
2,5 25 208 13 41,7 10,4
3,2 32 267 27,3 53,3 17,1
4 40 333 53,3 66,7 26,7
5 50 417 104 83,3 41,7
6 60 500 180 100 60 r
10 100 833 833 167 167
11 1,3 14,3 144 2 26,2 3,1
1,6 17,6 177 3,7 32,3 4,7
1,9 20,9 211 6,3 38,3 6,6
2,2 24,2 244 9,8 44,4 8,9
2,5 27,5 277 14,3 504 11,5
4 44 444 58,7 80,6 29,3
13 1,3 16,9 238 2,4 36,6 3,7
1,6 20,8 293 4,4 45,1 5,5
1,9 24,7 348 7,4 53,5 7,8
2,2 28,6 403 11,5 62 10,5
2,5 32,5 458 16,9 70,5 13,5
3,2 41,6 586 35,5 90,1 22,2
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Kanunnurn, Kynnananr Nuepuyus MOMEHTH, cM* Kapumi M30_
OHH, CM on KECUM F03aCH, MEHTH, CM
F, cMm Jx Jy Wi Wy
4 52 732 69,3 n3 34,7
5 65 915 135 141 54,2
6 78 1098 234 169 78
7,5 97,5 1373 457 211 122
10 130 1831 1083 282 217
13 169 2380 2380 366 366
1,3 19,5 366 2,7 48,8 4,2
15 1,6 24 450 5,1 60 6,4
1,9 28,5 534 8,6 71,2 9
2,2 33 619 13,3 82,5 12,1
2,5 37,5 705 19,6 94 15,6
3,2 48 900 41 120 25,6
4 60 1125 80 150 40
5 75 1406 156 187 62,5
6 90 1687 270 225 90
7,5 112,5 2109 527 281 141
10 150 2812 1250 375 250
13 195 3656 2746 487 422
15 225 4219 4219 562 562
18 1,6 28,8 778 6,1 86,4 7,7
1,9 34,2 923 10,3 103 10,8
2,2 39,6 1069 16 119 14,5
2,5 45 1215 234 135 18,7
3,2 57,6 1555 49,2 173 30,7
4 72 1944 96 216 48
5 90 2430 187 270 75
6 108 2916 324 324 108
7,5 135 3645 633 405 169
10 180 4860 1500 540 300
13 234 6318 3295 702 507
15 270 7290 5062 810 675
18 324 8748 8748 972 972
20 1,9 38 1267 11,4 127 12
2,2 44 1467 17,7 147 16,1
2,5 50 1667 26 167 20,8
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Kanunnurn, Kynnananr Nuepuyus MOMEHTH, cM* Kapumi M30_
OHH, CM on KECUM F03aCH, MEHTH, CM
F, cMm Jx Jy Wi Wy
3,2 64 2133 54,6 213 34,1
4 80 2667 107 267 53,3
5 100 3333 208 333 83,3
6 120 4000 360 400 120
7,5 150 5000 703 500 187
10 200 6667 1667 667 333
15 300 10000 5625 1000 750
20 400 13333 13333 1333 1333
22 2,5 55 2218 28,6 201 22,9
3,2 70,4 2839 60,1 258 37,5
4 88 3549 117 322 58,6
5 110 4437 229 403 91,7
6 132 5324 396 484 132
7,5 165 6655 773 605 206
10 220 8873 1833 807 367
18 396 15973 10692 1452 1188
22 484 19521 19521 1775 1775
25 2,5 62,5 3255 32,5 260 26
3.2 80 4167 68,3 333 42,7
4 100 5208 133 417 66,7
5 125 6510 260 521 104
6 150 7812 450 625 150
7.5 187,5 9765 879 781 234
10 250 13021 2083 1042 417
20 500 26042 16667 2083 1667
22 550 28646 22183 2292 2017
25 625 32552 32552 2604 2604-
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18-xanBan

FynacumMoH kecuM 103ara sra 0yJraH éro4 MaTepuauiap KyHIaJaHI KeCUM
I03aCHHUHT FeOMETPUK TACHU( KUUMATIAPH

S S

1 = « . 1 1 = . | 1
5 EE S S 3 EE B ow | 2
s, = a ) - () MO s, = a ) ) MO

plas QA « N fan =R Q o | . =«
o | = 3 = = Es o s % = BE&|8&
= | S = s 9 a, £ == = S o s © a, £ ==

Q (D]

T 2 E = 27 R 2E = | RT g
7 121,99 3848 117.9 83,67 129 91,11 | 660,5 @ 34720 | 2394
8 125,13 5027 201,1 50,27 30| 94,25 | 706,9 | 39760 | 2651
9 128,27 63,62 322.1 71,57 |31 97,39 | 754,8 | 45310 | 2920

10 31,42 78,54 490,9 98,17 32| 100,53 | 804,2 51440 | 3210

11 134,56 95,03 718,7 130,7 |33 | 103,67 | 855,3 @ 58210 | 3528

12 137,70 | 113,1 1018 169,77 |34 | 106,81 | 907,9 = 65600 | 3859

13'140,84| 132,7 1402 215,7 135 109,96 | 962,1 | 73660 | 4209

14 143,98 153,9 1886 2694 36| 113,1 | 1018 | 82440 & 4580

15 47,12 176,7 2485 331,3 |37| 116,2 | 1075 | 92000 | 4973

16 150,26 201,1 3217 402,1 |38 119,4 | 1134 | 102400 | 5387

17 153,41 227,0 4100 482,3 39| 122,5 | 1195 | 113600 @ 5824

18 56,55 254,5 5153 572,6 40| 125,7 | 1257 | 125700 | 6283

19 159,69 2835 6397 673,4 41| 128,8 | 1320 4 138700 | 6766

20 62,83 314,2 7854 785,4 42 132,0 | 1385 | 157800 | 7274

21 165,97 3464 9547 909,2 43| 135,1 | 1452 1 167800 | 7806

22 169,11 380,1 11500 1045 |44 | 138,2 | 1521 | 184000 | 8363

23 | 72,26 415,5 13740 1194 45| 141,4 | 1590 | 201300 | 8946

24 175,40 4524 16290 1357 46| 144,5 | 1662 | 219800 @ 9556

25 178,54 490,9 19180 1534 |47 | 147,7 | 1735 | 239500 | 10190

26 | 81,68 530,9 22430 1726 148 | 150,8 | 1810 | 260600 | 10860

27 184,82 572,6 26090 1932 |49 | 153,9 | 1886 | 283000 | 11550

28 87,97 615,8 30170 2155 |50 157,1 | 1964 | 306800 | 12270
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Efou4 3j1eMEeHTIAPHUHT KYHAAJAHT KeCUMH Oyiinya reoMeTpuK TacHu(u

19-xanBan

Kynnamanr ke- Cra-
cuM TacHuu ba- Kecnm Wnep- | Unep- | Kap- Kap- | tux |Unep- | Huep-
OHu, | TaH]I- tosacy, | W MO~ | IS MO- | ITMMK | IMTMK | MO- | IS | 1
CM | JIUTH, > | MEHTH, | MEHTH, | MOMEH- | MOMEH- | MEH- | pajii- | paau-
cM
cM Jx Jy ™, Wx | TH, Wy | TH, |yCH, I'x|yCH, Iy
Wy
i
ri
X 0,0 1 1,000| 0,785 |0,04909 | 0,04909 | 0,09817 | 0,09817 0,083 | 0,250 | 0,250
4 X
1/3 10,971 | 0,779 |0,04758 | 0,04905 | 0,09593 1 0,09810| 0,080 0,247 | 0,251
1/2 10,933 0,763 10,044150,04880 | 0,09077 | 0,09760 1 0,073 | 0,245 | 0,252
J
b
) 1/3 10,943 | 0,773 |0,04611 |0,04901 | 0,09781 | 0,09802 0,080 | 0,244 | 0,252
X = 1/2 10,866 | 0,740 |0,03949 |0,048520,091200,09704 {0,073 | 0,231 | 0,256
&
1/3 10,943 | 0,760 |0,04603 |0,04603 | 0,09766  0,09766 | 0,080 0,246 | 0,246
o ¥ ,x“"’ 1/2 10,866 | 0,695 10,038920,03892|0,08990 |0,08990 0,071 | 0,236 | 0,236
d
5
x% 0,0 10,500| 0,393 1 0,00686 |0,02454 | 0,02384 | 0,04909 | 0,022 |0, 132 0,250
™y
b
x%:r 0,0 1 1,000| 0,393 1 0,02454|0,00686 | 0,04909 | 0,02384 | 0,041 | 0,250 | 0,132
=7
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20-xangBan

Erou T¥mamanap, capposap, DaHKapa/iu TYIIaMa Ba TYCHHIAPHUHT ACOCHIH
XHCOOUil cxeMacH YUyH XHCOOUI 3ryBUH MOMeHT M Ba HucOMii 3ruanil fyaw//

u 18 M,
Lonl L

Ramunponemugn Sonxa

Mp ~—0,105q/°
Mg ~+0,0781q/% B =1,1325q/

KUMaTJIapu
pj;ig ;[Iﬁ/l Xucobuii cxema M fvar/
nii ||r'f5| 12 5ol 5q/°
i 6 24Eh 384EJ
¢ o3 :
) I —— M=t of _PI7
e o st
N 2 >
3 EE; it M = +i G_ll — i
A L 2 2Eh  8EJ
Y 2
. | = p M =PI 264/ _PI*
4 3Eh 3EJ
1 M 3
5 E’ > Mg =-0,125q 0,087c1/ 2,13q!/
/8 A M, =+0,0703qP Eh  384EJ
4324 )
6 Pl M, =+0,207PI 0,145c1/ 0,015P/
a Mg = 0,089P/ Eh EJ
, B, e M, = +0,189P/ 0244511 0,0117P[>
: L] Mg = 0,096P/ Eh EJ
— A-—g}r@g p
May— X
e | q* . gl®| 01670/ 2q7°
S ‘_—“‘"'T MI—M2—+ B = =
e R 16 16 Eh 384EJ
k=0,8
X-QHS5L X 72 72
q q
Mp~——"— ~+— 3
B 12 1 20 0,063c4/ _ q/
P Eh  384EJ
M2 ~ +q—
24
k=1,0

012401/ _2,5q/°
Eh  384EJ

I/ISOX. O — TasdsHYdarv Srujinil Ky4WIaHUIIHW,; G — paBOKAAaru STkl Ky4JIaHUIIIH.
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21-xanBan

Enumianrad metaa OMpuKMaapaa naiBaH 40K HyKTAJIApH, IAaPYUH MHX

Ba BUHTJIAP OPAaCHIATH MaKCHUMAJl Y3YHJIHK.

. DJIeMEeHT Makcumai opauk (Kajam), MM
bupuktupunaérran aIeMeHT =
MATEDHAII KAJIMHJIUTH, ITatiBang [Tapuun B
P MM HYKTaJIapH MHUX MHT
AnroMuHUN 1 50 35 50
1-1,5 75 50 75
[Tynar <0,8 75 50 75
0,8-1,2 150 100 150
22-KanaBan
MuxJiap copramMeHTH
Huamerp, 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
MM
Y3yHIUK, 70,80 | 80,90 | 100, 110 125 150 175 200
MM
23-xanBan

AMaJigaru 60J1TJ1ap COpTaMeHTH

TopTku GonTnapHUHT
Jwuametp, MM Kecum 103a, km? KBaJIpaTiu Iaidacu yi-
yaMu,(MM)
Crepxxen | Pezbaxoiiu | Crepxen | Pe3ba xoitn
o - oo oo DHu Kanmunnuru
oyitnua oyitnua oyiinua oyiinua
12 9,7 1,13 0,74 45 4
16 13,4 2,01 1,14 55 4
20 16,7 3,14 4,18 70 5
24 20,1 4,52 3,16 90 7
27 23,1 5,72 4,18 100 8
30 254 7,06 5,06 - -
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24-xanBan
TYJIKMHCMMOH BAPAKJIM IIHIIATVIACTUKIIAP KYHIAJAHT KECUMUHMHT

reoMeTpMK TacHuIapu

TYnKuH cuMOH Kamuu- | J, (cm*) Umep- | W, (em®) Kap- F, (cm?)
STPWIMK YIIYaMd | JIATH, MM | LU MOMEHTHM | INMJIMK MOMeHTH | Kecum
BB/h; (MM) 103acu
200/54 1,5 11,83 4,27 3,70
2,0 15,80 5,65 4,95
2,5 19,73 7,00 6,18
167/50 1,5 8,60 3,34 3,17
2.0 11,44 441 422
2.5 14,32 5,46 5.8
125/35 1,5 3,13 1,71 2,32
2.0 417 2.26 3,10
2,5 5,22 2,78 3,88
115/28 1,5 1,82 1,23 2,08
2,0 2,42 1,61 2,78
2,5 3,03 1,99 3,48
90/30 1,5 1,69 1,07 1,74
2,0 2,25 1,41 2,32
2,5 2,81 1,73 2,60
78/18 1,5 0,51 0,52 1,41
2,0 0,68 0,68 1,88
2,5 0,85 0,83 2,35
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EFou KOHCTpYKIHsIApra o/l pycya-y36exda JyFar.

Bss -
Axanus -
Tormoxn -
Jluna -
Ay0 -
[Iuxra -
CocHa -
Enb -
Kenp -
JluctBeHHUIA -
O6puxoc -
3a0010Hb -
['pab -
Scens -
byx -
Knen -
NieMm -
Onbxa -
OcuHa -
XBOWHBIE -
bepéaa -
bpyc -
[opOus -
Jlocka -

Kpyrmsik -

Kaiiparaii, OyXyH

akac

Tepak

KyKa,(urmna)

ny0, sMaH

OK Koparai (1muxra)

Kaparau
KOpa Koparau

Keap (MrHadapriv JOUM SN HUPUK J1apaxT)
THUJIOFOY

ypuk

IYCTJIOK OCTH KaBaTu

rpad

IyM TOJI (IITyHT JJapaxTH)

KOpa KalluH

3apaHr

anmMa (KoparailHUHT OUp TypH)
0JIbXa, KaHaaro4 (OyTacCUMOH J1apaxT )
TOF Tepak

UrHa 6apriu

OK KaluH,

YOpPKUppa KUIUO THUIIMHTAH EF0Y
ropOwIb, KaraH TaxTa

TaxTa

FyJa, xoaa
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YK 624.011 (075.8)
M.MaxmatkyJoB. KoHcTpykuum u3 gepeBa u mjiacTmacce. YueOHae moco-

oue, Camapkana, 2019, 130 ctp.

Huciunnuna “KoHcTpykuuu U3 AepeBa W IUIACTMACC SIBJISIETCA OJHUM W3
pazaenoB “CTpouTesIbHbIE KOHCTPYKIIUN .

VYuebHoe nocobue “KoHCTpyKiuu u3 aepeBa u mactMace” TpeaHa3Ha4YeHO
JUIsl CTYAIGHTOB, OOydYarouiuxcsi Mo HampaBlIieHUAM o0Opa3oBaHHs OakanaBpuarta
5340200 — “CrpoutensctBo 3manuii U coopyxkenuit”, 5111000 — “IIpodeccuo-
HajpbHOE oOpazoBanue” (5340200 — “CTpoUTENHbCTBO 3IaHUA U COOPYKCHHIA®) a
TaKXe MPOECKTUPOBIIUKOB U CTPOUTEIICH.

VY4yebHoe mocobue pa3pabOTaHO COTIACHO y4eOHOTO IJIaHa M padouei mpo-
rpaMMbl TUCHUILIUHBL “KOHCTpYKIIMM M3 JiepeBa W IUIaCTMAcC’ YTBEPXKICHHOMN
MuUHUCTEPCTBOM BBICIIETO M CPEIHEro CreluaibHoro oopasoBanus PecnyOnuku
VY30ekucraH.

B y4uebHOM mocobum paccMOTPEHBI ATallbl Pa3BUTHS JEPEBSIHHBIX U IUIACT-
MAaCCOBBIX KOHCTPYKITUH, MaTepuajbl JJII U3TOTOBJICHUS KOHCTPYKITUN, BOIPOCHI
MIPOCKTUPOBAHMSI U pacdeTa KOHCTPYKIMH, (HaKTOphl BIUSIONIME HA TPOYHOCTD,
W3TOTOBJICHUE U 3alIUTY JIEPEBSHHBIX U MJIACTMACCOBBIX KOHCTPYKIMH, a TaKKe
JPYTUE CBEACHUSI.

Ocoboe BHHUMaHHE YJEIEHO BOIPOCcaM pa3pabOTKH COBPEMEHHBIX KIJIEEHBIX
JEPEBSHHBIX KOHCTPYKIIUH, a Takke mprudopaM U 000pyIOBAHUIO JJISl UX U3TOTOB-
JICHUS.

[IpoextupoBanue u pacuer “KoHcTpykumii u3 jgepeBa M miactMacc' ocy-
niectBisiroTesa cormacHo CHull 2.03.08-97-“/lepeBsiHHble KOHCTPYKIIUKU U JIPY-
UM HOPMATHBHBIM HUCTOYHHUKAM.

B yueOHOM mocoOuu UCIOJIb30BaHbl HEKOTOPBIE CBEJICHUS U3 TPYAOB OTEYe-
CTBEHHBIX U 3apyOekHbIX aBTOpOB. [Ipu pa3zpaboTke yueOHOro mnocoOusi UCIOJIb-
30BaHa 3apyOekHas yueOHasi TuTeparypa, a Tak’Ke HOBbIE HayYHbIE€ IOCTUKEHUS B
00JIaCTH KOHCTPYKIIMI U3 JepeBa U MIacTMacc.

PeneHseHnTnl:
B.®. YcMOHOB - K.T.H., 1oueHT, nupektrop MUK «SYP MACKAH”

XK .H. I'anunes — K.T.H., AoueHT Kadeaps! “CTpoUTENbHbIE KOHCTPYKIMH
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UDC 624.011 (075.8)

T.M.Makhmatkulov. Wood and plastic constructions. Manual, Samar-
kand, 2019, 130 pages.

The discipline “Wood and plastics constructions” is one of the sections of
“Building constructions”.

The manual “Wood and plastics constructions” is intended for students en-
rolled in bachelor educational directions as 5340200 - “Construction of buildings
and structures”, 5111000 - “Professional education” (5340200 - “Construction of
buildings and structures”) as well as designers and builders.

The manual was developed in accordance with the curriculum and work pro-
gram of the discipline “Wood and plastics constructions” approved by the Ministry
of Higher and Secondary Special Education of the Republic of Uzbekistan.

In the manual the stages of the development of wood and plastic construc-
tions, materials for the manufacture of constructions, the designing issues and cal-
culation of construction, and the factors affecting the strength, manufacture and
protection of wood and plastic constructions, as well as other information are con-
sidered.

Particular attention is paid to the development of modern glued wood con-
structions, as well as instruments and equipments for their manufacture.

Designing and calculation of “Wood and plastics constructions" are carried
out in accordance with BNS (Building norms and standards) 2.03.08-97- “Wood
constructions” and other regulatory sources.

In the manual the author used some information from the works of local and
foreign authors. In the development of the manual, foreign educational literature
has been used, as well as new scientific advances in the field of wood and plastic
constructions.

Reviewers:

V.F.Usmanov — Ph.D., associate professor, Director of “SYP MASKAN” Ltd.
J.N.Ganiev - Ph.D., associate professor of the Chair “Building Constructions”
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“Efo4 Ba IJIaCTMACCA KOHCTPYKIHUSAJIAPUA” YKYB KYJIaHMACH KyJIE3MACUHUHT
(13 29
myaumdu “Kypunuin KoHCTpyKiusiiaapu” kadeapacuHuHT podeccopu B.O.

T.MaxMaTKyJIOB XaKuJ1a MabIyMOT

Typaumypon MaxmarkynoB CamIAKW “Kypunmin
KOHCTpYyKUusiaapu KadeapacunuHr npodeccopu B.O., Tex-
HUKa (QaHIapu HOM30/H.

1950 #unna Kamkanapé Buiioatn SkkaOof TymaHua
TYFUJITAH.

1978 #tunna CamapkaH AaBiiaT apXUTEKTypa — KypH-

JUII WHCTUTYTHUHHU “‘MyxaHIUC—KypyBUM MYTaxacCCUCIH-

TMHU TaMOMJIAraH.

1985 ¥nnna HoBocuOMpCK KypWiIHII MHCTUTYTHIA HOM3OIJIMK TUCCEpTalU-
SICUHU XUMOs KuiraH. TexHuka (anmapu HOM30/14.

1993 wmnna “Kypunuin koHcTpykuusiiapu” kadeapacu O0yiinua moueHt M-
MU YHBOHUT'A TaCAUKJIAHTaH

1996 fiunnan 0yén MuctutyT Mnmuii keHramHuHT KoTHOU Ba 2018 Hinngan
kadenpa npodeccopu TaBO3UMHUIA UILIIA0 KEIMOKIA

“Onumii Ba ypra Maxcyc TabauM (GHIOMHCH” KYKpaK HHUIIOHH Ba “Y36eKn-
ctoH Pecny6nukacu Mycrakumurura 15, 20 Ba 25 Wun” scAalvK HULIOHIAPH
OunaH TaKIUpJIaHTaH.

Xankapo Ba PecrnyOnuka Mukécuaaru WiMuil KoH(epeHIusap UITHPOKIH-
cu. Taxxpubanu nenoror Ba ¢aos KaMOaT4H.

Myamnudnurura 70 man opTUK WIMANA MakoJjanap Ba 21 ta yciyOuil uimap
YOI 3TUJITaH.

“Kypuuin KoHCTpyKuusnapy” Ba “Erod Ba mmactMmacca KOHCTpyKUMsIapy”

dannapu Oyiinua TAHUKJIA MyTaXaccHcC
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