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[TonupyHKIMOHANBHOCTD, CIIOCOOHOCTh K MOHHOMY OOMEHY, CKJIOHHOCTb
K KOMIUIEKCOOOPa30BaHUIO C TIOJUBAJICHTHBIMM KaTHOHAMU M OKUCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIM PEAKLIHUSAM T'YMHHOBBIX KHCJIOT OOYCIIOBIMBAIOT IIWPOKHUE
BO3MOXXKHOCTH  HMCIOJb30BAaHUE UX B  Pa3IUYHbIX OO0JACTAX  HApOAHOIO
xo3siictBa [1]. I'yMUHOBBIE KHCIOTBI — 3TO CJOKHBIE CMECH YCTOMYUBBIX K
OMOJECTPYKIIMM  BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIX ~ TEMHOOKPAILIEHHBIX  OpPraHUYECKUX
COEIMHEHUM MPHUPOJHOTO MNPOUCXOXKIEHUS, 0OpazyloUMXcs MpH Pa3ioKEHUU
PACTUTENbHBIX OCTAaTKOB TMOJ] JEUCTBUEM MHUKPOOPraHU3MOB M aOMOTUYECKHX
¢daktopoB cpeapl. OIHMM M3 OCHOBHBIX  HANpPABJICHUM  HMCIOJIb30BAHMS
IYMHUHOBBIX ~ KHCIOT —  CO3JaHME€ Ha MX  OCHOBE OpPraHUYECKHX,
OpraHOMHMHEPAJIbHBIX YIOOPEHH W CTUMYJSATOPOB POCTA PACTEHUN HMMEIOLIUX

OrPOMHOE 3HAYEHHE ISl TOBBIIIEHUS IJIOJOPOAUS MOYBBI U YCBOSIEMOCTH
pacTEeHUsIMU BCEX BHUJIOB ITUTATEIbHBIX BelecTB. CHCTEMaTHYECKOE MPUMEHEHHE
OpraHMYecKuX yJI0OpeHui oOoramiaeT moYyBy NEPEerHoeM, MOJ HX BIHUSHHEM
CHIDKAETCS KUCJIOTHOCTb TOYBBI, AKTHUBU3UPYETCS AESITEIbHOCTh MUKPOQIOPHI,
yIIy4IlIaloTcs BOAHO-(DU3UYECKUE CBOMCTBa MouBbl. llepernoii, HaBo3, Topp u
Oypble YIJIM COJEp’KaT TyMHHOBBIE KHCIOTBI Pa3IMYHOIO COCTaBa, KOTOpHIE
3a cyeT o0pa3oBaHHUs OPraHOMHUHEPAIBHBIX KOMIUIEKCOB B IMOYBE 3aKPEILISIOT
a30T W Kaiuii B oOMeHHON (¢opMme, yMEHbIas MX MOJABUKHOCTh, a (dochop

MIEPEBOMIST B CPABHUTEILHO JIETKO U3BJICKAEMYIO PACTCHUSAMU (HOPMY.



UcxogupiMu MarepuanamMul JJisi MOJYYEHUST  TYMUHOBBIX YyIOOpEHUH,
CTUMYJISITOPOB POCTa  PacCTeHUM U JPYTUX  [POIAYKTOB,  COJEPKAIIMX
I'YMHHOBBIE BEIIIECTBA, SBJISIIOTCS HaBO3, TOP(d, OKUCICHHBI B MPUPOIHBIX
YCIOBUSIX YrOjb W JPYTrM€ OPraHMYECKHE BEIIECTBA T'yMYCOBOW NpHUpOJbL. B
V306ekucTtane pecypchl HaBo3a HeBeIUKH. Topda HeT. B HammX yCIOBUSAX CHIPEEM
JUIL  TPOW3BOACTBA TYMHHOBBIX IIPOJYKTOB MOTYT CIYXHUTh Oypbie yIiu
AHTPEHCKOTO MecTOpoXxAeHUs. ['010BOIl 00bEM MOOBIYM YIJII COCTaBISET Ha
CEroJIHAIIHUMN IeHb OoJiee 3 MJIH. TOHH, a B 2017 r. miiaHupyeTcst ero JOBECTH 10
11 mmn. 500 TBIC. TOHH [2].

Ha yromnp, kak Ha ChIpbEBOM MCTOYHUK MOJYYECHHUS TYMHUHOBBIX NPOTYKTOB
uccienoBarenu ooparwin BHUMaHue naaBHO [3]. Okazanoch, 4TO HE KaXKIbId
yIrojib TOAXOIWUT IS 3TOM LENW, a TOJbKO, TaK Ha3bIBAEMbIM, BBIBETPEJIBIN
yIrojlb, TO €CThb OKHCIIEHHbIA B MPUPOJHBIX YCIOBHUSX, C COJEpPKAHUEM
T'YMUHOBBIX KHUCJIOT Bbllle 45%. A yriiMm ¢ COJIep>)KaHUEM TYMHUHOBBIX KHCJIOT
10 20% HeoOXOOMMO OKHCIATH C IENbI0 MOJYyYEHUS KOHLIEHTPUPOBAHHBIX
y100pEHHU.

Anrpenckuit  Oypsiid yronb Mapku BOMCII (Oypsiid, opex, MEIKHi,
ceMeyka, MTHIO) COAEPKUT Bcero 4-5% TYMUHOBBIX KHCJIOT Ha OPraHHUYECKYIO
Maccy. OTtcrofa BBITEKAeT 3aJaya HAXOXKIEHUS TMOJIXOMSIIET0 OKUCIUTENS
yIJig, ONTUMAJbHBIX YCIOBUM M HOBBIX CHOCOOOB OKUCIICHHUS, JIJISi TOTO YTOOBI
MOJIyYUTh YTOJIb C BBICOKMM COAEPKAHUEM TYMHHOBBIX KHUCHOT. Jlid
HMCKYCCTBEHHOTO OKHCJIEHUSI YIJd MOPUMEHSIOTCA BO3MyX, KHCJIOpPOJ, O30H,
MEPEeKUCh BOJOPOJIA, CEpHAsi KHUCJIOTa, OJIEyM, CEPHBIM aHTUAPUI, KHUCIOTa
Kapo, cMech a30THOM M CEpPHOM KHUCJOT, a30THAsi KHCJIOTa, OKCHJIBI a30Ta,
XpoMaTthl, TE€pPMaHraHaThl, TaJOT€Hbl, JABYOKHCh XJIOpA, THUIOXJOPUTBHI W
TUITOOPOMHTHI. JIJIsl MpakTUYECKUX IeJied HaumOOJbIINKA HWHTEpPEC IMPEJCTaBIISICT

OKHCJIEHHE KHCIIOPOJAOM BO3JyXa B IIEJIOYHOU CpPENE, OKUCICHUE a30THOU
KMCJIOTOM U MEPEKUCHIO0 BOJIOPOIOM.

B nensx mpeBpamieHrs OpraHM4ecKOr 4acTH Yriid B TYMUHOBBIE KHCIIOTHI

HAMU H3Y4Y€Hbl TIPOLECCHl  OKHUCIEeHHss  Oyporo  yrias  AHIPEHCKOro



MECTOPOXKIECHUS A30THOM KHMCJIIOTOM, a30THOM KHCIOTOM B NPUCYTCTBUU
YKCYCHOUM KHCJIOTBI, MEPEKUChI0 BOAOPOAA B MPUCYTCTBUU YKCYCHOM KHUCIIOTBI
B 3aBUCHMOCTM OT pa3IMYHbIX mapaMmeTrpoB. Ilpu  okucieHuun  yris
BBIIICYKA3aHHBIMU OKHUCIUTEISIMH B ONTUMAJbHBIX  YCJOBHUSAX  CTEIEHb
okucieHus yris 65,5, 72,5, 67,15%, conepkaHue TYMHUHOBBIX KHCIOT 57,2,
59,5, 61,37 %, ocrtarounsiii yroas 34,4, 27,50, 32,85 % 98 cooTBEeTCTBEHHO.
JlanpHelilliee MOBBINICHUE HOPMBI, KOHIIEHTPALIMM OKUCIUTENSA, TeMIepaTypbl U
BpeMs Mpollecca HE MPUBOJUT K YBEIWYEHUIO BBIXOJA TYMHUHOBBIX KHCIIOT.
[IpyunHa He MOBBINICHUS BHIXOJA TYMUHOBBIX KUCJIOT, BO BPEMSI OKUCJICHUS YTJIs
oOpasyroniuecs T'yMUHOBBIE KUCIOThI 3aKpbIBAIOT TMOBEPXHOCTb YACTHIIBI YIJIS
U HE NPOMYCKAIOT OKHUCIUTENb IS B3aUMOJCHUCTBUS C YIJIEM, HOPU TaKUX
YCJIOBUSIX TOBBIIIIEHUE KOHIICHTPAIMU OKHUCIMTEISI WM TeMIEpaTypbl IPUBOIUT
K OKMCJIEHUIO T'YMUHOBBIX KUCJIOT U yIiis 10 CO,.

B cBs3u ¢ aTMM B 1ensx 0oJiee MOJHOTO MPEBpaIeHUS OPraHUYECKOU
YacTU YISl B TYMUHOBBIE KHCJIOTHI Hamu Obul [4] wu3ydeH mporece
CTYIIEHYATOTO OKHUCJIECHHS Oyporo yrisi AHTPEHCKOTO MECTOPOXKIEHUSI a30THOM
kucnorord.  Ilocine cTynmeHYaTtoro OKHMCIIEHMS YIis a30THOW KHUCIOTOW B
ONTUMAJbHBIX YCIOBHUSX BBIXOJ TYMHUHOBBIX KHUCIOT B CyYMME K HCXOAHOM
OpPraHUYECKON Macce OKUCIEHHOTO YTJsi cCOCTaBUIIO 92,6%.

B HacTtosimieit paboTe u3ydeH MpoLeCC CTYNMEHYaTOro OKHUCICHHUST Oyporo
yriis AHTPEHCKOTO MECTOPOXKACHUSI TEPEKHChIO BOJOPOJAa B MPUCYTCTBUH
YKCYCHOM KHCJIOTBI. B KauecTBe ChIpbs HCMOJb30Bajach YrojibHasi MeJIoub
AHTPEHCKOTO MECTOPOXKJACHUS, KOTOpash IOCJE€ CYIIKH J0 BO3AYIIHO CYXOTO
COCTOSIHUSI MU HM3MEJIbUYCHUS] B IIApOBOM MenbHUIE 10 pa3mepa 0,25 MM umen
cneayromuii coctaB (Bec. %): Bnara 14,1; 3ona 13,7; opranuka 72,2; TyMUHOBBIE
KUCIIOThl 4,1% Ha OpraHmyeckyr0o Maccy. OKCIEPUMEHThl MPOBOJIWIM B
ONTUMAJIbHBIX YCJIOBHUSX OINpEAeNeHHbIX B pabore [5], T.e. CcHavaia yrojib
o0pabaTbiBajii B MEXaHUYECKOW CTYNKE YKCYCHOM KHUCIOTON B COOTHOILIEHHUSAX
yroib : ykeycHas kucinora = 1 : 0,05 B reuenune 30 mun. [Ipu 3TOM 00paboTaHHBIN

YKCYCHOM KHCJIOTOM yroJib OCTABAJICA B ChIy4YeM BUJE. 3aT€M MOJTYyYEHHYIO Maccy



NIEPEHOCUJIM B PEAKTOp U NpH nepeMemmBanuu noo6asmsum 30 %-Hblid pacTBOp
IEpEeKUCH Bojopona. X B3amMOAEHCTBHE MNPOBOAWIOCH B TeueHHe dyaca. [lo
OKOHYAaHUU TPOIEcca TYMHHOBBIE KHCIIOTHI U3BJICKAIN U3 OKUCIEHHOTO yTJIs

2 %-HBIM BOJHBIM pAcTBOPOM aMMHuaka. TBepayio ¢a3zy OTACISIA OT
KHUIKOM 1eHTpudyrupoBanueM. TBepraas (as3a OKHCICHHOTO YIS IOCHe
OTHENEHUs] W3  HEro INeJOYepacTBOPUMBIX  OPraHMYECKUX  BEIIECTB
IpeacTaBiIsieT U3 ce0s OCTaTOYHbIM yrojb. OCTaTOYHBIN YTrojb MOCJE MEPBOTO
OKHCJICHUSI M W3BJICUEHUS TYMHHOBBIX KHCIOT B Te€X JK€ YCIOBUSAX OBLI
MOJIBEPTHYT MOBTOPHOMY OKHCIJIeHHI0. [lociie CTymeH4YaToro OKHCIEHUS BBIXOI
TYMHUHOBBIX KHCJIOT B CyMM€ K MCXOIHOW OpPTaHWYECKOW Macce Yrisl COCTaBMIIO
94,6%.

Taxum oOpa3om, Py CTYNEHUYATOM OKHUCICHUH YISl IEPEKUCHIO BOJOPOA B
IPUCYTCTBUM YKCYCHON KHCJIOThI OCHOBHAs 4acTh OPraHMYECKOIo BELIecTBa yIJis
IpeBpallaeTcs B TYyMUHOBBIE KUCIOTHl C OOpa30BaHUEM HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA
HU3KOMOJICKYJISIPHBIX ~OpPTaHMYECKHX KHUCJIOT. Takoi crmoco0 OKUCICHHS YTIIs
MO3BOJISIET MOJIYYUTh OJJHOBPEMEHHO KHUJIKHE CTUMYJISTOPBI pOCTa PACTEHUHN THIIA
ryMaTa aMMOHUS, TBEPIIX TYMUHOBBIX YAOOPEHHA U METHOPAHTOB.
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